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illo (diftantta , urgetur^ atque ipfe Primarias •, in majori 
minus , in minori magis. Ex diverfa hac ad bina corpo- 
ra , Solem nempe fuumqiie Primarium , tendentia Secun- 
darii, mptijs maxime coinpofitus redditur , iifque afficitur 
ipiqualitatibus , quas •Aftronomi HypothclH>us falvare 
potius quam Philofophi ex Caulis Phylicis explicare, an- 
te felicilfimum Ipefabant. 

SECTIO L 

De Erroribus quos Sol producit ut 
''motu. Satbllitis, cuu. ejus Orbita 
Primario suo est Con ce nt r i ca. 

PROPOSITIO I. . . 

Si Planeta ^frimdrius circa .Salem revolvens ficum deferat 
Satellitem . - hic circa Primarium ita movebit tv > ut a 
Quadratura, eum Sole ad Conjunclioutm auf Opfofttio- 
^ nem proxime infiquentem acceleretur perpetuo ; a Sjxjgia 
vero a4 Quadraturam retardetur : Adeoque prope Sjaj- 
. glos Satellet^ velniut feratur , prope Quadraturas vera 
. tardius, t - ,-’ ■ ... 

• . . ' i ^ 

Q Uoniam Libro i. oflenfum eft in tribus hifcc cor- 
poribus , Sole nimirum , Plancta primario cjufque 
*• Satellite, atiraetioncs binorum quorumcunque in tertium 
effe inter fc reciproce ut quadrata diflantiarum ab eo- 
dem ^ manifeftum eft cafum hujus Propolitionis eundem 
cfTc.cuhi illo Prop. Lx. Lib. i : Adeoque ii,' ut illic, 
s’ denotet Solem",’ “r Planctam primarium in Orbe e t e 
revolventem , l Satellitem Orbitam b c G D circa pri- 
marium j dcfcribcntcm , in qua punda b & g Syzygias 
cum Sole defignant, c D Quadraturas ; Si porro 
s, K mediocrIs: diftainia Satellitis a Sole exponat attrac- 
tionem ■'accclcratriccin iplius Satellitis a Sole in illa me- 
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dia diftantia, & quicunque fupponatur Satellitis locus i, 
in fua Orbita , fumatur in L s ( cave produ«3a ) s a 
qux Ut ad $ K in duplicata ratione s k ad $ i. ; hxc 
s A exponet attradionem Satellitis ad l pofiti verfus s. 
Jungatur t i. , & huic parallela ducatur A m cum s t 
in M concurrens. Notilumum eft attradUonem s a rc- 
folvi in attradtiones ut a m & M s , & cum harum rec- 
tarum diredtionibus : quarum ea, qua» per m s exponi- 
tur , reducitur ad attradionem ut m n , auferendo at- 
tradionem ut n s Satelliti Primarioque communem i ut 
fiile ad didam Prop. lx. Lib. i. oftenfum eft. Adeoque 
hoc modo Satelles l triplici attradionc agitatur : Prima 
nempe & pricipua illa eft , qua t trahit l ; Secunda 
eft illa> qux eft ut a m cum diredione a m , hoc 
eft, cum diredione L t ipfi a m parallela. Unde Vis 
ex binis hifce com{»ofita etiam dirigitur verfus t ; cor- 
pufque L , fi ex hifce folis compofita agitaretur , areas 
circa t deferiberet etiamnum temporibus proportionales 
per Prop. X 1 . Lib. i. Sed Satelles in L Vi tertia etiam 
urgetur, qua: nempe eft ut m N & cum diredione ab 
M verfus N ; hoc eft , ab L verfus F , ( pofita L f ad 
M N parallela j ) qu® cum ad t non tendat, neque 
ex tribus hifce compofita Vis, totalis nempe illa qua t 
revera urgetur, ad t tendit. Quapropter Satelles l non 
defcribct arcas circa T temporibus proportionales , fed 
Vis hate per m n expolita' arearum delcriptioncm tem- 
poribus proportionalem perturbabit : nempe in femicircu- 
ii e G u quadrante e G motum corporis L icirca t a e 
verfus G fadi accelerat ; poft conjundHonem vero in G 
in quadrante e d , cum reda: l f diredio ab L verfus 
F fit in antecedentia , Vis fecundum hanc agens momm 
retardat. Satellite L ad quadraturam in d pervento , 
M N evanefeit ( quoniam s k , s i. , ac proinde etiam 
& s 'a , tunc xquales funt ) & proinde Vis per illam 
ubique expofitz nulli hic funt effedus : Satelles igitur 

A 2 L rc- 
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4J2 ASTRONOMIA PHYSICA 

Ttt xxy. L reliquis Viribus agitatus arcas per radium veSoreni 
*• temporibus proportionales nunc deferibit. Dum vero l 
quadrantem d b peragrat, s m deficit ab.s N, & Vis 
perturbans deferiptionem arex per radium vciSorem t l, 

3 UO minus fit tempori proportionalis , qux cft ut m N , 
ireftionem ab m verfus N live ab i. verfus f ( hoc 
cft , In confequentia ) habet , ac proinde motum Satel- 
litis in illo quadrante accelerat : poft oppofitionem ve- 
ro in B , L F tendit in antccedentiam , motumc^ue retar- 
dat , donec in quadratura ad c evanefeat rurlus M n , 
cjufque proinde effci^s ceficnt. Rurfus , cum Vis m k 
pcrnirbans deferiptionem arex quam radius x i. verrit , 
ne Ic. hxc Iit tempori proportionalis , in tranfitu Satel- 
litis a c ad G , vel a d ad b , perpetuo augeatur & 
in G ac B lit maxima , & hinc rurfus perpetuo dimi- 
nuatur donec Satelles perveniat in D vel c ubi eva- 
nefeit i patet Satellitis fic perturbati motum eiTc vclocif- 
limum ( exteris paribus ) in Syzygiis B & g , tardilfi- 
mum in Quadraturis c & d. E. D. 

PROPOSITIO II. 

lifdtm fifitis, SattUitu L Orbita circa Primarium t defiri^ 
ta ( cateris farihus ) magis curva e(i in c (jy u Qm- 
draturis cum Sole , quam in S^vjgiis c & B. 

C Um enim Satelles L velocius moveatur in Syzygiis 
quam in Quadraturis , minus defledet a refto tra- 
mite , quem vi infita fola deferiberet, in iliis quam in 
hifce : hoc eft , Satellitis Orbita minus curva cft in Con- 
junftionc di Oppolitione quam in Quadraturis. Sed 8c 
major hxc Curvedo ex alia etiam caufa provenit ; Vis 
ut M N ( de qua Prop. prxe. ) in Conj unitione- & Op- 
po/itione ad g & b contraria cft Vi , qua Corpus x 
trahit i , adeoque illam minuit : Minus ergo urgetur L 
verfus ,T ad G & B quam ad c & o j minufque prop- 
- , I terea 
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terca a rcfto tramite defleret in illis quam in hifce. Sa- 
tellitis igitur Via curvior cft in Quadraturis c & o quam 
in Syzygiis b de c. 

Corollarium. 

Ex pratdidiis fequitur Satellitem L , ( cacteris paribus ) xxk 
lopgius recedere a Primario t in Quadraturis quam in *• 
syzygiis. Hoc pa^o Satellitis Orbita circa Primarium 
Elliptica quafi fit, cujus centrum Primarius occupat > ma. 
jor Axis Qiiadrata Solis interjacet , minor Syzygias : fic 
enim Orbita curvior eft illic quam hic. Atque augmen- 
tum celeritaris Satellitis prope Syzygias diverfum erit in 
Orbita hac , ab illo quod fuiflet in Orbita circulari Prop. 
prxe. quia Vis ut m n Satellitis motum accelerantis aut 
retardantis diredio alia efl in hanc-, alia in illam. 

Qu* hic dida funt de Figura Orbitx Satellitis circa 
Primarium obtinent tantum , li , exclufa atfnonc Vis ex- 
tranex Solis , ejus Orbita foret Primario Concentrica. Nam 
fi Excentrica fit , fieri poteft ut Satelles L per hanc 
Excentricitatem longius abfit a Primario t , & ex illo fpec- 
tatus tardius moveatur in Syzygiis quam in Quadraturis ; 
cum nempe Satelles Apfidcm fummam in Conjundione vel 
Oppofitione cum Sole verfantem tenet. Sed & hic etiam 
fupra demonfirata locum habebunt , exteris paribus i cele- 
rius enim propter didam Vim ut m n movebitur Satelles 
etiam tunc , & propius ad Primarium accedet quam ab- 
fque Illa. 

Prxdida Orbitx Satellitis figura Elliptica in Luna ani- 
madverfa fuit ab Acutilllmo Aftrononio Ed. Ha lici o , qui 
Anno 1679 illam publica communicavit primus in Tra- 
datu de i^ihujdam Eunarii Ihcori* Emendationem fpec-. 
tnmibtti. Sed & idem a D. Picard jam ir.de ab anro 
1668 animadverfum tcftatur Academi* Scietetiarnm Galli. 

(4 Hyioria Anno 1698 edita. 
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SECTIO II. 

De Erroribus quos Sol producit nr 

MOTU SaTELLIT IS . CUM EJUS OrBITA 
ExCEST RICA EST A SUO PrIMARIO. 

S I corporis minoris l Orbis non fit Circulus corppri 
magno t concentricus, fed Ellipfis in cujus focorum 
altero T corpus conftituitur. Vires corporis maximi s ita 
corpus iftud l perturbabunt, ut loco Ellipfeos conftantis 
& immotx, quam per Prop. xxxix. Lib. i. deferiberet, 
deferibat Ellipfin , cujus Excentricitas perpetuo mutatur : 
Orbitaque ifta corporis L fic perturbati talis erit , ac fi 
iftud Ellipfin fuam deferiberet , interea dum ipfe Ellipfeos 
Axis ( ac fimul ipfa Ellipfis ) motu angulari fuper Pri- 
marii centrum prorfum vel retrorfum movetur, manente 
plano ; hoc eft , dialeifto Aftronomica , Satellitis Orbi- 
tam Exccntricam deferibentis motus a Sole ita perturba- 
tur , ut dum hic Orbitam fuam percurrit, iplius Orbita: 
Apfidcs nunc in confequentia ferantur , nunc in antece- 
dentia. Ad hoc probandum res altius eft repetenda, 
& quxdam Lemmata prxmittenda. 

PROPOSITIO III. 

trvenire legem Vu centri fetet , qua urgente , cerfm in tra- 
jeiloria quacunque circa centrum virium revolvente mo- 
veri fojit , dum corfm aliud in fimili & aquali traje- 
iloria quiefiente movetur. 

ALP trajedoria quiefeens , quam corpus ad cen- 
^ O trum virium t tendens deferibit , pergenao ab a per 
L ad p. Invenienda eft lex Vis centripetx ad t ten- 
dentis , qua urgente , corpus aliud feratur in perimetro 
figurx a l p priori limi iis & xqualis , interea dum hxc 
ipfa figura a l p circa t revolvitur vcl in confequentia 
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vel in antecedentia ; ita ut dum corpus prius arcum quem' 
libet ut A L percurrit in orbe quiefeente a L p, 
rius fimilem & zqualem m l percurrat in orbe revolven- 
te A l p. 

Per centrum t in plano a l t agatur femper t / ipii 
T L xqualis j angulumquc at/ angulo a t L perpetuo 
proportionalem cfteiens j hoc eft , ut hic angulus at/ 
Iit ad correfpondentcm a t L ut alter quivis at/ ad fu- 
um A T L. Adeoque area, quam t / motu angulari cir- 
ca T fic lata delcribit, proportionalis erit arex quam t l 
deferibit. SitA/EOH (<) Curva quam ,pundtum / , 
modo jam expolito motum , contingit : Et quoniam una 
cum L revolvitur corpus quod urgetur a Vi centripeta 
ad centrum t tendente , area a t i a ( per Prop. x i. 
Lib. I. ) eft tempori proportionalis j quare & arca a t 
/ A tempori etiam proportionalis erit : fcd & in plano 
immobili conliftit , eodem nempe in quo corpus l circa 
T revolvitur { hoc eft , pundli / is eft morus , ut in pla- 
no immobili per t tradudo perpetuo inveniatur, & areas 
A T / A , radio per t dufto dclcriptas , efficiat tempori- 
bus proportionales. Igitur per Prop. xn. Lib. i. mani- 
feftum eft quod corpus, cogente juftx quantitatis Vi 
centripeta , revolvi poftit una cum pundo / in curva li- 
nea a/egh, quam pundum / deferibit. Datur autem 
hxc linea curva a/egh, quippe ex data linea a l p a 
modo conftanti & dato genita : quxratiir igitur ( per . 
Cor. Prop. XXX VII. Lib. I. ) lex Vis centripetx, qua 
corpus in illa revolvi poflit. Fiat angulus a t 4 angu- 
lo L T /, redtaque t a redx t a xqualis i & igitur an- 
• gulus 

(a) Curva hic deferipta talis eft, ut fi lemper angulus a t i. 
fit ad angulum at/, ut }. ad 4. punftum / deferibat curvam 
illam A / G c >1. Si aiia ratio fupponatur eorum dem angulo- 
rum, alia deferibenda erit curva. Carterum obfervet Lcftor 
hujiifcc curva; or.ginem feu initium efle in pundo a , nou ve- 
ro in a: quod non fatis nitide i fcalptore expreirum eft. 
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r/i xxi'. gulus 4 T / angulo A t l arqualis erit. Defcribatur jam 
i- Hgura 4 / T limilis & aequalis a l t : adeoque pundum 
l eft in perimetro figurae ipfi a lpa fimilis & aequalis 
circa t revolventis. Corpus ergo una cum / latum , & 
figuram immotam a / E c H deferibens , deferibit etiam pc- 
ritnetrum m Ip 4 Orbis ipfi A L p a fimilis circa t revol- 
ventis i ita ut eodem tempore defcribatur arcus 4 / in Or- 
be revolvente 4 Ip 4 , quo fimilis & aequalis a l in a l 
p A Orbe quiefeente ab alio corpore deferiptus eft. In- 
venta ergo cft lex Vis centripetae quaefita. E. F. 

PROPOSITIO IV. LEMMA. 

Different 14 virium centri pet4rum , quibus corpus in orbe qui~ 
efiente corpus uliud in eodem orbe revolvente uquuliter 
moveri po/iunt , modo Prop. pruc. indiesto , ejl in tripli- 
C4t4 rutione communis ultitudinis inverfi. 


T-t. XXf'!. 
Hf *• 


M Aiuentibus quae in praecedente pofita funt , dico 
differentiam virium centripetarum , quibus corpora 
L & / agitantur , efle reciproce in triplicata ratione com- 
munis altitudinis tl vel t/; five effe differentiam vi- 
rium in pundtis L & / ad differentiam virium in aliis qui- 
bufvis pundis orbis quiefeentis & revolventis, ubi cor- 
pora eodem momento invenientur , ut cubus altitudinis 
five diflantix horum pundforum a centro virium T ad cu- 
bum rcikx L T vel l t. 

Sumantur L B , Ib arcus minimi aequales , qui proinde 
aequalibus minimis temporibus a corporibus l Sc l deferi- 
bentur. Exb & ^inTL,r / ducantur normales b £ , 
b e . quae ( ficut & L e , le ) aequales erunt. In rc^la 
b e (.fi opus cft ad partes b produdta ) fumatur pundum 
c , ut fit ce ab b e ut angulus a t / ad angulum a t L. 
Quoniam corporum in locis l &./ exiflentium motus 
finguli difbnguuntur in binos , quorum hi fecundum lineas 
1 . T , / T , illi vero prioribus cranfverfi fecundum lineas 
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& GEOJUETRICyE ELEMENtA.Lit. IV. 437 
Ipfis L T, /t normales diriguntur ; motus verfus cen- 
trum erunt squales , quia ex hypothefi redis 1 . t , / t > 
B T , ^ T , & proinde harum incrementa vel decrementa 
squalia funt. Et motus tranfverfus corporis / erit ad 
motum tranrverfum corporis l ut motus angularis lines 
T / ad motum angularem lines t l ; id eft, ut angulus 
A T / ad angulum a t L , five ut ce ad ^ e vel b e. 
Et igitur eodem tempore , quo corpus L motu fuo utro- 
que pervenit ad b , corpus l reperictur in loco c. At- 
que nsc ita fe habebunt , 'ubi corpora L & / squaliter 
fecundum diredtiones l t , / t moventur ; hoc eft , squa- 
libus viribus centripetis urgentur : Aft cum pundlum D , 
locus corporis orbem revolventem deferibentis , ( per 
Prop. prsc. ) reperiatur capiendo angulum / t d ad / t 6 
in diifta ifta conftanti ratione ( fc. ratione anguli a t / ad 
A T L ) & redtam t d rcdfae t ^ vel t b squalem , ( ft- 
guri 4 // & redla / t hic fuftlnentibus partes , quas illic 
figura A L p 5c T A redla fiiftinebant ; ) differentia inter 
vires centripetas corporis in l vel / & corporis in D eft 
ut ejus effedtus c d ; locorum nempe intervallum, per 

3 uod corpus in orbe revolvente latum, ipfius a^one, 
ato illo temporis minimi fpatio transferri debet. Com- 
paranda igitur eft hsc c o live huic proportionalis diffe- 
rentia virium centripetarum , quibus corpus in orbe quie- 
fcente & revolvente urgetur in hoc mobilis orbits fitu 
& hac corporis diftantia t / a centro , ad firailcm dif- 
ferentiam in alio rerum ftatu , ubi eadem ( five potius 
ftmilia ) omnia fadla & conftrudla fupponuntur qus hic : 
Nempe centro t , diftantia t ^ vel t d deferibatur cir- 
culus fetans Tfin»,ccin f,& coinc: Sitque 
novilTimum trilineum Ihr tale, ut ejus arca a radio vc- 
diore t b verratur squali tempore, quo area hsc Ihr 
ab hac Unde ( cum in squalibus triangulis bafes 
fint, reciproce proportionales altitudinibus ) hsc e h eft 
ad alteram t b ficut altera x / ad hanc x /, hoc eft ^ c ^ 
Gregari ^r. Tam. II. B eft 


Tti.xxyi. 
f £- l. 
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cft reciproce ut corrcfpondens t l j quare Sc c e { can-" 
*'*f;*V^ dem perpetuo zd i e rationem habens ) erit etiam reci- 
proce ut T / : adeoque harum aggregatum c r , & inter- 
vallum c eidem t / reciproce proportionalia funt j & 
proinde rciSangulum fub illis , fc. > c x c6 , reciproce 
proportionale cft quadrato ipfius t l. Porro ( per Prep, 
XXXV. vel XXXVI. £/. 1 1 1. ) c D X c G = F c X c i, 

hoc eft , c D = ’ Adeoque c d in hoc re- 

rum ftatu eft ad analogam c d in alio quovis dircdle 
ut hoc F c X c ^ ad iftud aliud f c x c ^ & reciproce 
ut hxc c c reifta ad aliam iftam c c Hmul. Sed fupra 
oftenfum eft effe f c x c ^ reciproce ut quadratum redx 
X / : & c G eft ut huic proxime xqualis d G , vel 
ut ejus dimidium t o vel t i , vel ab hac minime 
diverfa t l : Adeoque c D in hoc orbis revolventis fitu 
cft ad fimiliter produdam c o in alio quovis ejafdem 
litu ( hoc eft, differentia virium centripetarum, quibus cor- 
pus in orbe quiefeente 3c corpus aliud in eodem orbe 
revolvente xqualiter moveri poftunt , in altitudine t i, 
vel T / eft ad limilem virium differentiam in alia quavis 
altitudine ) reciproce ut quadratum prioris altitudinis ad 
quadratum pofterioris, & reciproce ut altitudo prior ad 
dtitudinem pofteriorem fimul ; hoc eft , reciproce ut cu- 
bus aldtudinis prioris ad cubum altitudinis pofterioris : 
hoc cft, ( breviter loquendo de una altitudine, cum de 
duabus inter fe comparatis fermo intelligendus eft , ) 
dida virium centripetarum differentia eft in triplicata ra- 
tione communis altitudinis inverfe. E. D. 

Corollarium i. 

Corpus ab aplidc fumma verfus imam , in orbe In con- 
fequentia revolvente, motum majore Vi centripeta ur- 
getur quam idem in orbe quiefccnte. Nam quoniam 
( in f.g. prxe. ) in ifto cafu angulus at/ major cft 

quam 
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3 uam A T L) erit & rc major quam e hi quippe in ea- 
cm ratione cum prsdidis angulis : adcoquc pundium c 
efl extra peripheriam circuli a ^ o. Sed corpus in orbe 
revolvente motum repcritur in punfto d ; & fupra oftcn- 
fum eft , n corpus l ax]uali Vi cemripeta urgeretur atque 
corpus L , perventurum illud ad c pundum i adcoquc 
non tantum vcrfus centrum t urgeretur. 

Rurfus , idem liet fi , reliquis manentibus, orbis revol- r»i.xxyi. 
vens moveatur in antccedcinia majore cejeritate quam eft 
dupla ejus celeritatis qud linea t L in confequentia fer- 
tur, ut in fig. I. Qponiam in hoc cafu a t a eft plufii 
quam duplo major quam a t L five at/, erit at/ ma- 
jor quam a t L , adeoque ( ut prius ) r c major quam 
ti. 8 c punt^um c extra circtdum ^oBi &, ob eandem 
quam prius ra donem. Vis centripeta corporis in orbe 
revolvente a /^ moti etiamnum major quam Vis centii- 
peta corporis moti in orbe quiefeente a L p. 

At fi Orbis hic a / ^ regreditur celeritate minore r;^, j. 
quam dupla ejus qua linea t l progreditur , ut in fig. 

2 > corpus / ad apudein imam defeendens minore Vi cen- 
tripeta uigebitur quam L in orbe quiefeente. Nam quo- 
niam angdus A T A non cfi duplus ipfius A t L five 
at/, erit at/ minor quam a t /, ( hoc eft , a t l , ) 

& ideo e c quam e h minor ; adeoque c puniftum, ad 
quod / perveniret fi pari Vi centripeta ' urgeretur atque 
ipfum L, intra circumferentiam circuli b ^ d. Sed cor- 
pus in orbe revolvente motum fuperius oftenfum eft re- 
periri in u pundo remotiore d centro quam eft c i 
minore ergo Vi centripeta urgetur corpus / orbem d l f 
deferibens, quam illud l quod fertur in orbe quiefeente 
A L p. Atque contraria omnia contingent corpori ab ima 
apfide ad fummam afeendenti : & per omnia viciftim. 

COR.OLLAR.IUM %. 

Hinc edam difterentia Virium centripetarum in orbe % 4. 

fi a mobili 
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ui xxn ^ immobili ( puta in b & £ ) eft ad Vim ccn 

fi,. 4. tripctam , qua corpus motu circulari moveri poteft ab M 
ad B eodem tempore quo corpus L in orbe immobili 
deferibit arcum l b, ut R e x e ^ ad e ^ Nam dic- 
ti Vires funt ut carum cfFcdus e D & h i eodem mi- 
nimo tempore produdi ; nafccns vero h b squalis cft 

» e, & e D oftenfa cft squalis quare prr- 

R e ^ e ^ 

di(fts Vires funt ut — — den e, hoc cft, ut R e x e ^ 

& e e X ff e. Sed rcdla e g minime differt a re<fta 
M f, & ( per XXXV. £/. m. ) redlangulum fub 
M e Se e n squatur quadrato ab e ^ ; prxdidx ergo Vi- 
res centripets - funt ut r e x e b Se e b Si jam ca- 
piantur cognirs quantitates f & g in ea ratione ad in- 
vicem quam habet augulus a t l ad a t /, hoc cft, 
quam habet ^ e ad e e ; erit CRutc-fF, & c^ 
ut G — F : Adeoque differentia Virium centripetarum , 
quibus corpora in orbe immobili & mobili in b & ^ 
urgentur, eft ad Vim centripetam, qua corpus motu cir- 
culari moveri poteft ab n ad b eodem tempore quo L 

deferibit' arcum l b , ficut g-Hfxg — f adF^; 
id cft', ut e y — fq.Ri.tq. 

LEMMA. 

Kx- s. Si corpm ad mmbilicMm T ctu centrum tendens defiribat 
ESipJin A B P , cujus apfides k (jr ? i yu centripeta , 
qua corpus in apftde a urgetur , efl ad Vim centripe- 
tam corporis alterius, in circulo k f. ad eandem dif 
tantiam T A eadem cum velocitate revolventis , ut dia- 
meter circuli ad latus reCium Ellipfeos. 

P Er A ducatur reda a g ad a t normalis, qus tam 
circulum quam Ellipfin continget. Per pundum o 
ipft A proximum ducatur reda G £ b verfus t, circuJum 

in 
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in E, Ellip(in in b interfecans. Cumque naicentes arcus - 
A B, A £ Hnt proxime xquales, corpora zquivelocia cx 
A fimul digrcfla ad B & £ fimul pervenient ; & illorum 
vires Centripetx funt ut harum cffcfius g b, c E eodem 
minimo tempore produfti. Porro , ex natura circuli , 

E I f = A I X I H , fivc A I X diam. & ex natura 
Ellipleos , B D f = lateri refto x a D ( defcAus quip* 
pe , fivc quantitas qua b D y ifto redangulo minus cft, 
cvanefcit in cafu przfcntc , cum b d nafcitur ; ) e i ve- 
ro & b d nafccntes Uneolx aquantur : Igitur a i n 
diam, circuli = a d x lar. rcd. Ellipfeos : Adcoquc 
A D ad A I , five G B ad c E , five Vis centripeta in 
Hllipfi ad Vim ccniripetam in circulo ficut diameter cir- 
culi ad latus reiium Ellipfeos. E. D. 

PROPOSITIO V. LEMMA. 

Si Orbis A L f ElUpfis fit , cujus latus rtBum 2 R j um^ 

bilicum habens t , apftdem fummam a , imam p ; ti^ue >(j. j. 
fimilis cr aqualis ponatur EJlipfts a l p circa immotum 
ttmbilicum x modo fuperius deferipto revolvens, & quan- 
titates data c & T eandsm habeant rationem quam an- 
guli at / & ATLjtf altitudo corporis revolventis . . 

Jive dijiantia a centro, vocetur a : Ent Vis centripeta, 
qua corpus in EMipfi mobili revolvi poteff , ut 

J q R,xG« — RxFy . t /. 

Tq aT3 ’ ^ vteiffim , urgente hujuf 

modi Vi centripetd , in Ellipfi mobili feretur corptts. 


C Um Vis, qua corpus in Ellipfi immobili a i. p re- 
volvi poteft, fit ( per Prop. xxxix. Lib. i. ) re- 
ciproce ur quadratum difiantia a centro fivc altitudinis a; 

F (J 

exponatur Vis hac per ^ , & Vis in apfidc a erit 


F ? ■ 17- 

-f- Vis autem, 
AT^- 


qua corpus in circulo ad difiantiam 
B 3 T A 
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T*i-xxrn.T A ea ciim velocitate revolvi poffet, quam cotpus in’ 
'‘i- '• Ellipfi revolvens habet in a , eft ( per pr®c. Lcm. ) ad 
Vim , qui corpus in Ellipfi revolvens ui^etur in a , ut 
fcmilatus reililum Ellipfeos ad femidiametrum circuli , five 

ut R ad at; adeoque valet ^ v Cum autem ( per 
Corol. 2- Prop. iv. ) diflFerentia Virium in pundis a 
& fit ad Vira pratdidlam in circulo , ipfi ^ 3?- 
qualem , ut c y — f y ad f y : erit illa differentia Vi- 
rium aequalis ^ -2 : & ( per Prop. iv.) dif- 

ferentia Virium in aliis quibufvis pundlis «quialtis ( ubi 
nempe altitudo eft indeterminata a ) eft ad differentiam 
Virium in apfide a ( ubi altitudo eft t a ) ficut cubus 
ipfius T A ad A cub; adeoque in quavis altitudine vale- 

bit ? — ; Si Igitur ad Vim , qua corpus 

A cub. Aq 

revolvi poteft in Ellipfi immobili a L p , addatur di£la 

differentia componetur Vis tota 

A cub. 

IS q- ^xcy ^ corpus in Ellipfi mobili 

4 // eodem tempore revolvi poteft. E. D. 

Corollarium i. 

Hinc fi Vi centripetx, quae eft in reciproca duplicata 
ratione diftantix a centro , qua corpus in Ellipfi immota 
revolvitur , fiiperaddatur alia quxlibet Vis qux eft ut cu- 
bus diftantix reciproce ; corpus defcrfbet Ellipfin cujus 
apfides in conTequentia feruntur. Nam quia differentia > 

qux eft ut RxFy ^ pofitiva > 

0 excedit f ; hoc eft, angulus at/ excedit angulum 
A T Li unde ( per Corol. I. Prop. iv. ) apfides vel 

feruntur 
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fcrunwr in confcqHentia j vcl fernntur in antecedentia nt.xxyn. 
celeritate majore quam dupla ejus qua corpus L in orbe % *• 
immobili in conTequentia fertur: verum cum ultimum hoc 
in nullo corporum Coeleftium locum habeat > ab hoc ca- 
fu abdrahimus. At li d Vi , qux cft reciproce in dupli- 
cata ratione didantix , auferatur Vis , qux cft recipro- 
ce in cjufdem triplicata ratione j relinquetur Vis, qua 
urgente corpus deferibet Ellipfin cujus apfides regrediun- 
tur : Differentia enim Virium R * C, ^ eft in hoc 

A cub. 

cafu negativa { & proinde g minor quam j , five angu- 
lus a t / quam A t l minor. 

Corollarium 2. 

Atque hinc rurfus fequitur quod fi in orbe , k circu- ^ 
lari non multum abludente , Vis centripeta in rccellu d 
centro decrefeat magis ( five minor fit ) quam pro ra- 
tione duplicata diftantix auiftx ; orbis apfides movebuntur 
in conicquentia. Sit enim immota Ellipfis a l p orbis 
deferiptus a corpore , quod urgetur a Vi ad centrum T 
tendente, cujus fumma apfis a duplo magis diftat a cen- 
tro T quam ima p •, non quod talis orbis ad circularem 
accedat, fed hanc rationem majoris perfpicuitatis & tan- 
tum exempli gratia ponimus. Supponamus Vim centri- 
petam, qua corpus in p urgetur, effe partium 400, & 

Vis, qua in a urgetur, erit lOO , & in locis intermediis 
proportionaliter illa nempe Vis , qua urgente corpus 
Ellipfin immobilem a l p dcrcribcrct , fc. reciproca dupli- 
cata diftantix a centro. Si jam prxter hanc Vim, cor- 
pus in p urgeatur alia Vi qux fit tx. gr. ut 64, & in a 
Vi qux fit ut 8 , & in locis intermediis proportionaliter j 
nempe fit hxc Vis fuperaddita inverfe ut cubus diftantix 
a centro > in hoc cafu ( per prxe. Corol. ) apfides in 
confequentia ferentur. Verum Vis tota in p five ex bi- 
nis compofita cft ut 464 , & Vis in a ut 108 , & in 

locis 


Digitized by Google 



444 ASTRO NO MIj£ PHYSICA 
locis intermediis proportionalitcr ; hoc eft, in rcccflu i 
Tti.xxyji. centro Vis ccntripcta minuitur magis quam pro ratione 
dupUcata diftantix z\x 6 at : nam fl ea minueretur in illa 
ratione diftantiat duplicata tantum , Vis in a foret ut 
H6. Et licet requiratur ut Vis nova, fuperaddita prio- 
ri illi qu£ eft inverfe ut quadratum diftantu; , Iit ubi. 
que prxdfc licut cubus didx diftantia: inverfe, ut 

orbis ellipticus circa centrum Virium in confequcntia re- 
volvatur: ft nmen Elliplis hxc a Circulo non multum 
abludat & Vis talis integra corpus urgeat , qu* in rccct 
fu a centro minuitur magis quam quadratum diftantix 
corporis a centro augetur; orbis hujus aplidcs in confe- 
quentia movebuntur. Nam quoniam , in orbe fere cir- 
culari , diftantix a centro non multum differunt ; Vis 
illa ( cujus fuperadditione fit ut integra Vis , qua urge, 
tur corpus, minuatur magis quam quadratum diftantix a 
centro augetur ) minuitur in ratione qux non multum dif- 
iert ab inverfa triplicata diftantix. 

Sequitur etiam , fi in orbe , circulari proximo , Vis 
centripeta decrefeat minus quam pro ratione duplicata 
diftantix auftx , ( hoc eft , major fit quam pro di«fta ra- 
tione , ) orbis apfides moveri in antecedentia. Nam 
eadem manente Vi in p & a , qua corpus Ellipfin im- 
mobilem deferibit, fi ab illa auferatur Vis reciproce 
proportionalis cubo diftantix a centro ; nempe ab illa 
in p Vis qux eft ut 64 , & a Vi in A Vis ut 8 , & 
in locis incLM^mcdiis fimiliter ; relinquetur ubique Vis , 
qua urgente corpus ( per Corel, prxe. ) deferibet El- 
lipfin CUJUS apfides in antcccdenm moventur. Sed re- 
linquitur in p Vis ut 336, & Vis reliqua in a eft ut 
92 , & in intermediis diftantiis fimiliter : adeoque in rc- 
cclfu a centro Vis centripeta minuitur minus ( five ma- 
jor eft ) quam pro ratione duplicata diftantix audx : 
nam Vis minuta in duplicata ratione didx diftantix fo- 
ret in A partium 84* Unde, ob rationes hadfenus ex- 
• politas , 
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politas j fi in orbe k circulo non multum abludente cor- 
pus urgeatur Vi, qu* in ejus recefiu a centro minuitur 
minus quam in duplicata ratione difianti^e audlae j orbis 
apfides in antecedentia ferentur. Sed & ha:c patent ope 
(^rol. I. Prop. I V. 

PROPOSITIO VI. LEMMA. 

bt orbihm tUipticu , qui funt circulU Jinitimi , ex Jutu le- 
ge Vis centripetu determiuure metum upftdum i & e ccn. 
tru . ex dute upfidum metu iuveuire legem’ Vis centripetu , 
mede Vis centripetu fit ut ultitudinis dignitus uliquu. 

S I ex data Vis centripetar lege quarratur motus apfiduin,^, 
Problema folvitur faciendo ut orbis , quem corpus 
in Ellipfi mobili revolvens deferibit in plano immoto , 
accedat ad formam orbis cujus apfides requiruntur, &r«4.xxm 
inveniendo apfides orbis fic deferipti. Orbes autem ad 
eandem accedunt formam, cum Vires centripetat , qui- 
bus deferibuntur , in xqualibus a centro dilfantiis pro- 
portionales fiunt. 

Sit ( in quavis Fig. prxced. ) pundhjm A fumma apfis, t 
centrum Virium. Vocetur a t maxima altitudo t , &alia 
quxvis indeterminata a , harumque differentia x. Et Vis, 
qua urgetur corpus in Ellipfi circa ejus umbilicum t re- 
volvente , eft ( per prxe. ) ut ^ ^ » 

five ut ^ P ? -E ; & deniq; ( fubftituen- 

j . Tvtp^ — XxFfl 4- — RxFff 

do T -- X pro A ) ut 1 Z 1. 

‘ A cub. 

Vis centripetx , cujus lex datur , valor ad fimilem 
fradionem reducatur ; hoc eft , talem cujus denomi- 
nator eft idem A cub. & numeratores ( fada homolo- 
gorum terminorum collatione ) fiatuendi funt analogi ; 
ex qua collatione eruetur rado c ad f , five motus ap- 
Gregeri AJlr. Tem. II. C fidum 
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fiJum Detur Vis ccntripeta? lex , puta fit haec 

ut difiantix a centro dignitas cujus exponens cft data / , 

five ut A? 5 hoc cft j ut - ^ ^ — . Loco dacjc / + 3 po- 

natur », & lo co a in numeratore t — x i critqiic Vis 

ceiitripcta ut 2_ — ^ — . Rciliicatur hujus fra^tIonis nuinc- 

rator i — x " feriem infinitam , nempe ad t * — » x 

T ’ “ * X 4- « ^ - X T " “ * X * — &c ; conferantur 

termini hujus numeratoris ciin terminis numeratoris prx- 
ceueiiiis, nempe txf^ — xxry-{-R.xGy — ■ rxf-/; 
nimiium dati cum datis, & non dati ( five in quibus 
indcrcnninata x reperitur ) cum non datis ; & fiet x x f ^ 
4-r.xu^ — RxF^ adr" licut — f^xx ad — » x 

T * " * X + » X ” X T * ~ * X * &c; hoc cft, ficut — F f 

ad — »xT*"‘ 4-«x — X T " ~ * X &c. Cumque 

Ellipfis , de qua nunc agitur, fit circulo finitima, in qua 
fcmi-latus tranfvcrfum & reftum, five t & r aquantur, 

& omnes altitudines five a centro diftantix prope exdem , 
adeoqtic x illarum rcfpcdtu fere nulla j hoc cft , termini 
ab hac affetTu evanefeentes ; per mutuam terminorum deP 
miftioncm & cvanelccntium ncglciftum analogia prior mu- 
tabitur in hanc ' r x g y ad t ' ficut — f y ad — n x 
T “ ~ * j & ponendo ctiamnum t loco r in primo termi- 
no , fiet T X G 7 ad T ’ ficut f y ad nx x ; adeo- 
qiie G ^ ad r ‘ ~ ' ficut Ffad»xr"“‘, & vicilfim G tj 
ad F y ut T"“ ‘ ad « T j id eft, ut i ad » : adeo- 

que G ad F , id cft , angulus a x / ad angulum A x l 

ut I ad M. Qiiarc cum angulus , quem corpus In 
hllipfi Immota deferibit in defccniu ab apfidc ftimma 
ad imam , 2 redis xqiialis fit i erit angulus , quem 
corpus ( quod urgetur 'a Vi centripeta proportionali alti- 
tudinis 
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tudinis dignitati cujus exponens p five n — 3 ) in orbe 
propcmodum circulari conficit in dcfcenfu ab apfide fum- 
ina ad imam, ad duos reiflos ut i ad V " > adeoque 


in phrafi arithmetica xqualis 


180 p 

V » 


: & xquali angulo 


repetito , corpus ab apfide ima ad fiiminam redibit i & 
iic in perpetuum. 

Et vice verfa , fi Vis centripeta fit ut aliqua altitudinis 
dignitas , inveniri poteft dignitas illa ex motu apfidum. 
Nimirum, fi motus angularis, quo 'corpus defeendit a 
fumma apfide ad imam, lit ad motum angularem fcmi< 
revolutionis unius ( five 1 80 *' ) quo in Ellipfi immota 
a fumma apfide ad imam {lefcendic, five motus totus 
angularis, quo corpus ab apfide difcedcns ad eandem 
redit , ad motum angularem revolutionis integrae ( feu 
360 ®‘) ut unitas ad numerum V » » Vis centripeta 
ut altitudinis dignitas cujus exponens eft » — 3. Pofita 
enim Vi centripeta ut a , per Prop. hujus partem prior 
, rem didla ifta ratio inter motus angulares five inter c & f 
prodibit j & igitur hrc lex Vis centripetx ex ifta ratione 
inter c & r pendet. Inventa ergo cft lex Vis centripe- 
t£ quxfiu. Q. E. F. 


S c H O L I U M. 


Hujus Problematis exempla aliqua dabimus in cafibus 
quibufdam illuftrioribus. (^ixrltur angulus, quem corpus 
conficit in dcfcenfu ab apfide fumma ad imam in orbe 
fere circulari, dum illud urgetur a Vi centripeta unifor- 
mi five eadem in omni altitudine. Quoniam in hoc ca- 
fu Vis centripeta eft conftans, five ut a °, five ut a*-*, 
cft »=3, Sc j i adeoque angulus a cor- 


pore confc<ftus ab apfide fumma ad imam cft — -five 103*’. 


5 5' , & hoc angulo rurfus deferipto ad apfidem fummam 
redit, apfidibus velociter in antecedentia latis. Si vero 

C 2 " Vis 
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Vis centripeta fit ut ipfa altitudo fivc a ‘ , hoc eft , ut 
A » erit » = 4 j & angulus inter apfidein fummarn 

& imam * ■— , fivc 90 «' : hujufmodi igitur orbis apfi- 

^ ^ . . .A 

des in antecedentia feruntur eadem celeritate angulari , qua 
corpus orbem deferibens in confequentia fertur. Simili- 
ter, fi Vis centripeta fit ut a inverfe, five ut a i 
fivc ut A i-, , erit » = i & ^ = X » adeoque an- 

I S 0 /T. 

gulus inter fummarn apfidcm & imam , qui eft — ; — > cit 

360*' i hoc c(V, corpus, urgente hacce Vi, de apfide 
fumnia difccdcns , & fubinde perpetuo dcfccndens , per- 
veniet ad aplidem imam ubi complevit revolutionem in- 
tegram ; dein perpetuo afcenfu , complendo aliam revo- 
lutionem integram , redibit ad apfidcm fummarn j & fic 
per vices in perpetuum. 


Proponatur c converfo motus apfidum datus , & qux- 
ratur lex Vis centripetx : quxratur ex. gr. lex Vis cen- 
tripetx , qua urgetur corpus quod revolutione integra & 
prxterea alterius revolutionis parte dimidia de apfide 
fumma ad apfidcm fummarn , alterno defcenfu & afcen- 
fu, redierit. Quoniam in hoc cafu motus .angularis cpio 
corpus defccndlt a fumma apfide ad imam eft 270'' , 
erit quarta proportionalis ipfis 270*' , 1 808' , & i , fivc 
V n , squalis | , & ideo n Ac proinde ( per 

Part. 2. hujus Prop. ) Vis centripeta eft ut a ; id 
eft , reciproce ut a * - * fivc a * 5 . Rurfus , quxratur 
lex Vis centripetx, qua corpus urgetur, quod ab apfide 
fumma ad apfidcm lummam conheit 363*' ; hoc eft , 
quod fertur in orbe propemodum circulari , cujus apfis 
uimina lingulis corporis revolutionibus conlccerit in con- 
fequentia 3^'. Quoniam motus totus angularis , quo cor- 
pus ab apliJe fumma difcedcns ad eandem redit , eft ad 
motura angularem 360*' ut 363 ad 360 j ^ , fivc 

quarta 
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quarta proportionalis ipHs 363 > 360 & l , erit adeo- 

que» erit & vis centripeta ut a 3. 

131769 I3i7<^9 

-16^707 n . • r 1^5707 

five ut A j hoc cit , inverle ut a — ^ , 

1J1769 »J» 7<^9 

five inverfc ut A * — ^ — Vis igitur , qua urgetur cor- 
pus deferibens orbem cujus apfides in una corporis re- 
volutione moventur 3*' in confequentia , in receffu a cen*i 
tro dccrefcit in ratione paulo majore quam duplicata , 
fcd quar plufquam 60 vicibus propius accedit ad duplica- 
tam quam ad triplicatam. 

C0R.0LLARIUM- 


Hinc patet , quod fi Vis centripeta , qu 3 corpus ul*- 
getur in ejus accefili ad centrum, in triplicata altitudinis 
minutx ratione aut minore crefeat , corpus , fi incipiat 
defeendere, nunquam perventurum ad aplidem imam, fcd. 
ad centrum ufquc defeendere ; fin vero ab apfide afccn- 
dat minimum, in infinitum afccnfurum, neque unquanr 
ad apfidem fummam pervenire. Nam quoniam Vis cen» 
tripeta cft reciproce ut a hoc eft, ut a“*, hoc cft, 
^ — 3 ; erit » ( = ^ + 3 ) = o, & v' » = Oj 

& angulus quo deferipto ab apfide fumma ad imam petw 


venit , aut e contra , xqualis 



five infinitus ■* nun- 


quam ergo ad alteram apfidem pertinget, fed poft innu- 
meras revolutiones vel defeendet ad centrum vel afeen- 
' det in infinitum. Si vero Vis In receflu corporis a cen- 
uo decrefeat in majore quam triplicata ratione diilantix,, 

C 3 » aio; 



V 
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H erit negativa quantitas , & \/ » impo/fibile quid ; un- 
de patet propoiltum. Et e converfo patet , quod fi cor- 
pus ab apliic ad apfidem , alternis vicibus dcfccndens 
& afeendens, nunquam appellat ad centrum ; Vis in rc- 
cefiu a centro aut augebitur, aut in minore quam tripli- 
cata altitudinis ratione minuetur : & quo minor fuerit 
angulus deferiptus a corpore, dum ab apfide ad apfidem 
redierit , eo longius ratio Virium recedet a ratione illa 
reciproca triplicata. 

PROPOSITIO VII. LEMMA. 


Ia orbibus ellifticis , tjui funt circulis Jiaitimi , ex datu 
lege Vis ceatripetu determinare motum apfidum, modo Vis 
centripeta fit ut fismma vel differentia aliquarum duarum 
altitudinis dignitatum. 


R Eliquis manentibus , fint m . b Se e quantitates data* 
qurlibct , quarum m cft exponens dignitatis , qualis 
etiam cft » , ut in praecedente i deturque hic lex Vis 

centripetae , ut illa fit ubique ut — ; fjyg 


, , txT — X" + CxT — X* 

ponendo t — x loco a , ut . 

A 

Reducendo hunc valorem ad feriem infinitam, erit Vis 
centripeta ut b t” — iT”~'x4- b m x ~ t x * 


A » 

4- ex" — C»T'“* X-f-C»x X T X * &C. 

Statuendi funt analogi valor hic Vis centripcti & valor 

prius inventus iftius V^is , qua urgente corpus in Ellipfi 

.... Txru — xxf« 4-R>‘G? — Rxr^ 

mobih movetur, nempe ? Z i; 

A.' 

hoc cft , cura valores hi eundem haiftenus habeant deno- 
mina- 


Digitized by Google 



& GEOMETRICA ELEMENTA. Lis. IV. 451 

minatorem , pars data numeratoris unius ad hujus partem 
alteram non datam & pars data numeratoris alterius ad 
iplius pariem non datam in eadem ratione ponendi funtj 
hoc cli , R X G ^ — R X F ^ -f- T X F 5' ad — V q x X , 
ficut ^T’'-}-CT"ad — bx?nT'"~'yL-\-bx m ». 

»» — I » — I 

T*’~-X^ — CX»T’“’X + Cx«x X T 

I 1 

X * &c. Cumque orbes fere circulares ponantur, erunt 
T & R arquaies. Porro , applicando confequenres ad — * 
X , negli^cndo terminos ab x ( quippe infinite parvo ) 
porro affedos , quia minimos ; fiet r y. e q ad f q ficut 
i T" 4- e t' ad b y m X x 4* e x t'~'. Majoris 
fimpiititatis gratia, ut nempe omnes ipfus t dignitates 
a’qualcs deveniant , ponatur t unitas ; eritque tum g q 
ad F 5- ficut ^ 4- e ad ^ r-9 4- e /y. Ht inde e ad f , 
live (in figura Prop. iv. ) angulus a t / ad angulum a x L 


ut ^ 4- e ad v' ^ w 4- e » , five ut i ad \/ Et 


* + e 


propterea, cum angulus mter apfidem fiimmam &c apfidcm 
imam iu Ellipfi immobili fit duobus rectis iqualis , erit 
angulus , quem corpus , Vi centripeta qui eft ipli 

proportionaEs, in dcfccnEi ab apfide fuin. 


ma ad imam aut e contra deferibit, ad duos re* 5 los, ut 

* iw -V e ■ 

I ad v' 4 + e > ^ in phrafi arithmetica , angulus ifte eft 


^ >* I80S'. Si Vis centripeta fit ut differentia 

h A * O A ^ 

duarum dignitatum altitudinis, ( puta ut ,) 

A ’ 

ponendo — e loco 4 - e in valore fiipra invento , fiet 
angulus Inter apfidcm fummam & imam , mobilis orbis 

fere circularis, iqualis v' * 180". Nec fecus 
rclolvctur Ploblcma in cafibus dilHcilioribus. 


Seno- 



AS* 
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Si corpus Vi ccntripcta, qu* fit rcciprocc ut quadra- 
tum altitudinis , revolvatur in mota Ellipfi umbilicum ha- 
bente in centro Virium , & huic Vi ccntripctac addatur 
vel auferatur Vis alia ouaevis, cujus lex & quantitas da- 
tur ; per hanc Prop. determinabitur motus apfidum ex 

data illa Vi oriundus : Nempe fi a Vi ut ^ auferatur 

Vis extranea , qui cft ut altitudo feu diftantia a centro , 
nempe ut c a ; Vis reliqua , qua corpus urgetur , erit 

ubi ^ = I j w» = I , » = 4 : Adeoque 

A * 


an'’ulus revolutionis inter abfides eft V - — - x 180 *'. 

D l 4 C 

Ponatur ex, gr. Vim extraneam ablatam efle 357 , 4S 
vicibus minorem quam Vis primaria , qua corpus revol- 
vitur in Ellipfi j quamque facilitatis gratia vocavimus l ; 

I ^ 100 „ 

five— 7T"— > & I — c — 


eritque proinde c = 
3S<S4S „ 

, & 1—4 C = 

35745 
35<545 


357, 45 
35345 

35745 


35345 


= l , 008487754 > & V- 


3 5745 

adeoque ; 7- 

1 — 4 ' 

JZLS = I , 004234. 


c 

c 


-4C 


Et igitur )/ I x i80‘‘j five angulus inter apfides 

in orbe mobili, erit l, 004234 x 180*' j fcu 180*', 
76228» id eft, I80*'. 4S'- 44" : Inventus igitur eft 
motus apfidum in una fcmi-revolutione , five dum cor- 
pus ab apfide fumma ad imam defeendit, fc. 45'. 44" 
in confequentia , & tantundem progreditur dum corpus 
ab ima apfide ad fummam afccndit j nempe fingulis cor- 
■poris revolutionibus apfis l''. 31'. 28" in confequentia 
ienur. 


Et 
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Et e convcrfo, ex dato angulo inter apfides determi- 
nabitur ratio Vis extraneae, cujus lex datur, ad Vim qua 
in immota Ellipfi moveretur : Puta , fi corpus difccdens 
de apfide fumma & ad apfidem fummam reverfum motu 
angulari conficiat angulum 315®*, ipsa apfide interim in 
antecedentia mota 45^' > & quarratur ratio Vis hujus fii- 
peradditae , qui efi ut altitudo , ad Vim primariam qua 
Ibla corpus in Ellipfi immota moveretur. Nam quoniam 
Prop. hac dcmonftratum eft angulum inter apfidem fum- 
mam & imam dfe - x I80®', five inter apfidem 

fummam & fummam efle ** 360®', i. e. ( in ca- 

fu prifenti, ubi Vis fuperaddita eft ut altitudo, ) v^.. ‘ 

X 360®'; erit 315*' = V ' ^ ^ X 36o‘'. Et refoluta 

> + + c 

hac iquationc , valor ipfius c reperietur . Cum au- 
tem Vis ifta primaria , qua in Ellipfi immota mordere- 
tur corpus , polita fit unitas : erit hic ad Vim ifiam 
additam ( qui eft ut altitudo , quique facit ut apfides 
tam velociter regrediantur ) ut 44 ad 5. 

CoROtLARIUM. 

Ex priced. Schol. & Corol. 2 - Prop. v. fcquitur, fi 
^ Vi qui cfi in duplicata ratione altitudinis inverfa, au- 
feratur Vis, qui elt directe ut ipfa altitudo, relinqui 
Vim qui in rccdlu a centro decrcicit magis ( five minor 
eft ) quam pro ratione duplicata altitudinis audti , five 
qui in acceliu ad centrum crefeit magis ( five major 
eft) quam pro ratione duplicata altitudinis diminuti j nam 
tam in illo calli quam in hoc orbis apfides progrediuntur, 
& propterea duo illi cafus coincidunt. Eodemque ratioci- 
nio patet, fi Vi qui eft in reciproca duplicata ratione 
Cregori JJlr. Tom. II. ^ D diftantii 
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diftantix a centro , addatur Vis extranea , qux eft dlre- 
£le ut didla diftantia , conflari Vim , qux in receflu 4 
centro dccrefcit minus ( five major eft ) quam pro du- 
plicata ratione diftantix au(f^x, five ( quod idem eft ) 
qux in acccftu ad centrum crefeit minus ( five minor eft ) 
qjtm pro duplicata r:t’onc diftan;ix diminutx. Verum hxc 
etiam immediate confequuntur ex Corel, i. Prop. iv. 

PROPOSITIO VIII. 

Si P Unet a fecundari tu l circa Primarium t defer ih at Or- 
bitam Ellipticam, cujus focus ed t ; hujus Axis major 
five Apfidum linea motu angulari his progreditur & bis 
regreditur fistulis Satellitis l revolutionibus > progreditur 
nempe cum l ejl in Sy zygiis a <jr i , regreditur vero 
dum L ed in Quadraturis c & v> cum Sole. 

D Efignet s Solem , t Planetam primarium in Orbita 
D c a D verfus c circa Solem motum , L Planetam 
fccundarlum. Orbitam ellipticam, cujus focus t, a c ad 
G verfus D deferibentem. Cum in tribus hifce corpori- 
bus attraiftiones acceleratrices binorum quorumcunque in 
tertium fint ( per oftenfa in Lib. i. ) inter fe reciproce in 
duplicata ratione diftantiarum ab eodem , recidimus in condi- 
tiones Prop. i. hujus Libri, ( cujus conftrudtioncm hic fup- 
ponimus/)in qua oftenfum eft Satellitem L duplici Vi accele- 
ratricc urgeri , una ab L adr, altera ab l ad s. Cumque Vis 
prior ab L ad t ex mutua attradione corporum l & t orta, fit 
quadrato diftantix reciproce proportionalis , ( per Corel. 2. 
Prop.Li. Lib. I.) hac Vi fola corpus l deferibet Ellipfin focum 
in T habentem. Quoniam vero Vis pofterior , qua urgetur L 
quxquc dirigitur ab L ad s, eftque per oftenfa ad Prop. 
I. ut A s rcifta, refolvitur in Vires binas, quarum alte- 
ra eft ut a m , altera ut m s , qux femper ad m n redu- 
citur, ( ut fupra oftenfum eft, j & cum harum redtarum 
dirci^onibus j f quarum illa qux eft ut a M, ficet ean- 
dem 
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dem habeat dirc<ftionem cum priori qua t trahit l , ta- 
mcn eandem non obfervat legem : neque enim cft a m j. 
reciproce ut quadratum redae l t diftantiar corporis l a 
T , fed fere direde ut ipfa l t j crefeente enim L t , ex- 
teris manentibus , in eadem fere ratione crefeit & a m ; 
nam s l ob longinquitatem corporis s eft fere parallela 
ad st;) Vis qua l in Quadraturis c & o poficum ur- 
getur verfus Tj compofita ex binis ( prima nempe illa 
qua T trahit L , quxque eft inverfe ut quadratum dit 
tantix L T , & illa ut a m qux eft fere direde ut ipfa 
diftantia L t ; nam tertia Vis M N in hoc cafu nulla eft, ) 
non eft ut Quadratum diftantix L t inverfe , fed in recet 
fu a T decrefeit in minore quam duplicata ratione diftan- 
tix audx : & igitur cum Vi , qux eft Quadrato diftantix 
a centro ftve altitudinis reciproce proportionalis , qua nem- 
pe T trahit l , addatur Vis extranea qux eft ut ipla al- 
titudo ; componetur ( per Corol. Prop. prxe. ) Vis qua 
urgente corpus Ellipfin deferibit, cujus Apfidcs in ante- 
cedenda moventur. Satellite igitur in Quadraturis ver- 
fante , Orbis elliptici Apfidcs regrediuntur. 

» Quod fi Satelles i fit in Conjundionc c vel Oppofi- <• 
tionc B cum Sole s , in quo cafu Vis ut a m evanelcit , 
priter Vim qua t trahit L, quxque eft reciproce ut Qua- 
dratum altitudinis t l ; corpus L urgetur Vi ut m N , ab 
M verfus N urgente , qux non eft ut Quadratum altitudi- 
nis T L inverfe j fed crefeente ipsa crefcensj & fere ut 
ipfa T L direde. Cum ergo a Vi Quadrato altitudinis re- 
ciproce proportionali, qua t trahit L, auferatur Vis ex- 
tranea ( nempe ab adione Solis orta ) qux eft fere ut 
ipfa altitudo ; relinquetur ( per Corol. Prop. prae. ) Vis 
qua urgente corpus fertur in Ellipfi , cujus Apfidcs in 
confequemia moventur. Igitur quando Plancta fecunda- 
rius in Syzygiis cum Sole verfatur. Orbis elliptici ab il- 
lo deferipti Apfidcs progrediuntur. 

Satellite vero in locis verfante inter Syzygias & Qua- 

D 2 draturas 
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draturas cum Sole , pendet motus ApHdum cx utraque 
caufa fupra deferipta conjundUm j nempe cx Vi extranea 
addititia ut A M & ablativa ut m N ; adeo ut pro hujus 
vel illius excclTu progrediantur illi vel regrediamur : 
Bis igitur in qualibet Satellitis i. revolutione circa t pro- 
grediuntur Aplides, & bis regrediuntur per vices. Q^E. D. 

PROPOSITIO IX. LEMMA. 


Tibxxni. 
‘•s- 4- 


In fg. Prop. prxe. l^is M N in Sj/zygiis eft fere duplo mJm 
jor quum Vis A M in Quadraturis. 


I N Syzygiis s M eft ad s N in duplicata ratione s N ad 
s L : Diftantia autem puniftorum N & t prx s t dil- 
tantia Planetae a Sole evanefeit , adeoque s t tcqualis 
s N >• eft igitur s M ad s T in duplicata ratione s t ad 
s L : Sed quantitates arithmetice proportionales ut s b , 
s T > s G &c , ubi illarum intervallum b t vel t e eft 
minimum refpedu cujufvis cx illis ut s e, funt etiam quali 
geometrice proportionales, & e contra ; quare polita 
B M (in fig. I. ) & G M (in fig. 2. ) aequali t b, erunt 
(in fig. I.) M s , B s, T s & L s, & ( in fig. 2. ) M s, 
G s , T s , L s quamproxime geometrice proportionales 
continue -■ adeoque ( in utraque fig. ) M s eft ad t s 
in duplicata ratione x s ad i s. Sed m t eft duplo 
major ( ex conftruftione ) quam r b , qu* ( ex prscc. ) 
«qualis eft a m in Quadraturis ; & m n eft fere «qualis 
ipfi M T : Et igitur m n in Syzygiis eft quafi duplo ma- 
jor quam A M in Quadraturis. Q^_ E. D. 


P R O- 
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PROPOSITIO X. 

In fingHlis Satellitis cujufvis revolutionibus Apftdes plerumque 
magis progrediuntur ejuam regrediuntur , & excejsu pro~ 
grefius feruntur in confetjuentia, 

N Am Vis ut M N in Syzygiis, cujus ablatione a vi 
qua T trahit l fit ut Apfidcs progrediuntur , cft 
( per prxe. Lem. ) quali duplo major quam Vis ut a m 
in Quadraturis, cujus additione ad prxdidam Vim qua t 
trahit l Apfidcs regrediuntur : Et igitur exceflus in inte- 
gra Satellitis revolutione erit penes m n, transferetque 
Apfidcs in confequentia. Q. E., D. 

Ha'c ita fc habebunt ordinario & carteris paribus : Dan- 
tur autem calus particulares ( ut Prop. ftquente oftende- 
tur ) in quibus, in una Satellitis revolutione circa pro- 
prium Primarium, Aplides magis regrediuntur quam pro- 
grediuntur. 

PROPOSITIO XI. 

In una Satellitis L revolutione circa T , progreffus Apfdunt 
magis fu per at illarum regrefum, cum ha in Sjzygits eunt 
Sole verfantur , quam Jt inde longius dijiant ; regrefus 
vero Apjtdum fu per at illarum progrefum in una Satellitis 
revolutione , cum Apfidcs junt in Quadraturis cum Sole ; 

Alagis tamen (fi velocius progrediuntur in Syz,ygiis Juis . 
minus vero (fi tardius in Quadraturis recedunt ; (fi ex- 
cejsu progreffus fupra regrefm , in una Apfidum revolu- 
tione ad Solem , feruntur in confequentia. ' 

Q Uoniam Apfidum progreflus vel fegreflus pendet ( per 
Corol. 2. Propofitionis v.) a Vi centripeta Satellitis 
verfus Primarium liium decrefeente magis vel minus 
quam pro duplicata ratione diftantia; audt^ in rccciru d 
centro , five tranfitu ab Apfide ima ad Apfidem fum* 

D 3 num 
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Tii.jrr»’;/. mam j ut & a contrario incremento in accefTu ad cen- 
trum , five reditu ad Apfidcm imam ; patet progreflum 
vel regrciruiu maximum efle , ubi ratio inter Vires in 
Apfidibus maxime recedit ab inverfa duplicata ratione dif- 
tantiarum. Ponatur eum clfe fitum Orbitae Satellitis rel- 
pcAu Solis, ut ejus Apfidcs fint in Syzygiis cum Sole: 
Vis ergo extranea m n , qux Satellitem in Syzygiis ver- 
fantem urget , ablata a Vi , qua Primarius trahit Satelli- 
tem, relinquit Vim in Satellite ad b, cujus ratio ad Vim 
fimiliter reli(Sam in Satellite ad c magis recedit a dupli- 
cata ratione diftantiarum inverfa, quam fi Apfides non 
eflent in Syzygiis ; quoniam ratio inter difiantias t b • 
T G magis inaequalis eft , five longius a ratione aequalita- 
tis diftat, quam ratio inter alias binas quafvis in hac Or- 
bita : progrefTus ergo Apfidum in hoc cafu maximus eft. 
Satellite vero ad c pervento , Vis extranea ut a M , ad- 
dita Vi qua t trahit Satellitem , non tantum inducit re- 
ceflum a ratione duplicata diftantiarum inverfa in tranfitu 
a c ad D ; quoniam diftantiae t c , t d iquantur : Quare 
hujus Vis addititi® effedlus minor eft; hoc eft. Orbis Apfides 
minus in hoc cafu regrediuntur. Quoniam ergo Apfidibus 
in Syzygiis verfantibus , illse velocilfime progrediuntur cum 
Satelles Syzygias tranfit, tardilfimcque regrediuntur cum 
Satelles in Solis Quadrato eft : patet, in integra Satel- 
litis revolutione circa Primarium , Apfides in hoc cafu 
velociifime in confequentia ferri. 

Sint nunc Apfides Orbis Satellitis in Quadrato Solis : 
In quo cafu Vis extranea a m jam fipius deferipta, quae 
Satellitem in Qiiadratura c verfantem urget , addita Vi 
primariat qua t trahit Satellitem , conficit Vim ex utra- 
qi^c compofitam, qua Satelles ad c fitus tendit verfus 
T i cujus ratio ad Vim fimiliter compofitam, qua Satelles 
ad D perventus verfus idem t urgetur, magis recedit a 
duplicata ratione diftantiarum inverfa , quam fi Apfides 
non dfent in Quadraturis; quoniam rado inter t c, t o 

magis 
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magis iniqualis cft quam ratio inter alias binas quaflibct 
hujus Orbits : rcgrcflus ergo Apfidum in hoc cafu maxi- 
mus cft. Satellite vero ad c vel b pervento , Vis ex- 
tranea M N Satellitem nunc urgens , ablata a Vi qua t 
trahit Satellitem , tam magnum n<m inducit receftum a ra- 
tione duplicata diftantiarum inverfa, dum Planeta tranfit 
a G ad B, aut vicillim; quoniam diftantix tg, t b arquan- 
tur : unde Vis hujus ablatitia» effeftus in Apfidibus promo- 
vendis minor eft ; hoc cft. Orbis Apfidcs tardius promoven- 
tur. Ideoque ex utraque hac caufa , in hoc Orbis fitu 
rcfpedlu Solis, dum Satelles integram revolutionem circa 
Primarium fuum perficit, Orbis Apfidcs regrediuntur. 

Porro , fi is fit motus Apfidum Satellitis circa t , ifquc 
motus Primarii t circa Solem s , ut Apfidcs Orbis Sa- 
tellitis in eodem fere fint afpedu ad Solem per tempus 
fatis notabile, five dum ipfe Satelles afpedlus omnes ad 
Solem fxpius mutat i ob diuturnitatem temporis quo ves 
locitas progreftus & tarditas regreftils Apfidum continuan- 
tur, dum nempe Apfidcs prope Syzygias Solis haerent , 
fatis notabiliter progredientur : Et fimiiiter ob diuturnita- 
tem temporis quo Satellitis Apfides prope Solis Quadra- 
tum hafrent , & confequenter quo velocitas regreffuS 
tarditafque progrcflils continuantur , fenfibiliter fatis re- 
cedent. 

Quoniam vero Vis extranea ablatitia m n , progreftiim 
Apfidum caufans , Prop. 1 x, oftenfa cft quafi duplo ma- 
jor quam Vis a m , qua* illas retrocedere cogit ; & pri- 
terea Apfidcs diutius ha;rent in Syzyglis quam In Quadra- 
turis , quia illic in conlequentia latae cum Sole progre- 
diuntur , hic in antecedentia latae Solis Quadratum in 
confequentia latum cito tranfeunt j patet Apfidcs velocius 
& diutius progredi in fuis Syzygiis , tardius vero & non 
tam diu recedere in Quadraturis fuis j & cxccftu progrefi 
fils fupra regreffum , in integra revoluiione Apfidum ad 
Solem ( hoc eft , dum Apfides ex t vifie omnes cum So- 
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Tjb.xxm.\^ afpciflus fubciint, ) ferri in confcquentia. 

Omnia pra-dida eodem fere modo fc habebunt, licet 
fpecies Orbitx Secundarii non maneat pricife eadem , 
modo mutatio Excentricitatis non fit magna nimis. 

PROPOSITIO XII. 

Si Sate Res in Orhe Excentrico circa Primarium fuum mo. 
•veatur , hujus ExcentrUitas his in quavis revolutione 
mutabitur : c/ in una SateRitis revolutione eris hac 
maxim.i , cum S stelles vcrfstur in Syzqgiis cum Sole ; 
minima vero , cum i/t Quadraturis : & in tranjitu Sa- 
tellitis d Quadraturis ad Sjs,ygias perpetuo augetur , & 
e contra in cjufdem tranfttu d Syzygiis ad Quadraturas 
perpetuo mitmitur. 

N Am fi corpus q^uod Ellipfin datam deferibebat, ( quod 
fc. urgebatur a Vi centripeta ad focum alterum ceu 
centrum tendente, qiix cft reciproce proportionalis qua- 
drato diftantix ab eodem , ) in dcfccnfu ab Apfidc fum- 
ma ad imam urgeatur a Vi centripeta , qu« augetur ma- 
gis quam pro duplicata ratione diftantix a centro five al- 
titudinis diminutx } manifeftum cft, quod corpus fic ver- 
fus centrum impulfum magis urgeretur in hoc centrum , 

3 uam fi urgeretur ( ut prius ) a Vi crcfcentc folum ih 
uplicata ratione diftantix diminuta* } adeoque Orbem def' 
criberet Orbe Elliptico antea deferipto ( prxtcrquam in 
ipfa Apfide fumma ) interiorem , & in Apfide ima pro- 
pius accederet ad centrum quam prius j hoc eft. Orbem 
Orbe priore magis Exccntricuin , live ' in quo diftantia 
corporis in Apiidc fumma majorem habet rationem ad 
illius diftanciam in Apiidc ima , quam in priore. Si por- 
ro Vis in afcenfu corporis ab Aplide ima decrcfcerct iif- 
dem gradibus, quibus in dcfccnfu creverat i rediret cor- 
pus ad diftantiam priorem: Sed fi Vis centripeta dccref 
cat magis quam pro di^fto. ratione , corpus jam. minus at- 

traclum 
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traflufn afcendet ad diftantiam majorem, Orbemque dcA 
cribet cujus Exccntricitas adhuc eft major. Similiter pror- 
fus, n corpus in dcfcenfu ab Apfide fumma urgeatur Vi, 

3 u£ augetur minus quam pro duplicata ratione diilantia* 
iminuta; ; patet corpus illud deferipturum Orbem Orbe 
elliptico prius deferipto ( cum Vis erat reciproce ut dil- 
tantiic quadratum ) exteriorem , ptreterquam in Apfide 
fumma unde digreilum eft i hoc eft , minus Excentricum ; 
Se Excentricitatem hanc adhuc minui , fi in corporis af- 
cenfu Vis centripeta dccrcfcat minus, live tardius quam 
antea creverat. 

In figuris jam fxpius ufurpatls ponatur Satelles l pro- 
pe Quadraturam in e, in quo cafu Vis ut M N evanefeir, 
ac prarter Vim qua Primarius t trahit Satellitem L , qua: 
eft reciproce ut quadratura diftantix , Satelles urgetur 
Vi ut A M , qux eft ut ipfa diftantia L t direde. Et 
Vis ex hifce conflata ( per Cor. Prop. vii. ) in rcccftii 
a centro dccrefcit minus quam pro duplicata ratione difi 
tantix auiftx , & in accellu ad illud crefeit minus quam 
pro duplicata ratione diftanux minutx : Adeoque corpus, 
fi per Integram revolutionem ab hac Vi verius centrum 
impelleretur , Orbem deferiberet minus Excentricum quam 
fi abelfet Vis hxc extranea ut A m , folaque Vi qua t 
trahit L qux eft ut diftantix quadratum Inverfe urgeretur j 
& igitur, in revolutionis parte illa ubi ab hac Vi im- 
pellitur , deferibit partem Orbis minus Exccncrici quam 
fi abelfet dicta Vis extranea ut a m. 

Quod fi Satelles in Syzygiis verfetur ut in b vel c , 
Vi ut A M evanefeente, a Vi qua t trahit L aufertur 
Vis ut M N ; hoc eft , a Vi quadrato diftantix reciproce 
proportionali aufertur Vis ut ipfa diftantia ; Vis igitur re- 
uqua qua Satelles t nunc urgetur ( per Corol. Prop. 
VII. ) in accellu ad centrum crefeit magis quam pro ra- 
tione diftantix diminutx , & in recelfu a centro limiliter 
magis dccrefcit ; & prxterea ( per fupra oftenfa ) fi Sa- 
Gregori AJr. Tom. II. E tellcs 
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tclles per integram revolutionem hdc Vi refidua ad cen- 
trum impelleretur. Orbem deferiberet magis Excentricum 
quam eft ille quem deferiberet , fi fola Vi attradlrice cor- 
poris T urgeretur j & proinde multo magis Excentricum 
quam cfi ille quem deferiberet , fi ea Vi centripeta ur- 
geretur qua in Quadratura ad c urgebatur : Unde in 
revolutionis fuar parte quando Vis extranea m N eft maxi- 
ma ( hoc eft , in Syzygiis ) Satelles deferibit partem 
Orbis magis Excentrici quam cum ille in Quadraturis ver- 
fatur ; five Orbis a Satellite deferipti Excentricitas major 
eft dum Satelles in Syzygiis verfatur , minor dum in 
Quadraturis. 

Porro , quoniam Vis extranea addititia ut a m maxima 
eft, & Vis M N minima feu nulla Sateljirc in Quadra- 
turis verfante , Vis conflata ex hac & Vi qua t trahit 
L eft ( carteris paribus ) maxima , maximeque recedit a 
reciproca duplicata diftantiarum j adeoque in hoc cafu , 
Orbis portio deferipta pertinebit ad Orbem minime Ex- 
centricum. Satellite a c verfus b progreflb , Vis extra- 
nea ablatitia ut m N fimul crefeit , effcftufque fuos proin- 
de magis magifque edit ,• hoc eft , Satellitem deferibere 
facit Orbis partem ad Orbem magis Excentricum pertinen- 
tem : quare in progelfu Satellitis a Quadraturis ad Syzy- 
gias ejus Orbis magis magifque Excentricus evadit , donec 
Satellite ad ipfam Oppofitionem’ vel Conjundtionem cum 
Sole pervento , Orbis fiat omnium maxime Excentricus , 
ablatitia Vi ut m N exiftente nunc tum fola, tum maxi- 
ma & maxime diredta. Poftea vero , Satellite verfus Qua- 
draturam pergente , Excentricitas rurfus diminui incipit , 
ob audtam Vim A m qua: illam minuit. Orbis igitur Ex- 
centricitas in progrcflii Satellitis a Quadraturis ad Syzy- 
gias perpetuo augetur, & in cjufdcm progreflu a Syzy- 
giis ad Quadraturas perpetuo diminuitur : Et maxima 
proinde eft ( carteris paribus ) in Syzygiis , minima in 
Quadraturis. ' 
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PRjOPOSITIO XIII. 


lifdem fofitu qu€ in Prop. pr*c. in pluribu* SatellitU re- 
volmionibns inter fi comparatis, dico Orbita Satellitis 
Excentricitatem maximam e fi . cum ejus Apfides in Sym 
xygiis verfatttur ; exinde vero diminui perpetuo in tran^ 
Jttu Apjidum a Sjz.ygiis ad Qr^adratum Solis , ubi iUa 
minima ejl ; in tranfitu vero ApfidHm a Quadraturis 
ai Sj zygias Excentricitatem rurfm perpetuo augeri. 

P Robatur coJcm modo quo Propofitio pcnulfima. 

Nam ( per Corol. Prop. vii. ) Vires Satellitis in 
Quadraturis crcfcuiit vcl dccrcfcunt minus quam pro du- 

E licata ratione didantiae minutx vcl audx : quare fi Or- 
is Apfides fint in Quadraturis, dida ratio incrementi 
ac decrementi totius in tranfitu inter Apfides cft omnium 
minima. Similiter , Vires Satellitis in Syzyglis crefeunt 
vel dccrefcunt magis quam pro duplicata ratione didantiae 
minutz vel audtar j & propterea , fi Orbis Abfides fimul in 
Syzygiis verfentur , diita ratio totius incrementi ac de- 
crementi Virium in tranfitu inter Apfides ed omnium 
maxima ; id cd , ratio totius incrementi ac decrementi 
Virium minima ed dum Apfides funt in Quadraturis , 
maxima dum in Syzygiis ; & propterea , in tranfitu Apfi- 
dum a Quadraturis ad Syzygias , in fingulis Satellitis re- 
volutionibus circa Primarium perpetuo augetur , & in tran- 
fitu a Syzygiis ad Quadraturas perpetuo minuitur. Sed 
Prop. prxe. odenfum cd , quod <i in fingulis Satellitis 
revolutionibus augeatur ratio incrementi & decrementi 
Vis centripetx , augebitur fimul & Orbis Excentrici- 
tas i & e contra minuetur Exccntricitas >, fi ratio illa 
dccrefcat : Et igitur in tranfitu Apfidum a Quadratu- 
ris ad Syzygias Orbis Excentricitas perpetuo augetur, Sc 
in tranfitu a Syzygiis ad Quadraturas perpetuo minuitur ; 
maxima ergo cd Orbis Exccntricitas dum Apfides in Sy- 
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zygiis funt, minima cum illx in Quadraturis verfantur. 
Et ob diuturnitatem temporis quo Apffdes prope Qua- 
draturas aut Syzygias hxrent , fit Excentricitatis incremen- 
tum aut decrementum admodum fenfibile, & inxqualitas 
inter Excentricitatem in uno cafu candemque in altero 
longe maxima. Q;^ E. D. 

SECTIO III. 

De Erroribu s nyos Sol producit in mo‘ 
TU Satellitis, cum Planum Orbis ab 
ILLO CIRCA Primarium descripti in. 

CLINATUM est AD PLANUM OrBIS 4 P R^^ 
M A R I O C I R C A So L E M D E S C R I P T I. 

D e Satellitum Erroribus in Latitudinem fupra Libro 
I. egimus, generarim quidem Prop. lxi. & fpc- 
cialius pofiea Prop. lxiv. dum PrxcelTionis punctorum 
^quinodlialium cx eodem fonte mananus rationem cau- 
famque indicaremus. Liceat tamen iftorum quxdam huc, 
quippe in locum proprium, transferre, aliaquc magis par- 
ticularia de Erroribus hifce explicare. 

P R 0'P O S I T I O XIV. 

J/ S4te0a circd Prsmdridm revolvdtur in Orbe CMjnt fld. 
num dd planum Orhit Primdrii circd Solem inclinatum 
fuerit , Lined Nodorum motu angulari movebitur in an- 
tecedentia velocitate inaipuali i celerrime quidem cum No- 
di funt in Q^drato Solis , pojlea tardius, donec Nodu 
in Syz,yg!is conftilutis quiefeat prorfus. In locis inter 
Quadraturas Syzygiaa intermediis Nodi conditionis 
utriufque participes recedunt tardius ; adeoque femper vel 
Retrogradi vel Stationarii ftngults Satellitis revolutioni, 
bus circa Primarium feruntur in antecedentia : Et in 
eadem Satellitis revolutione celerius regrediuntur , cateris 
partbus . tum Satelles e^ io Syz,ygiis, 
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D Eiignct , ut fipc fupcrius , s Solem 5 £ t e Or- Tti.xxmiL 
bitam Primarii t 5 e B D e Orbitam Secundarii L >• 
circa Primarium: Ducantur redae s L, st, & fi opus 
cft producantur inque iis fignentur k , A , M & N punc- 
ta, & jungatur a m. Ex Prop. lx. Lib. i. patet Er- 
rores omnes Satellitis l oriri ab ejus Viribus quae fune 
ut A M , M N , & cum harum redarum diredionibus. 

Vis autem in l fecundum diredionem redae a m ( hoc 
cft , fecundum l t redam ) agens motum ipfius l in 
Latitudinem neutiquam perturbat , cum l t in plano Or- 
bis c b d c jaceat. Porro , fi diredio Vis alterius ut 
M N etiam in plano Orbis c b d c jaceat , hoc cft , fi 
reda per l duda & ad m n parallela in plano c b o G 
jaceat, neque hrc Satellitis motum in Latitudinem per- 
turbabit. Ipfa vero m n , fcu st, cum fit in plano 
, Orbis s E T, erit etiam in plano c b d g, fi fuerit com- 
munis interfedio duorum iftorum planorum, Orbium ni- 
mirum Primarii & Secundarii ; hoc eft , fi Nodi fuerint 
in Syzygiis. Igitur Nodis in Syzygiis verfantibus, nullus 
orietur Error motfis in Latitudinem neque a VI ut a M, 
neque a Vi ut m N, qu» folas funt Vires Satellitis mo- 
tum perturbantes ; ergo nullus prorfus Error in Latitu- 
dinem. Unde Nodorum Linea fimulquc ipfi Nodi in 
hoc cafu quiefeunt , cum motus illorum fit Error a per- 
turbante Vi aliqua oriundus. 

Ubi vero Orbis c b D g Nodi funt in Quadraturis 
c & u , Vis ut M N Satellitis motum in Latitudinem 
maxime perturbat j quoniam in hoc cafu reda m N ( ei- 
que per L parallela L f , fecundum quam exeritur Vis 
Satellitis L qua: cft ut M N) omnium maxime ad planum 
Orbis c B D G inclinatur, tantum nempe quantum Or- 
bium $ T E, c B D G plana ad fe invicem inclinantur. 

In hoc cafu fupponatur plani c B o G pars altera c g o 
fupra planum hujus fchematis ( quod cum plano Orbis 
Primarii s t e congruit ) elevata , altera c b 0 infra il- 
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luci dcprefla : Orbitr huic c b d c rqualis , fimilis & 
1. rcfpcdlu centri t fimiliter poiita concipiatur Oibita c b 
D ^ : In hoc igitur cafu , quamprimum Satelles L No- 
dum c tranfit, ut ad Conjundionem cum Sole in g per- 
veniat, Vis ut M N cum diredione reda? m n fi ve huic 
parallclx L f, hoc cft , ab l ad f agens, trahit illum 
ex Orbita c g d, quam alias percurreret, & recedendo 
perpetuo verfus s a plano c g d ufque ad Nodum proxi- 
mum , non jam tranlit planum s t e five c ^ d in punc- 
to D, (ubi illud tranfirct fi Vis hxc abdfet, ) fed pau- 
lo citra illud refpedu Solis s j hoc cft , Orbitx a Satelli- 
te ( dum a Vi M N urgetur ) deferiptx Nodus paulo ci- 
terior cft quam D pundum, ubi in priccdcntc Satellitis 
revolutione inveniebatur. 

Similiter, in tranfitu Satellitis a Nodo d ad Oppofi- 
tionera cum Sole in b. Vis ut m n agens fecundum di- 
redionem M N ab m verfus N, five ab t verfus f, fa- 
cit ut Satelles l perpetuo recedat ab Orbita d b c. Or- 
bitamque deferibat ad planum s e t five o ^ c minus 
inclinatam. Cumque hxc Vis in Satellitem l Vires fuas 
exerat ufque dum evanefeat hxc, nempe cum Satelles ad 
Quadraturam in c pervenit, facit etiam ut Orbita a Sa- 
tellite revera deferipta citius interfecet planum ^ c ^ u 
quam Orbita o b c c , five paulo propius ad b quam 
cft pundum c , ibique Orbitx Satellitis Nodum cutn 
plano Orbis fui Primarii conftituat. Atque fimile rurfus 
fiet dum Satelles fecundo peragrat femicirculum c G D i 
Nodus nempe , five pundum in quo Satelles trajicit 
i c ^ D , eft in antecedentia refpedu pundi in quo illud 
poftrcma vice trajecerat , atque ita porro ; hoc eft. Vis 
hxc M N Satellitem L cogit in Orbitam , cujus Nodi 
fingulis ipfius l revolutionibus circa t in antecedentia 
vei^unt : celerrime autem regrediuntur Nodi cum in Qija- 
draturis c & o verfantur, quoniam ( ut fupra oftenfum 
cft ) reda m N vel L f > fecundum quam agit Vis ut 
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M N Nodorum rcgrcflum efficiens, ad Orbitam e e D ^Ttixxnit, 
in hoc cafu maxime reda feu perpendicularis eft. t, 

Potyo > Nodorum (itu inter Quadraturas 8c 

Syzygias intennedio afTcruntur , per fe patent , cum rec- 
ta M N ad planum e b d e fit in ifto cafu magis obli« 
qua, minufqiie propterea potenter Satellitem inde detur- 
bet. Cumque Nodorum regrdfiis pendeat a Vi m N , ille 
( c;etcris paribus ) maximus eft cum harc eft maxima ; 
hoc eft , ^ quando Satelles eft in Syzygiis. Q^ E. D. 

Mutata Inclinatione Orbis Satellitis ad planum Orbis 
Primarii circa Solem, non mutatur motus Nodorum fen- 
fibilitcr , nili mutatio Inclinationis fuerit nimis magna j 
nam Vis Nodis motum inducens in ifto cafu non mul- 
tum mutatur. 

PROPOSITIO XV. 

fifitis , dico Inclinationem flant Orbis SateUitis ad 
flamtm Orbis , in tjuo Primarim circa Solem revolvitur , 
ferfetuo mutari , quidem maximam ejfe cum Nodi 
funt in Syz-jgiis cum Sole ■, minimam vero ( cateris pari- 
bus ) cum in Quadraturis : Et infuper in hoc caju minui 
diUam Inclinationem in tranptu SateOitis a Quadraturis 
ad S^z,jgias, eandemque rurfus augeri in SateSitis tran- 
fttu a Syscjgiis ad Quadraturas. Unde fit ut Satellite in 
Syzygiis exijlente , Inclinatio planorum evadat minima., 
redeatque ad priorem magnitudinem circiter, ubi Satel- 
les ad Nodum proximum accedit. Dico infuper in tranft- 
tu Nodorum a Syzygiis ad Quadraturas diminui hane 
planorum Inclinationem , fieri omnium minimam ( ca- 
teris paribus ) ubi Nodi funt in Quadraturis ; dein crefi 
cere iijdem gradibus quilis antea decreverat , Nodifque 
ad Syzygias denuo reverjts , ad magnitudinem primam 
redire. 
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r;i..vr/7;;T Propofitionis hujus partes omnes fatis facile con- 
i. L' fequantur ex Prop. lxi. Lib. i. illas tamen hoc 
loco fufius explicare & dcmonftrarc libet , proprium cui- 
que adferibendo Schema. 

Sint primo Nodi Satellitis t in Syzygiis cum Sole s, 
hoc eft, Linea Nodorum producta tranleat per Solem ; 
in quo cafii reda m n ( qux ad Prop. lxi. Lib. i. 
demonftrata eft pofitione fua oftenderc diredionem , & 
nrgnitutdnc fua quantitatem Vis illius , qux fola Satel- 
litis motum in Latitudinem afficit ) eft in plano Orbita* 
Satellitis l : Et igitur, utut illa Satellitis motum in dic- 
to plano perturbet , Satellitem ad motum quemcunque 
extra dictum planum b c g d neutiquam impellit ; hoc 
eft, motum Satellitis fecundum Latitudinem omnino non 
afficit, led '>atcllitem perturbationis omnis, quoad ejus 
motum in latum, immunem prorfus & expertem relin- 
quit, ut Orbem fuum circa proprium Primarium defcrlbat. 
Cumque Vis illa perturbans M N Inclinationem Orbis Sa- 
tellitis ad Primarii Orbem fua natura minuat femper, 
neque augeat unquam nifi per accidens, propter motum 
Nodorum in antecedentia ab illa fedum ; patet didorum 
Orbium Inclinationem elTe omnium maximam quando 
Nodi funt in Syzygiis. 

Nodis in Quadrato Solis, Satelles,- quam- 
primum Nodum c vel d tranlicrir, impulfus Vi ut m u, 
& fecundum diredionem l f ab l verfus f , de plano 
Orbis c G D B ( quem abfque hac deferiberet ) perpetuo 
trahitur, & Orbitam deferibit, cujus planum 'ad planum 
Orbis Primarii c ^ D ^ minus inclinatum eft. Quod ut 
clarius pateat , referat ( in aliis figuris annexis-, oculo in 
Linea Nodorum produda accommodatis ) s t planum 
Orbis Primarii circa Solem , t l planum Secundarii ad 
planum s t inclinatum angulo L T s vel hujus comple- 
mento ad duos redos. Satelles in l , Vi ut m n ab L 
verfus I , hoc eft , de loco L in locum / tradus , ■ def- 
eribit 
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cribit Orbitam , cujus planum t l minore angulo / t s xxnu. 

ad s T planum Orbis Primarii circa Solem inclinatum 6-4. 
cft. Atque mutatio Ijacc Inclinationis Orbis Satellitis ad 
Orbem Primarii eft ( ca:tcris paribus ) eo major quo 
major cft Vis m n illam producens : Vis rcro m n cft 
major quo Satelles cft Syzygiis e & b propior. Nodis 
igitur in Solis Quadrato hrrentibus, Inclinatio Orbis Sa- 
tellitis eft minima quando Satelles cft in Syzygiis. Rur- , 
fus, quoniam rcifta m n cique parallela l f ( dircclio 
nempe Vis perturbantis & Inclinationem minuentis ) ma- 
gis reda cft in planum Orbita: Satellitis cum Nodi funt 
in Quadraturis , quam In alio quovis Nodorum fitu ; mu- 
tatio Inclinationis in hoc cafu erit maxima, adeoque In- 
clinatio planorum minima : Nam quo propius angulus 
F L T accedit ad redum , eo majorem angulum rcdula 
L l datx longitudinis fubtendir. Omnium igitur minima 
erit Inclinatio plani Orbis Satellitis ad planum Orbis 
Primarii, ubi Nodi funt in Quadraturis & fimul Satelles 
in Syzygiis. 

Porro, defignet ( oculo nempe in Linea Nodorum pro- 
duda conftituto , ut prius ) s t i planum Orbis Prima- 
rii T circa Solem revolventis ; e t b planum Orbis Sa- 
tellitis , dunt hoc angulo minimo ( nempe G t ^ vel 
B T ^ ) ad illud inclinatur, quod contingit ( ut fuperius 
cft oftenfum ) ubi Satelles ex t videtur in Syzygiis So- 
lis. Cumque in prxe. (it oftenfum Nodos Orbirx Satel- 
litis vergere in antecedentia , Orbita quam Satelles diC- 
cedens a e ( ubi ex t vifus conjungebatur cum Sole ) 
porro deferibit , occurret ipfi s t ^ citra t refpcdu ip- 
lius Solis, eritque linea r. & Orbita quam deferibit 
idem dilcedens a b ubi Soli opponebatur , nempe B t 
linea , occurret plano s t ^ in , fc. ultra t refpcdu 
Solis. Patet jam e d vel b I lineam angulum majorem 
cum s T ^ continere ad quam eft ille quem g t 

vel B T cum eodem s t ^ plajio continet i «qualem cir- 
Gregori Tom. II. F citer 
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Ttl^xyiu. mj continebat Satellitis Orbita cum s T ^ 

plano 5 cum Satelles proxime in Nodo verfaretur. Igi- 
tur, ubi Nodi funt in Qiiadraturi^, Inclinatio plani Or- 
bis Satellitis minuitur in tranfitu Satellitis a Qiiadraturis 
ad Syzygias , & viciflim augetur in Satellitis tranfitu a 
Syzygiis ad Qiiadraturas i reditque ad priorem magnitu- 
dinem circiter ubi Satelles ad Nodum proximum accedit. 
Cum igitur oflcnfum fit quod Vis ut M n Satellitis 
motum in Latitudinem perturbans, Se fpeciatim Inclina- 
tionem plani Orbis Satellitis ad planum Orbis Primarii 
minuens, maxima cft cum Satelles eft in Syzygiis, & mi- 
nima ( quia nulla ) cum ille eft in Quadraturis, at maxi- 
me potenter ad hunc cfledum producendum agit ( ca’tc- 
ris paribus ) cum Sarelles eft in Limite ; patet quo Li- 
mites funt propiores Quadraturis cum Satelles eft in Sy- 
zygiis, eo Vim hanc ut m n diftorum planorum Inclina- 
tionem minus minuere , quia ejus magnitudo nulla eft 
cum Satelles eft in fitu ad hunc efieiftum producendum 
maxime commodo, & maxima cum propter Satellitis fi- 
tum hic effeitus cellat. Et ex altera parte cum fit modo 
oflcnfum quod Vis ut m N , Nedos in antecedentia cir- 
cumducendo , Inclinationem diCiam rurfus auget, & hanc 
maxime potenter auget cum Satelles eft prope alterutrum 
Nodum, & interim ipfa Vis fit maxima tum Satelles eft 
in Syzygiis ; patet quo Nodi funt Syzygiis cum Sole 
propiores , eo Vim ut m n planorum Inclinationem ma- 
gis augere. Et igitur cum Limites fint fimul Qiiadraturis 
propinqui aut ab illis remoti , atque Nodi Syzygiis ; pa- 
tet quo Nodi propiores funt Syzygiis, eo Inclinationem 
plani Orbis Satellitis ad planum Orbis Primarii efle mia- 
jorcni, & quo propiores Quadraturis, eo minorem. Cum,- 
que f per Prop. pra:c. ) Nodi in antecedentia lerantur, 
in Nodorum tranfitu a Syzygiis ad Quadraturas diminui- 
tur ha c planorum Inclinatio , & fit omnium minima 
( catteris paribus ) ubi Nodi funt in Quadraturis ; dein 
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crefcic iifdem gradibus quibus antsa creverat , Nudilquc 
ad Syzygias dcniio reverfis , ad magnitudinem primam 
redit, E. D. 

PROPOSITIO XVI. 

Omnes fnpra defeript* ln*qualitates que in Satellitis motu 
contingunt , tam qua motum ejus in longum quam qua in 
latum a^iiunt , tam qua Orbita Concentrica quam qua 
Excentricx competunt , paulo majores (hnt in ConjuneJio- 
ne Satellitis cum Sole quam in Oppofitione. 

Q Uoniam ( per Prop. xxv. EI. v. ) in quatuor ma- xxix. 

gnitu-iinibus geometrice proportionalibus fiimma ma- *• 
ximjE & minmix- excedit iuinmam reliquarum duarum ; 
auferendo utrir.q ic liiimnam duarum minorum , intervallum 
maxima: & minima: pro.\imae excedet intervallum maximae 
proxima» & minimx. Cumque ( per conftrudl. Prop. . 

XIV. ) Satellite in Conjunctione cum Sole ad c verfaii- 
te j s M fit ad s N , hoc eft ( ob parvitatem ipfius N t 
rclpedtu s N ) ad st in duplicata ratione s t ad s c ; reifia 
M T excedit duplam t g : Nam maximx proxima exce- 
dit s fl. Cumque rurfus , Satellite in Oppofitione ut ad 
B exiilente , s m fit ad s T in duplicata ratione s t ad 
s B i re»ita^ i »” ( propter eandem rationem ) deficit a du- 
pla T B : ideoque T M a fortiori excedit t m , hoc eft , 

N M excedit ti m. At N m , n »» repraefentant Vires Sa- 
tellitem in Conjunftione & Oppofitione refpcilive per- 
turbantes : Major itaque eft Vis perturbans in Conjun- 
dione quam in Oppofitione ; & proinde majores lunt 
illius quam hujus eftedus. Cumque pra:tcr Vires per n m , 

N m reprifentatas ( qua: fola: funt qua: Satellitis in ipfa 
Conjunctione & Oppofitione pofiti motus perturbant ) 
altera Vis ut a m ( quae prope Syzygias Satellitem pertur- 
bat ) major fit in ConjunCtionc quam Oppofitione , nem- 
pe illic major quam radius 1, t , hic minor ; patet om- 
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nes Inaequalitates Prop. praeced. explicatas ( carteris pari- 
bus) 'paulo majores die prope Conjun«5lionem Satellitis 
cura Sole quam prope Oppofitionem cum eodem. E. D. 

I 

S c H O L I U M. 

Prop. prxe. prxcife femper obtineret , fi Orbita Satel- 
litis Primario Concentrica eflet i fin aliter, faltem locum 
haberet in integra revolutione Apfidum ad Solem. Ve- 
rum Satellitum motus exadtius obfervati liujufmodi quid 
fuadent, quod Satellitis Orbitx circularis centrum femper 
paulo remotius cft a Sole quam ipfius Planetx primarii 
centrum, eo nempe fine ut Satelles Primarium perpetuo 
comitetur. Nam fi Orbitx Satellitis centrum cum Prima- 
rii centro congrueret , Satelles relido Primario ad Solem 
caderet. Satelles enim Orbitam fuam deferibens facit ut 
Orbita hxc cenfenda fit quali Annulus gravis, & Annu- 
li hujus partis cujufque gravitas ea cft cenfenda qua: 
cft Satellitis in ea verfantis, hujufquc gravis is locus qui 
cft centri gravitatis ejufdcm. Cumque per Prop. xvi. 
Satellitis gravitas accelcratrix verfus Solem, fupra gravi- 
tatem accelcratriccm Primarii verius eundem , magis au- 
geatur in inferiori Orbitx fux parte prope Conjundtionem 
quafti minuatur in fuperiori prope Oppofitionem , & tam- 
diu in illa moretur Satelles quam in hac i p0fdidti gra- 
vis Annuli five Orbita: centrum gravitatis, ipfeque proin- 
de Annulus , majore urgetur gravitate accclaratricc ad So- 
lem quam Primarius ; relido igitur Primario, ad Solem 
propius accedet : quod etiam a fortiori obtinebit , fi Or- 
bita' circularis centrum fit Soli propinquius quam Piima- 
rii centrum. Orbitx vero centrum ita a Deo O. M. 
collocatur pro cujufque Primarii cliftantia a Sole , ut prx- 
didi Annuli ( ceu gravis conlidcrati ) gravitatis centrum 
tantum a Sole diftet quantum iplius Primarii centrum, 
ne alterum ab altero deferatur : Qux attemperatio in 
Oibibus Excenulcis lotum etiam habet. Satellitis mori 
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in quavis Orbitar particula ad illius partis gravitatem JcA 
timundain adhibita. 

SECTIO IV. 

Erroribus qjjos Sol producit j n 
.MOTU Satellitis, cum Primarius mo. 
V ET u R IS Orbe Ex c es t r ico ci rca So~ 

l E M. 

PROPOSITIO XVII. 

4 t/ eh diminutam (^r auflam fer vices Diflantiam inter So- 
lem s cr Primarium t aCiia ifjius s augeatur ac dimi~ 
nuatur fer vices ; augebitur Jimul ac diminuetur Orbi- 
ta Satellitis radius L T , df Temfus feriodicum Sa- 
tellitis circa Primarium angebhur ac diminuetur in ra- 
tione comfojita ex ratione jefjuifUcata radii dr ratione 
fubduflicata , tjua Primarii t ^is attrahens fer incre- 
mentum vel decrementum aiiionis Solis diminuitur vel 
augetur. 

V is qua Primarius T trahit Satellitem L ( qua nempe 
L in Orbe fuo B c o d retinetur) augetur ( ut ia:- 
pc fuperius oftenfum cft ) cum L eft in Qiiadraturis c 
vel D per additionem Vis extranex a Sole s oriundx , 
qux cft ut A M i ac dum idem L in Syzygiis verfatur. 
Vis illa attrahens corporis t diminuitur per ablationem 
Vis ut M N. Et quia m n rcita in Syzygiis ( per. Prop. 
ix. ) oftenfa cft quali duplo major quam a m in Qua- 
draturis, per Vires hafcc extraneas a Sole oriundas Pri- 
marii Vis attrahens m.igis diminuitur quam augetur ; adeo- 
que limplicitcr pro diminuta cft cenienda. Et quoniam 
Vis attrahens corporis r illa eft qua 1. in Orbe luo ic- 
tinetur, fi hxc paulatim languefcercc , Satelles 1. minus 
femper & minus attiadus perpetuo recederet longius a 
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Tti m.v.T ; & c contra, fi Vis illa in Primario augeretur, acccdc- 
H- »• rct propius. Aufta igitur afitione corporis Solaris s per 
accefllim Primarii t ad illud, augebitur Vis ablatitia, & 
confcqucncer paulatim minuetur Primarii t Vis attrahens, 
& propterca augebitur Satellitis diftantia t l; & e con- 
tra , diminuta aedone ipfius s per recelVum Primarii t ab 
eodem, minuetur fimtil m n, nirfulquc augebitur ipfius 

' T Vis attrahens , accedetque rurfus Satelles ad Prima- 

rium. Atque hxc per vices contingent •• Satellitis nein- 
pe Orbita dilatabitur Primario Pcrihelium occupante , 
& contrahetur rurfus eodem ad Aphclium redeunte. Por- 
ro , Vis in Primario attrahens l in diverfis diftantiis po« 
fitum , five \'^is centripeta Satellitis l verfijs t , elt ( per 
Prop. XXVI. Lib. I. ) in ratione compofita ex ratione 
fimpHci radiorum diredle & ratione duplicata Temporis 
periodici iplius L circa t inverlc : adeoque fi radius ma- 
neat idem, inverfa ratio duplicata Temporis periodici ea- 
dem efi cum ratione Vis centripet» Satellids l j hoc 
cft, quadratum Temporis periodici augetur in eadem 
ratione qua Vis illa centripeta diminuitur , five ipfum 
Tempus periodicum augetur in fubduplicata ratione qua 
di(Sa Vis centripeta diminuitur j & c contra. Tempus pe- 
riodicum diminuitur in fubduplicata ratione qua Vis cen- 
tripeta augetur. Cumque prxterea ea fit lex attraddonis 
in Primario t, five Vis centripetx in Satellite L, ut fit 
reciproce ut quadratum radii t L , & Vis extranea abla- 
titia fit hujus refpcdlu parva admodum,- Vis reliqua, qud 
L ctiamnum verfus t tendit , cft fere in duplicata ratio- 
ne radiorum inverfc; adeoque ( per Prop. xxvii. Lib. 
1. ) manente eadem abfoluta Vi attradlrice in t , fed 
mutato utcunque radio. Quadrata Temporum periodico- 
rum funt ut Cubi radiorum , & ipfa proinde Tempora 
periodica in fefquiplicata ratione radiorum. Igitur fi ne- 
que maneat eadem Vis attradirix in Primario t, fed per 
adtionem Solis s augeatur hxc & diminuatur per vices 

neque 
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neque idem radius t l , ( quem etiam mutari jam fupra r-ii. xm 
odenfum eft ; ) Tempus periodicum augebitur etiam ac 
diminuetur in ratione compofita ex binis prioribus ratio- 
nibus : id cii , li aftio Solis s , qua Vis attraitrix l'ri- 
maiii t minuitur , augeatur ac minuatur per vices j & 

Tempus periodicum augebitur ac diminuetur in ratione 
compofita ex ratione Icfquiplicata radiorum & ratione 
fubduplicata qua Vis attraetrix corporis t diminuitur vel 
augetur. Q. E. D. 

S e H o L I u M. ' 

Si Vis attrahens Satellitem t aliunde quam per Vim 
extraneam a Sole oriundam augeatur , "v, g. fi novae ma- 
terix accefiu ipfe Primarius major evadat, & inde ( per 
Prop. X L 1 x. Lib. i. ) ejus attraftio in eadem ratione 
major ; Satelles L & in minori Orbita revolvetur dimi- ' 

nuto radio t L , & ejus periodicum Tempus minuetur 
in ratione compofita ex ratione fcfquiplicata radiorum 
direi5te , & ratione fubduplicata Virium attraClricium cor- 
poris T inverfe ; ut fupra : Similiterque, fi Primarius per 
ablationem materix diminuatur , augebitur Satellitis Tem- 
pus periodicum. Vis enim compofita vel rtfidua , qua 
Primarius auitus vel diminutus trahit Satellitem, eft prx- 
cife in duplicata ratione diflantix inverfe , quod in cafu 
Prop. prxe. tantum fere obtinet. Idemque refpeflu Pri- 
marii continget , quod de Secundario hic oftenfum eft , 
fi Sol cafu aliquo augeatur vel diminuatur. 


P R O- 
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PROPOSITIO XVIII. 

Jifdem pefitU, in Satellitis Sjftemate dilatato vel cearClat» 
Virium perturbantium effeltw periodici , five Satellitis 
Errores lineares in qualibet revolutione , funt ut Orbita- 
rum radii cr quadrata Temporum periodicorum conjunc- 
tim ; Errores vero ejufdem angulares . 'e Primarii cen- 
tro Jpeiiati . funt ut dicla quadrata Temporum periodi- 
corum. 

li XXIX. pernirbantes, five Errorum produdrices,' 

Hi. j. 1.^ A Mj M N ( carteris ftantibus ) funt ut radius x lj 
& harum proinde cfteCtus ( five Errores ) periodici ( per 
Corol. Prop. xxiii. Lib. i. ) funt ut Vires & quadrata 
Temporum periodicorum conjunilim ; hoc eft , ut radii 
& quadrata Temporum periodicorum conjun^im. Errores 
autem hi funt Errores lineares, menfurati nempe per dif- 
tantias corporum a figurarum fimilium locis illis, ad quae 
corpora Temporibus iifdem proportionalibus abfque Vi- 
ribus iftis pervenirent. Et propterea Errores angulares 
c centro Primarii r fpeilati j hoc eft, anguli fub quibus 
prjtdicli Errores lineares ex diCto centro apparent , funt 
in quibufiibet revolutionibus Satellitis l ut quadrata 
Temporum revolutionum quamproxime ; altera compo- 
nentium rationum ( nempe ratione radiorum ) cv^anefeen- 
te, quia Errores lineares ad diftantiam radiorum fpe^lan- 
tur. 

SCHOLIUM. 

Licet omnes in Satellitis motu Errores angulares , c 
Primarii centro fpeftan' , mutata Satellitis periodo muten- 
tur , nempe motus Apfidum > regreifus Nodorum alixque 
tam in longitudine quam in latitudine fupra explicat» 
deviationes a Viribus extraneis Solis oriundx ; cum ta- 
men in una Satellitis periodo horum Errorum quidam 

infen- 
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' Infoifibilcs fere fint, & non nifi poft plures revolutiones Ta.xxix. 
notabiles, aliique ab aliis Erroribus compenfentur , adeo- 
que Aftronomis minus noti ; unus faltem eft Error, Prop. 

I. deferiptus , quo Satellitis motus in Orbitx Quadran- 
tibus ante Syzygias acceleratur, in Quadrantibus vero 
poft illas retardatur, qui fingulis revolutionibus aut po- 
tius femi-revolutionibus perficitur : in Quadrato enim So- 
lis ceflat Error hic , ceflanre cauia. Error igitur hic , 
prout ex difta Prop. i.- deducitur , aut potius ficut per 
Corol. Prop. n. corrigitur, per Prop. hanc xviii. 

( au£lo aut minuto periodico ejus Tempore ) in integra 
uia periodo augetur vel diminuitur in duplicata ratione 
temporis inter Quadraturas. ' Sed tempus inter Quadra- 
turas non a fola periodo pendet, fed majus eft aut mi- 
nus pro Satellitis loco in propria Orbita Apfidi fummac 
aut imae viciniori. 

PROPOSITIO XIX. 

Si Primjrius circM longinquum Solem in Orbe Excentrico • 
moveatur , Solis Vires Satellitis motum perturbantes 
h arumque effectus, omnes fi. fupra defiripti Errores tam 
in longitudirum quam in latituditum ^ altitudinem , 
fiunt reciproce ut Cubi diftantiarum Primarii a Sole ; 
hoc ejl , direlte ut Cubi diametrorum apparentium Solis 
e Primario fieliati. 

Q Uoniam Sol ponitur longinquus , diftantia inter punc- 
ta t & n prx s T evanefeit , (ive s n , s t a-qua- *• 
les funt. Cumque Orbitx c b d g Exccntricitas ( fi quam 
habet ) ad t s comparata etiam evanefeat, erit s k iti- 
dem aequalis s t. Porro , minuta vel auda x s , Orbi- 
ta c b d g una cum lineis hinc pendentibus x L , m N , a m 
icc. augentur vel diminuuntur per Prop. pracc. Et qui- 
dem ob longinquitatem Solis s omnes nae in eadem pro- 
portione augentur vel diminuuntur ; hoc eft, reda a m 
Gregori j^lr. Tem. II. G ( qu* 
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in media fua quantitate arquatur ipfi t l , quippe 
Satellite verfus Conjundlionem cum Sole verfante eft illi 
major , verfus Oppolitionem minor ) eft ad l t ficut 

s K ad s T ; adeoque Vis ut a m ad Vim ut s k in 

eadem ratione atque i t ad s t. Similiter,- Vis ut m w 
eft ad Vim ut s k fere ficut L t ad st; hoc eft , Vi- 
res ut m n , a m funt quamproxime ficut Vis ut s k & 

ratio L T ad s T conjunAim ; hoc eft , ficut Vis ut s k k 

L T 

-- Y"’ Cumque Vis acccleratrix ad conftans corpus Sola- 


re fit ( per Prop. X L 1 1. Lib. i. ) inverfe ut quadratum 

diftantiac ab illo, hoc eft, in diftantia s k ut — ^ — ;loco 

b Kq 


Vis ut S K pofito 

^ S K q 


erunt Vires ut a m , m N ficuc 


rh rr’ ricifs-T- 

fum eft s K efte in hoc cafu xqualem s t : Unde Vires 


ut A M, M N funt ficut -;r= — r— • Opod fi L T ctiant 

ST cub. . ^ 

pro conftanti 8c immutata habeatur, erunt Vires pertur- 
bantes ut a M, M N i adeoque & harum Virium efte Aus, 
Errores nempe omnes ( de quibus aAum eft in przcc- 


dentibus ) ficut - ^ , hoc eft , reciproce ut cubus 

diftantiz Primarii a Sole. Et vulgo notum eft diametros 
apparentes Sphzrz datz magnitudinis efte ut diftantias in- 
verfe : Et igitur diA* Vires perturbantes, Satellitifquc 
Errores inde orti , funt ut cubi diametrorum apparen- 
tium Solis e Primario fpcAati. E, D. 


PROPOSITIO XX. 

Invenire rationem inter Solis Vires , quibus Satellitis motus 
ferturbatur , & Vim , qua SateUes in Orbe fuo circa 
Primarium retinetur. 

In 
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I N pratcedcnribus oftenfum eft quam rationem habeant 
Sobs Vires Satellitis motum perturbantes ad Vim mia 
Sol trahit Primarium, live qua Primarius in Orbe liio 
circa Solem retinetur : eft nempe ea , quam redx a m , 
M N rcfpcflive habent ad s N , five a m , m t ( coeun- 
■ tibus punitis n & t ) ad s t. Reftat ut determinetur 
ratio inter diitas \^'res perturbantes & Vim qua Satel- 
les L retinetur in Orbe luo c b d G circa Primarium ’t. 
Reita A M in media fua quantitate xqualis cR t l ; qua- 
re Vis mediocris ut a m cR ad Vim ut s N vel st, 
qua T in Orbe fuo retinetur, ut t l ad t s : Et ( per 
Prop. XXVI. Lib. I. ) Vis , qua r retinetur in Orbe luo 
E T £ , cR ad Vim , qua L retinetur in fuo c b D c , 
in ratione compofita ex ratione s t ad t 1. & ratione 
duplicata Temporis periodici Satellitis circa Primarium ad 
Tempus periodicum Primarii circa Solem. Et igitur, ex 
xquo, prxdiiRa VMs mediocris ut A M cR ad Vim, qua 
L in Orbe fuo retinetur, in ratione conrtpofita ex ratio- 
nibus Ti,3dTs,sTadTL & ratione duplicata Tem- 
poris periodici Satellitis circa Primarium ad Tempus pe- 
riodicum Primarii circa Solem ; hoc eR, ( duabus prio- 
ribus rationibus fc mutuo perimentibus, ) Vis mediocris 
ut A M ad Vim, qua L in Orbe fuo circa t retinetur , 
cfrin prxdiifta ratione duplicata Temporum periodicorum. 
Quod li invcRigetur ratio inter m n & a m, invenietur 
ratio utriufque Vis perturbantis a m & m N ad Vim 
^ qu.a L in Orbe fuo retinetur. Immo licebit Vim a*m 
non in mediocri fua quantitate , fcd cxaiftilTime pro va- 
rio Satellitis L Rtu invenire, & inde rationem inter Vi- 
res perturbantes & Vim, qua i, in Orbe fuo retinetur, 
cxaftilfime determinare. 

C0R.0LLARIUM. 

Si Sol ponatur longinquus , ut fit Planetis circum-fo- 
laribus , iis faltem qui Satellitio gaudent ; a m erit fem- 

G 2 per 
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per squalis t l exiftentibus tum redtis m t , a l pn 
rallelis ; & m N five m t squalis a l. Quoniam vero 
s A cft ad s K in duplicata ratione sk adsL,& SL 
infinita rcfpcdu k l ; erit a k ( differentia ipfarum a s 
& s K ) dupla K L ( differentis ipfarum $ K & $ L ) & 

A L ejurdem tripla : Sed K L eft unus rcdlus areds e L , 
diftantis nempe Satellitis a proxima Quadratura e , po- 
fito T L radio. In hoc igitur cafu datur ptrpetuo ratio 
Vis A M ad \'im m n , eadem nempe qus radii ad tri- 
plum finum reitum Diftantis Satellitis a Quadratura. 

S e H O L I U M. 

Eodem plane modo quo Sol extra Satellitis Orbitam 
conftitutus ejus motum perturbat , idque multifariam , ut 
ex prscedentibus ‘hujus Libri Propofitionibus liquet j Pla- 
nets fuperiores inferiorum, Comets omnium Planetarum 
motus perturbrbunt. Supra deferipta enim Satellitum per- 
turbatio a Sole oriunda provenit ex gravitate Satellitis 
cujufque verfus Solem , qua ( inter alia ) fit ut Satellitis 
gravitas verfus fuum Primarium non fit amplius in reci- 
proca duplicata ratione diffantis ab eodem. Et adUones 
Planetarum in alios Planetas fimiles producent effedtus , 
utut longe minores , propter illorum corpora parva * fi 
cum Sole conferantur, & difiantias immenfas. Aliqui 
tamen erunt hi effcdlus , qui , fi perflent , & in eandem 
femper plagam dirigantur , fenfibiles tandem evadent : 
exempli gratid , Orbitas Telluris Apfidcs poli plures annos • 
fcnfibiliter in confequentia latat deprehendentur , licet ad- 
modum parvus fit hic motus , fi conferatur cum motu 
Apfidum Lunx in confequentia ; quippe qui in viginti 
annis quatuor fcrupula prima & fcrupuli lemiffem non 
attingit, cum motus Apfidum Lunx interim fadlus duas 
revolutiones integras & revolutionis quadrantem excedar. 

Porro, perturbatio motus Planctarum ab aliis Planctis 
& Cometis oriunda valde inxqualis erit , ob difiantias 
- corpo- 
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'corporum percurbaTitium admodum inxquales. Cum ta- 
men cffedus omnis ejus perturbationis parvi fint, eorum 
inarquatitates quaii infendbiles evadent « & media cujufi 
que quantitas ad calculum AAronomicum fulHciet. 

SECTIO V. 

\ 

Di Motu Luum e Tbrra s? ect at js. 

I N prxccdentibus Propofitionibus fufe oftenfum eft; 

quinam fint Errores quos in Planctarum Iccundario- 
rum motu Sol producit : In quorum omnium exemplum 
Lunam Telluris Satellitem afferemus , & fummatim oAen- 
demus quibufnam Inxqualitatibus afficiatur hxc , quomo- 
do obferventur & earum alix ab aliis diflinguantur , item 
quomodo ex ipfis fontibus, nempe Solis Viribus illarum 
generatricibus, per calculum inveniantur : Et denique 
pro Motibus Lunaribus Tabulas condendi iifdemque uten- 
di methodum indicabimus, ubi obiter apparebit quas Lu»' 
nx -Inxqualitates conlideraveriat hucuique Tabular um 
Conditores, quafcpie neglexerint. 

PROPOSITIO XXL 

Lmua Motum ejupjue Inutjudlitdtes hdlhnus «hfervdtd/i 
vel dijlinilds , vel cum dliis mixtds , ex fiferieribus ceth. 
JeqHemes deferibere & exflicdre, 

Q Uod Tellus corpus magnum & Planeta primarius; 

interca dum circa Solem fertur, poffit Lunx cor- 
pus minus circum fe revolvens fub Satellitis forma de- 
ferre in Orbe , cujus planum utcunque inclinatur ad pla- 
num Eclipticx in quo Tellus circa Solem defertur j quod- 
que Luna in Ellipfi umbilicum in Terrx centro habente 
quamproxime poflit revolvi •, patet ex Prop. l i x. Lib, 
I. cjufque Corollariis : Atque hxc funt phxnomena evi- 
denUifuna omnium oculis expolita : hinc enim & Lunx 

G j Pha- 
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Phafcs & Luminarium Eclipfcs Propp. x v i , x v li r & 
XIX. Lib. I. explicantur. AAionc autem Solis Luna; 
Motus varie perturbabitur, iifque afficietur ina;qualitati- 
hus quas affiduus & accuratior obfervatio detexit, qua* 
rum tamen effcdus , fi cum prioribus illis conferantur , 
cvanefcunt fere ; unde fit quod in fupra citatis Propofi- 
tionibus Satellitis motus circa Primarium fimilis quam» 
proxime ftatuitur motui Primarii circa Solem, cum accu- 
ratius obfervatus in fingulis paululum differat. . 

Etenim primo, abfquc Solis adlionc Luna circa Tellu- 
., -rem ita moveretur , ut radio ad Terram dudo arcas def- 
criberct temporibus proportionales : Per di(^am vero 
aiStioncm fit ( per Prop. i. ) ut deferibat arcam pro 
tempore majorem ( hoc eft, velocius feratur ) in Syzy- 
giis cum Sole quam in ejus Quadrato. Atque Error 
hic etiam mutatur, & quidem in qualibet ejus periodo 
in duplicata ratione temporis inter Quadraturas , per Schol. 
Prop. XVIII. 

Secundo,» fi Solis aiSio non perturbaret Luna; motum. 
Luna Ellipfin deferiberet umbilicum in Terra, centro ha- 
bentem : nunc vero per Prop. 1 1. patet Lunx Orbitam 
fore"* ( exteris paribus ) minus curvam in Syzygiis, cur- 
viorem in Qiiadraturis i adeoque propius accedere ad Ter- 
ram in illis quam in his. 

•' Tertio, Luna circa Terram Ellipfin immotam perpe- 
tuo deferiberet, fi Sol eam non perturbaret: nunc vero 
ex illius perturbatione fit ut Orbita hxc ab Ellipfi lon- 
gilfime recedat , nec nili per Aftronomorum folertiam ad 
nane reduci queat. Ejus enim Orbita eft Curva , qux 
generatur quidem ex Ellipfi circa immotum umbilicum 
nve Terrx centrum mota , majore interim ejus axe mo- 
tu angulari nunc prorfum nunc retrorfum ofcillante j ut 
ex Prop. VIII. patet. Illa autem Curva immota a b g H 
( fig. Prop. III. ) revera eft Lunx Orbita, qux non 
magis eft Ellipfis cenfenda j quam Helix eft linea redia, 

quo- 
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quoniam generatur ex pundo in redia moto dum ipfa 
reda motu angulari circumfertur. Si tamen Allronomij 
veteribus morem ( uti decet ) gerentes Ellipfin pro Pla- 
netK Orbita habeamus , ejus Linea Apfidum ( per Prop. 
VIII.) bis in qualibet Lunatione progreditur , cum 
nempe Luna eft in Syzygiis, & bis regreditur, cum Lu- 
na tenet Qiiadraturas ; progreilufquc hic ( per Prop. 
XI.) regreiium fuperat dum Lunae Apogacum & Perigaeum 
SyTiygias tenent , at regreflus vlciffim progrelTum dum 
illa in Quadraturis verfantur. Simpliciter ergo in priori 
calu ( fi integram Lunx revolutionem fpedes ) progredi, 
tur Apogium i limplicitcr regreditur in pofteriori : Cum- 
que prior cafus diutius duret , in integra revolutione 
Aplidum circa Solem progrediuntur fimpliciter. 

Quarto, fi nulla foret Solis adio in Luna; motibus 
perturbandis , eadem perpetuo Elllpfis circa Terram x 
Luna defcriberctur : nunc autem ht ut ha;c perpetuo 
mucetur fpecie ■, Orbitat enim Excentricitas indies mutatur , 
& ( per Prop. xii.) in qualibet revolutione fit maxima 
dum Luna in Syzygiis verfatur , minima dum harc Qu^ 
draturas tenet i & in pluribus hujufmodi Lunae revolutio- 
nibus inter fe comparatis, maxima eft Excentricitas Or- 
bitx ( per Prop. x 1 1 1. ) cum Apfides Lunx Syzygias 
tenent, minima cum Quadraturas. Quod fi Lunx Apo- 
gxum & Perigaeum Syzygias teneant & fimul Luna in 
Apogxo verfetur , hoc eft, li Excentricitas fit omnium 
maxima i Luna in Syzygiis & remotiifima fimulque tar- 
diifima fiet, contra fupradida ad paragr. 2 & 3- hujus 
Prop. Verum cum in iftis ab Excentricicatc abftraherc- 
mus , & ibi dida exteris paribus obtinere tantum affer- 
tum fit, hifcc nullo modo contraria funt. Sed neque 
in hoc etiam cafu tam lente Luna movetur, ncc tanra 
eft Orbitx Excentricitas quanta foret , fi Errores in cita- 
tis paragraphis explicatx prorfiis abeffent. 

Quinto, fi Sol non perturbaret Lunx motum, hxc 

Oi bitam 
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Orbitam circa Terram deferiberet in plano immoto confif- 
tentem , ficut Primarius quilibet circa Solem ; quam efle 
pricipuam femitx projedi proprietatem ex Lib. i. Prop. 
XI. conflat: a Sole autem fit quod plani hujus politio 
varie mutetur, vel per mutatam ejus communem feftio- 
nem cum Ecliptica: plano, hoc eft, Nodorum Lineam* 
vel mutatam cjufdcm Inclinationem ad planum Eclipticas 
fixum. Et per Prop. xiv. in una Lunx revolutione 
circa Terram Nodi regrediuntur celerrime cum Luna Sy- 
zygias tenet , tardilTime cum C^adraturas ; in pluribus 
vero inter fe comparatis , regrefTus Nodorum celerrimus 
efl: cum hi in Quadrato Solis verfantur, tardiUimus (quia 
nullus ) cum Syzygias tenent. 

Sexto , ipfa etiam plani Orbis Lunaris Inclinatio ad 
Eclipticx planum mutatur. Hxc quippe Inclinatio per 
Prop. XV. eft, in eadem Lun® revolutione, minima 
cum Luna efl in Syzygiis, maxima cum in Quadraturis; 
in diverfis autem inter fe comparatis , minima efl cum 
Nodi Quadraturas tenent , maxima c contra cum hi Sy. 
zygias occupant. 

Septimo , omnes fupra deferipti Errores ab a(fUone 
Solis oriundi quolibet tempore minimo produdi , hoc 
eft , velocitates feu motus horarii Apogxi , Nodorum 
&c. Lun® mutantur pro mutata Telluris diftantia k So- 
le Errorum caufa , iaque ( per Prop. x i x. ) m tripli- 
cata ratione diftantix Telluris a Sole inverfe, five da 
triplicata ratione diametri apparentis Solis e Terra fpedlati. 

0(flavo , ipfum etiam Lunx Tempus periodicum muta- 
tur , mutata diftantia Telluris a Sole : eft namque hoc mi- 
nimum ( per Prop. xvii. ) Terrd Aphclium tenente; 
maximum cum Terra eft in Perihelio. Adeoque prxter 
omnes inxqualitates fupra recenfitas in Lunx motu , qux 
iftis temporibus incidunt , ipfe motus Lunx medius ve- 
locior eft cum Terra eft in Aphelio quam cum in Pe- 
rihelio, & proportionaliter tardior vel velocior prout 
Terra huic vel illi propior fuerit. - AUx 


Digitized by Google 


& GEOMETRICA ELEMENTA. Lib. IV. 41^, 

Ali* qujcdam forfan funt nondum obfcrvat* ( falrcm 
ab aliis nondum diiHntft* ) Lun* inarqualitatcs , quibus 
ejus motus adeo perturbatur , ut nullo padto ad regu- 
lam certam hactenus reduci potuerit; i(\x 't/. g. de qui- 
bus Schol. Prop. X V 1 1 1. &c. Poft hafee vero latis co- 
gnitas reliquae facilius oblervabuntur, earumque cauf* 
ex principiis prius politis deducentur. 

PROPOSITIO XXII. 

DiJfaHtiam Lant 4 centro Terra per unicam Eclipfin Lu- 
narem ( fine ulla prxvia ohficrvatione Luna 3 invenire. 

D Iflantia; Luna: a Terra inveftigatio vulgaris ( me- 
thodis Lib. i. & 1 1 1. tradiris in*diHcata ) Lunae Theo- 
riam faltem aliqualcm fupponit , cum vicillim harc ab 
illa pendeatj nec fine illa obtineri polTit; ficut notat Ptt- 
lemam Cap. X i. Lih. v. Almageili. Ille per oblervatio- 
nem Lun* in Vertice & limul maximam Latitudinem 
habentis rem expedit. Hujufmodi Obfervatio paucarum 
eft habitationum , certe non noftrae. Liceat igitur ad 
Geometriam recurrere, numque h*c opem ferre polTet 
tentarc, & Lun* Parallaxin abfque ulla pra via vel Theo- 
ria vel Obfervatione Lunari invenire. 

Momento quo Cornua Lunx ( in hujus immerlione in 
Telluris Umbram , aut emerfione ex eadem ) funt cir- 
culo /Lquinodiali parallela, obferventur Luna» Altitudo 
apparens & ( ope vicinarum Fixarum ) illius Afcenfio rec- 
ta & Declinatio etiam apparentes. Dida autem Lunx 
deHcicnris Phalls optime dillinguitur , Ii collimando Cor-' 
nua reperiantur in retfla perpendiculari ad Scioterici Gno- ' 
monem , Axi convcrlionis diumx parallelum , A'quato- xxtt. 
rem referente ; in quo cafu palam cll Lunam & Telluris 
Umbram eandem habere Afcenfionem reCram. In anne-‘ 
xo fchemate referat circulus z p h o Meridianum , in 
iqao p Polus, z Zenith. Sit s CL^uacor, in quo prin- ' 

- Gregni a^lr. Tem. II. H clj ium 
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T*b XXIX cipium numerationis Afcenfionis rediae fit «y» fitque H o 
habitationis Horizon , & a Luns locus apparens , v ve* 
nts tempore Obfervationis ; quar loca in eodem erunt 
verticali circulo, quoniam Parallaxis PharnomenQn depri- 
mit tantum. Per a & v tradudi intelligantur Declina- 
tionum circuli p A B , p V D itquatori in b & D occur- 
rentes. Ex dato SoUs loco dabitur ejus Afccnfio reda, 
& confequenter Afcenfio reda pundi huic oppofiti , nem- 
pe centri Umbrae; hoc eft, Y' D • Dabitur igitur Afcen- 
fionis verae Y D & apparentis Y b differentia b d , fi- 
ve ( quem arcus hic menfurat ) angulus b p d. In tri- 
angulo fpha rico a p z dantur tria latera ; nempe P z com- 
plementum Altitudinis Poli , z a complementum obferva- 
tae Altitudinis apparentis Lunx , & a p complementum 
obfcrvatx Declinationis Lunx apparentis ; dabitur ergo 
z A p angulus. Rurfus , in triangulo v a p dantur duo 
anguli modo inventi vap& vpa, cum latere inter- 
cepto A p ; invenietur igitur latus a v , Lunx Parallaxis ; 
qua data, invenietur per Prop. xlvi. Lib. ii. quxfita 
Lunx Diliantia a centro Terrx. 

PROPOSITIO XXIII. 

Lujt/e a ctntro Terrd , dato ttmfert . fer ehfir- 

vttionem determindre, 

H 1 - I "A F.fignct o a Terram , cujus centrum t ; o locum 
1—*' Obfervatoris : Sitque l Luna in priore obfervatio- 
ne, quando ipfius diftantix tam ^ Terrx centro quam ab 
Obfervatoris oculo ( nempe redx t l , o l ) per prx- 
cedentem determinatx funt ; & immediate ante vel poft 
Defedum Lunx iflum quo obfervatio dida fada fuit , 
obfervetur Lunx in L diameter apparens. Sit jam Luna 
in alio quovis Orbita^ fux loco, ut ad / : quatitur t / 
ejus Diilantia a Telluris centro. Obfervetur Lunx in ■/ 
diameter apparens ; cffque ( ut vulgo notum ) o / ad o L ^ 

ut 
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ot apparens diameter Lunx in l ad ejufdcm diametrum 
apparentem dum eft in / ; hoc eft , in ratione data ; da- 
tur ergo ipfa o / : Sed per Altitudinem apparentem Lu- 
n* in / datur angulus / o t ; in triangulo igitur / o t 
datis lateribus o /, o t cum angulo / o t, invenietur 
T l Diftantia Lunx a Terrx centro. E. F. 

Non eft opus ut diametri apparentes in circuli parti- 
bus prxcifc exprimantur ; fufficit fi harum ratio ad in- 
vicem obfervationc innotefeat : Nam arcus hi aut an- 
guli non comparantur cum aliis angulis aut arcubus per 
circuli partes expreifis, fcd tantum inter fe i horum enim 
ratio inverfa eft ratio Diftantiarum Lunx ab oculo tem- 
poribus obfervationum. Satis igitur eft fi illx Microme- 
tro Telefcopio aptato obferventur , & filorum Diftantix , 
in xquales panes divifie & per illarum numerum cxprcl^ 
be, notentur. 

PROPOSITIO XXIV. 

Lund Tiuqudlitdits <ir Errores fer tbfirvdtionem determint- 
re & isuer fe dijiinguere. 

L Unx loca apparentia determinantur ope vicinarum 
Fixarum, quarum loca prius exade per Prop. xxix. 
Lib. 1 1, cognita habentur ; & loca vera ex apparenti- 
bus per Prop. lxviii. ejufdem .* Diftantia autem a Ter- 
rx centro tempore quovis per prxccdcntem eft nota : 
Omnia ergo qux Lunx Motum attinent, nota funt. 

Inxqualitates in Motu Lunari Prop. x x i. recenfitx , 
cum jam notum fit & quales fint qualefque expedare li- 
cet , ex pluribus hujufmodi Obfervationibus , continuo 
& per plures annos faiiis , inter fe collatis patefeent , 
harumque quantitates determinabuntur : ex. gr. hoc mo- 
do determinabitur , num ( exteris paribus ) Luna velocius 
moveatur in Syzygiis cum Sole quam in Quadraturis ; 
oum longius a Terra diftet hic quam illic s num Lunx 

H 2 Motus 
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Motus medius fit velocior in Telluris Aphelio quam iri 
Pcrihelio &c. Aliquibus femel determinatis ( iis nempe 
quae a Syzygiis cum Sole pendent, & mcnfe Synodico 
k‘mel aut forte bis definunt rurfufque incipiunt ) reliquae 
facilius a fe invicem diifinguuntur , quae vel a Telluris 
motu Annuo , vel a revolutione Apitdum & Nodorum 
Lunx ad Solem pendent. Hifcc a fe invicem feparatis, 
relinquitur Lunx Inxqualitas , de qua gcncratim adum: 
cft Schol. Prop. XVI, cujus quantitas ex ejus periodo 
cognita per Obfervationes colligetur. Et tandem appare- 
bit , comparando Periodum Lunarem hodie obiervatam 
cum illa ame plura fxcula per obfervationes cognita , num 
Telluris Globus temporis decurfu auctus fit ( quod fufc 
picor ) vcl diminutus , & de incremento vel decremento 
interca fado per Schol. Prop. xvii. ilatuetur geometri- 
ce. Quod fi alix haftenus inobfervatx Inxqualltates Lu- 
nx Motum afficiant , prxdidis demptis apparebunt illx , 
in que lucem protradix Aftronomiam augebunt, Lunae 
Theoriam perficiendo. 

PROPOSITIO XXV. 

hruenire Solis Vires dd ferturbdssdos Motus Ltmd, five rdrt^ 
tionem determindre imer Vires hdfce perturhdntes cr Grdm 
vitdtis Vim tubis fdmilidrem. 

^ Tirdem pofitis. Vires SoUs perturbantes Lunx motum 
/*. ». 1 reprxfentantur per redias a m , m N , & ob longinqui^ 
tatem Solis redta m n non differt ab m t , eftquc tripla 
fimis redii areds c l diflantix Lunx a Quadratura, polito 
T L radio ; & a m xqualis ell l t , ut Corol. Prop. 
XX. efl ofienfum. Similes etiam Vires, at minores, per- 
nirbant Motum Telluris, quia non ipfum Telluris cen- 
trum Orbem magnum circa Solem delcribit , fcd commu- 
ne centrum gravitatis Terrx & Lunx , ut Prop. l x i n. 
Lib. 1 , oRcimun cft i adeo ut Terra & Luna fint quali- 

Satellites 
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Satellites circa didum gravitatis centrum revoluti. Sed r«i xxix. 
Vires utrafquc ad Lunam referimus , propter demonftra- 'i- *• 
ta ad Prop. l & n. Lib. i. Porro , per Prop. xx. Vis 
Solis Lunam perturbans, qua? eft ut a m, cft ad Vim, 
qua Luna in Orbe fuo retinetur, in duplicata ratione 
Temporis periodici Lunx circa Terram ad Tempus perio- 
dicum Terrx circa Solem : Et Vis, qud Luna in Orbe 
circa Terram immotam revolveretur ad Diftantiam qud 
nunc a Terra- diftat, ( qux per Prop. Li. Lib. i. xqualis 
cft Vi,. qua nunc in Orbe luo retinetur circa prxdiiftura 
gravitatis centrum , ) cft ( per Corol. 1. Prop. x x v i. 

Lib. I. ) ad Vim, qua eodem tempore circa Terram re- 
volvi pollet ad Diftantiam qui Luna a diifto gravitatis 
centro diftat , ut Diftantia Lunx a Terra ad Diftantiam- 
Lunx .ab ifto gravitatis centro > nam Lunx & Terrx 
Tempora periodica circa eorum commune centrum gra- 
vitatis funt eadem : Et Vis prxdi<fta, qua Luna retine- 
retur in Orbe fuo circa Terram immotam ad Diftantiam 
Lunx a cbmmuni ifto gravitatis centro, cft ad Vim quam 
Gravitatem dicimus ( qux eadem quidem eft Vis , fed' 
ad minorem a centro diftantiam, nempe ad Terrx tantum’ 
fupcrlicicm propagata ) in duplicata ratione Semidiametri- 
Terrx ad prxdidfam Diftantiam Lunx a communi centro- 
gravitatis Lunx & Terrx : Et igitur. Vis Solis ut a m 
eft ad Vim Gravitatis in Terrx lupcrficic in ratione cona- 
polira ex hifce tribus rationibus ; nempe ex duplicata' ra- 
tione Temporis periodici Lunx circa Terram ad Tempus 
periodicum Terrx circa Solem, ex ratione DIftamix Lu^ 
nx d Terra ad Diftantiam Lunx a communi centro gra- 
vitatis Lunx & Terrx, & ex ratione duplicata Semidia- 
metri Terrx ad Diftantiam Lunx d communi centro gra- 
vitatis Terrx & Lunx. Dantur autem rationes tres com^ 
ponentes ; ergo datur & ex hifce compofita ratio inter 
Vim Solis ut a m & Gravitatis Vim. . Sed & alterius* 

Vis perturbantis m n aut m t ratio ad-A m aur l t no-- 

. . - H 3 rai 
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ta efl:, cadcm nempe qux tripli Hnus areds e l Diftaa»' 
tix Lunx d C^udratura ad radium : Inventa igitur eft ra> 
tio ucriufquc VLs Solaris perturbantis Lunx Motum ad 
Graviutis Vim nobis familiarem. 

Poterit ahfquc lenlibili errore media Vis componens 
negligi , quippe . ad rationem xqualitatis proxime acce* 
dens : Unde multo iimplicior evadit folutio. 

SECTIO VI. 

'Di Tabulis Lusaribus & earuh Vsv. 

PROPOSITIO XXVI. 

TabuUrnm Lunarium . td Luns Itcum ^ tentr» Terrd vi. 
fum exftditt ixvemendnm dcfiiMtdrnm , Ordi/um txf». 
ntre. 

P Rimo omnium conlbtuitur Epocha fcu Radix Motds 
Lunx i hoc cft, (ut fuperius Lib. ii(. explicatum,) 
alTumpto pundio notabili Temporis medii numerati in 
Loco ad quem Tabulx deftinantur, e regione apponun- 
tur medix Longitudines Lunx, cjufdcm Apogxi & Nodi- 
afccndcntis didio Tempori competentes. Similiterque , ad 
Lunx Afpcdlus cum Sole prompte inveniendos conditui- 
tur Radix Motds medii Lunx a Sole i hoc eft , adferibi- 
tur congrua di^ Epochx Didantia media Lunx a Sole. 

Secundo , Mutus medii iplius Lunx , cjufdcm Apogxi 
Sc Nodi, pro Annis, horum decadibus, centenariis &a 
item pro Menfibus, Diebus, Horis & Horx partibus in 
Tabulas difponuntur. Paricerque Motus medii Lunx a 
Sole pro Amilitcr expands & coUeidis Annis, Menlibus, 
Diebus &c. in Tabulas difponuntur j qui facile inveniun- 
tur fubducendo Motum Solis medium ex Motu medio 
Lunx eidem tempori congruo. 

Tertio , ponitur , Correpo Motds medii Lunx pro 

Didantia 
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Diftantla Tcrr* a Sole. Nam Lunar Motus medius ex 
prxcedenti Tabula colIe( 51 us in laxiore fenfu medius ed, 
eidem in plurium Annorum curriculo competens. At per 
Prop. XVII. Lunx Tempus periodicum brevius eft Terri 
Aphclium tenente ; hac autem inde difcedente , Lun* 
Tempus periodicum augetur , donec maximum fiat Tel- 
lure ad Perihelium perventa. Locus igitur illius medius 
fupra- inventus corrigendus eft additione vel fubtradlionc 
cujufdam arcfts aut anguli pendentis ab Anomalia Tellu- 
ris media : Locus tamen Lunx fic correflus medius ad- 
huc maner. Tabula hxc Correftionis Motus Lunx me- 
dii a Terrx Anomalia pendentis conftituitur ope Propp. 

XVII, XX & XXV. 

Quarto , Corrediones ( in phrafi Aftronomica JE-tjHM, 
tiones ) Loci medii Apogxi Lunaris.' Atque hx Aqua- 
tiones funt tres : Prima pendet ab Alpe<ftu Apogxi & 
Solis j Prop. enim x i. oftenfum eft quod Apogxum pro- 
greditur dum eft in Syzygiis , & regreditur dum eft in 
Quadraturis cum Sole » Loco igitur Apogxi medio ad- 
denda vel fubducenda eft Aquatio hxc pendens i fitu 
Apogxi refpeftu Solis : Hujus Aquationis quantitas pro- 
ponionalis eft quantitati Virium produftricium per Propp. 
XI, XX & XXV. determinandx. Secunda Apogxi Lu- 
naris Aquatio menftrua eft, pendetque ab Afpediu Solis 
& Lunx. Nam licet prope Conjundlionem aut Oppofi- 
tionem Apogxi Lunx cum Sole , Apogxum progrediatur 
in integra Lunatione, tamen ifte progreftus Apogxi non 
eft xquabilis , fed Luni in Quadris vcrlante tardius pro- 
greditur , vel forfan etiam r^editur ; in Syzygiis verfan- 
te Luna , ejus Apogxum progreditur multo celerius. Et 
fimiliter , licet prope Quadraturam Apogxi Lunx nim 
Sole, Apogxum Lunare regrediatur fi integram Lunatio- 
nem fpedtes, tamen non regreditur xquabiliter, fed Lu- 
lu in Syzygiis facit illud aut progredi .lut faltem regredi 
ucdius. Hxc patent ex Prop. x j unde Locus Apogxi 
• ‘ Lunx , 
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Luiix , primo ( per Corrcdtionem pr»c. ) arquatus , etiam 
per /liquationem hanc Menftruam fecundo corrigendus 
eft. ALqiiationis hujus quantitas pro diverfis Lunx ad So- 
lem Afpciftibus e )lligcnda eft ex Propp. viii, xx & xxv.’ 
Sed & tertia opus elt ALquatione ad Apog*i Locum ple- 
ne reitiHcandum : Apogxi enim Motus , iive progreflivus 
five rcgrclfivus , tnajor eft vel minor pro minore aut ma- 
jore Diftantia Tern-e a Sole ; eftquc ejus velocitas ( per 
Prop. XIX. ) in triplicata ratione Diametri apparentis So- 
lis : Adeoque haec ab Anomalia Terrae media pendet i 
Ccut Motus medii corredio , de qua fupra. Ejus quan- 
titas pro Anomalia.’ gradu ope Propp. xix, xx & xxv. 
elicitur. 

Quinto , Orbits Lundris Excentricitas perpetu® muta- 
tioni obnoxia eft , & mutationis hujus eadem funt Tem- 
pora qu» motus progrdfivi & rcgrelSvi Apogari. Quippe 
( per Prop. XIII.) li integram Lunationem cum integra 
Lunatione conferas , Excentricitas maxima eft cum Apfi- 
des funt in Syzygiis, minima cum illx funt in Quadris. 
Et in una Lunatione ( per Prop. x 1 1 . ) maxima eft cura 
Luna Syzygias tenet, minima cum haec in Quadris verfa- 
tur ; ex. gr. Mcnfe quo Apfides Syzygias tenent , Excen- 
tricitas minuitur , cum ipfa Luna ad Quadram pervenit , 
quando minima eft omnium in ifta Lunatione. Similiter- 
que, Apogaeo in Quadratura cum Sole verlante, Excen- 
tricitas hadenus parva minuitur , dum Luna a Syzygiis 
ad Quadraturas pervenit. Excentricitates igitur Orbitae 
Afpcctui Apogxi Lunaris congruat in Tabulas difponun- 
tur, & quidem commode inleruntur e regione /Equatio- 
Bum ipfius Apogxi ab eodem Afpcdhi pendentium , ean- 
demque quafi cum illis Tabulam conftittiunr. . Porro , 
Excentricitates hte rurfus corrigendae funt per Aquationem 
Menftruam pendentem a Diftantia Lunae a Syzygiis : Nam 
Luna in Syzygiis verlante ( caxeris paribus ) l^centricitat 
maxima eft- Seil de Excentricitas lic aequata rurfus ex 

Propp. 
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Propp. XV III. & xix. corrigenda eft pro auda aut mi- 
nuta Diftantia Terra a Sole ; ^quatioque hxc ab Ano- 
malia Terra pendet : Hac autem tres Tabula» cx refpc^tivis 
Propolitionibus fupra-citatis cum xx & xxv. lupputan- 
tur. Cumque eoidem terminos eademque Tempora ha- 
beant prxdiita: Exccntricitatis mutationes cum Apogxi 
Motibus praditSiS , dux ultimx hujus itquationes , Mcnt 
trua nempe & Annua , commode etiam in eandem Ta- 
bulam coalefccnt cum duabus ultimis itquationibus illius. 
Correctiones hx optime & commodilfimc fiunt additione 
aut lubtradione particularum in Tabula difipofitarum pro 
varia Lunx Diftantia a Syzygiis Solis, aut varia Telluris 
Diftantia ab AphcUo ; hoc eft , fub iifdcm titulis quibus 
Correiftioncs Apogxi Mcnftrua & Annua prius difpofitx 
fuerant. 

Sexto , adjungitur TabuU ^^udtionutn Orbit* di(fta , 
qua , cx dato Tempore quo Luna Apogxum tenebat , 
invenitur angulus quo Luna ex Terra fpedata ab Apo- 
gxo diftat. Cum enim Luna in fua elliptica Orbita 
temporaria eodem modo circa Terram in Ellipfcos foco 
politam moveatur , quo Primarius quivis circa Solem ; 
hoc eft , radio ad Terram duifto deicribat arcam tempo- 
ri proportionalem ,• ( faltem ab omni alia inxqaalitatc 
nunc abftrahimus , ipfarum rationem in aliis Tabulis ad 
Lunx' Motum xquandum habentes j ) data Orbita Lo- 
cus ejus verus e Terra fpe£latus eodem modo ad datum 
Tempus elicitur , quo Primarii Locus e Sole fpciftatus : 
hoc eft , data Exccntricitate five ratione diftantix foco- 
rum ad axem majorem , cx data Anomalia Lunx media 
( qux in area tempori proportionali conliftit ) Anomalia 
coxquata eodem modo calculo dicitur hic quo illic ; 
nempe ope Prop. i n. Lib. iii j vel, fi approximatione 
uti libeat, Prop. aliqua cx infeqaentibus in Lib. Jli. 
adhibenda eft. iVdrai approximatio fulficit , in quo ca- 
fu Aiquatio Orbitx five iEquatio Excentrici ( qux & 
Gregari u^^lr. Tam. II. I A^udtit 
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Ajjudtio centri Lunn qiiandoqne dicitur ) per Prop. vi. • 
Lib. in. pro gradu Anomalii Luni mediae invenitur, 

& inventi i£quationcs pro fingtilis gradibus in Tabulas 
difponuntur, addendi vel fubtrahendi pro Orbiti Icmif- 
l"e ab Apugio ad Perigium, vel a Perrgxo ad Apogium. 
Quoniam vero Orbiti Lunaris Excentricitas perpetuo mu- 
tatur , & pro qualibet Exccntricitafc TuTnilam conftrucre 
impolfibile foret ; ideo communiter Artifices hujufinodi 
>Equationum Tabulas conftruunt ad fingulos Anomalix 
medii gradus pro maxima & minima Excentricitate Or- 
bis, quandoque etiam pro media ; & aEquationem fu- 
. munt iimiliter proportionalem inter Aquationem majorcin 
& minorem, atque Excentricitas Lunari Orbiti compe- 
tens cft inter Excentricitatem maximam & minimam. 

Septimo, fubnedenda cft Tabula indicans Iniqualita- 
tem Luni illam, quam omni Satelliti competere often- 
fum eft Prop. I. pro varia Luni Diftantia a Syzygiis. j 
Luni enim Motus in primo Mcnfis quadrante ( five per- 
gente Luna a Conjunftionc ad Quadraturam proximam ) 
retardatur , in fecundo acceleratur , in tertio retardamr 
rurfus, & in quarto iterum acceleratur. Hanc Iniquali- 
tatem in Luni motu primus deprehendit Tjcho^ & vo- 
cabulo fatis apto i^drintionem dixit. At Variationis Ta- 
bula condenda eft ex didlis in Corol. 2. Prop. ir. pro 
Luni Orbita latiore inter Quadraturas , conftridliore five 
'anguftiorc inter Syzygias , quam veram, efle Luni femi- 
tam oftcnfum cft Prop. 1 1 . cjufque Corol. i . Variatio- 
nis hujus quantitas maxima ex Prop. xx & xxv. eli- 
citur , & quantitas cuique Diftantii Luni a Syzygiis * 
competens ex Prop. I & ii. hujufquc Coroll. Cite- 
rum Variatio rurfus corrigenda cft ope Tabuli per Propp. 
XVI 11 & XIX. confirudti : Terra enim Pcriiidium te- 
nente, Luni Tempus periodicum augetur, atque inter 
alios Errores auftos ipfa hic ( de qua nunc agimus ) 
Variatio in qualibet revolutione augetur in ratione du- 
plicata 
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p'.i«aca Temporii inter Lun* Quadraturas , per Schol. 
Prop. XVIII. Hxc Correctio i 1'crrx Anomalia mtJia 
pendet, ut & alia qua augetur Variatio aut dimiiiuiuir 
in triplicata ratione Diametri apparentis Solis e Terra 
fpcctati. 

Oatavo, Nodorum Lunat Aquationes tres in Tabulas 
funt difponendx. Harum prima pendet ab Afpeiftu No- 
dorum cum Sole: Nam per Prop. xiv. Nodi in Syty- 
giis quiclcunt penitus ; dum vero har prope Quadratum 
Solis hxrent, vclo.iliiuic in antecedentia feruntur; atque 
hoc li Lunationem integram cum alia integra conferas. 
Nam fi unicam per fc Ipcctes, Nodi celerius regrediun-. 
tur ( per Prop. x i v. ) cum Luna Syzygias tenet : At- 
que hinc Nodorum Aquatio Menftrua eft neceifaria , 
quar ab Afpci^u Solis & Lunx pendet. Aquatio ter- 
tia Annua eil ; Nodi e.uim ( exteris paribus ) eo velo- 
cius regrediuntur quo Tellus Perihelio eft propior , per 
Prop. X I X. •Harum Aquationum quantiutes ( tum inaxi- 
tnx, tum cuilibet Afpciftui Nodorum vel Lunx ad So- 
lem , & Anomalix Terrx congrux ) determinantur per 
Propp. XX &XXV. una cum xiv & xix. 

Nono , fimilibus Correftionibus opus eft ad xquandam 
Inclinationem Orbis Lunaris ad planum Eclipticx : Hxc 
enim ( per Prop. x v. ) minima eft cum Nodi funt 
in Quadraturis cum Sole, maxima cum Syzygias te- 
nent ; & in eadem Lunatione minima cum Luna eft 
in Syzygiis , maxima cum in Quadris. Hx igitur , 
cum eadem habeant Tempora cum Nodorum A- 
quationibus ( de quibus ha»ftenu$ ) quoad Afpedum 
tum Nodorum tum Lunx cum Sole, commode in ean- 
dem coalefcunt Tabulam. Et Inclinationis planorum Cor- 
rciftio commode fit per particulas Inclinationi minimx 
addendas ( ut prius de Exccntricitatc corrigenda ) varias 
pro dictis, Afpeftibus Nodorum & Lunx ad Solem, (vel, 
in Artificum phraii, pro Diftantiis Nodorum & Luna? a 
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Sole , ) vel fortaffe aptius per particulas ab Inclinatione 
maxima fubducendas : hic enim Orbiti Lunari natura- 
lis videtur , quippe qui illi competeret fi Sol non per- 
turbaret ejus motum. Sed & Inclinatio hic Correitio- 
nc Annua iquanda cft , qui proinde a Difiantia Terrx 
a Soie feu Terrx Anomalia pendet , quique in unam 
cum Nodorum Aquatione Annua coalcfcct Tabulam. Ha- 
rum trium Aquationum quantitates maximi & cuique 
Afpedtui five Diftantii rdpedtive congrui eliciuntur ex 

Propp. XV, XVIII, XIX, XX & xxv, 

Decimo , Tabella elt adhibenda qm pncedentiura 
omnium Mcnftruarum Corredtionum , live incrementorum 
& decrementorum, in Syzygiis fadtorum proportionem in 
Conjundtione & Oppofitionc cum Sole oftendat. Nam 
( per Prop. xvi. ) cffedlus omnes in Luminarium Syzy- 
giis contingentes majores funt in Conjundtione, minores 
in Oppofitionc. Proportio ex Virium gcncratricium ra- 
tione ex pricedentibus elicitur. 

Undecimo , adjungitur Tabula Latitudinis Luni pro 
lingulis gradibus Dillantii ejufdem a Nodo. Hujus conL 
trudtio Dodtrini Sphirici foli innititur. In triangulo 
enim fphirico redlangulo priter rcdlum datur hypothenu- 
la , nempe Lunx Diftantia a Nodo , & angulus ad No- 
dum, nempe Inclinatio plani Orbis Lunx ad Eclipticat 
planum, ( qui & Inclinatio Limitum vocatur; ) inve- 
nietur ergo latus huic angulo oppofitum, nempe qiiifita 
Latitudo Lunx pro pridicta a Nodo Diftantia. Qi^ioniam 
vero Inclinatio plani Orbis Lunx ad Ecliptici planum 
diverfis temporibus varia eft, ideo communiter Tabula 
unica Latitudinis Lunx ad minimam dictorum planorum 
Inclinationem conftruitur , adjuniftis particulis ad Latitu- 
dinem adjiciendis cum didta Inclinatio cft maxima. In 
Inclinationibus mediis , adjundtx particuli pars adjicien- 
da cft, qux ad totam fc habeat ut cxcellus Inclinatio- 
nis datx uipra minunam ad cxcelTum maxiinx lupra mi- 
. nimam : 
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nimam ; ut in cafibus (iinilibus fieri folct. 

Duodecimo, fubncdticur etiam Tabula offendens Lunat 
Locum ad Eclipticam redudfum pro fingulis gradibus 
Dillant'ar Luna: a Nodow Hujus conftruftio etiam a Sphar- 
ricis pender. In eodem enim triangulo , m quo prius 
Latitudo inventa eft,. latus tertium, five diftantia inter 
Nodum puniffumque ubi Latitudinis circulus per Locum 
Lunx tranliens Eclipticam intcrfccat , eft ipfa Lundt DiP 
tantia a Nodo ad Eclipticam reduda : Et intervallum 
inter hanc & Lunx Diftantiam a Nodo in fua Orbita 
computatam Reductio dicitur , & in Tabulam fecundum 
artem difponitur. Cumque hxc etiam varia fit pro va- 
ria Inclinatione Lunaris Orbis ad Eclipticam , ( fimili 
artificio quo prius, ) cxcefTus prxdidx Redudionis cum 
Limitum Inclinatio eft maxima notatur, ut ejus pars pro- 
ponionalis alfumatur cum Limitum Inclinatio eft inter 
minimam maximamque media : Nam ipfa Redudio apta- 
tur ad Inclinationem minimam, ut prius Latitudo. 

Sed & aliis Erroribus detedis , alix condendx erunt 
Tabulx ad Lunx Motum plene & perfede redificandum, 
quod in Aftronomia opus eft longe difficillimum. Hxc 
imerim imprxfcntiorum dt: Tabularum harum Ordine fuii< 
fidant. 

PROPOSITIO XXVII. 

Tabularum Lunarium , ad Luna Locum . e dato in TeSu-‘ 
ris fuperfeie punito vifum expedite inveniendum $ Or» 
dinem exponere. 

Q Uoniam Lunx Locus e pundo in Terrx fuperficic 
fpedatus fcniibiliter diverfus eft ab illo quem oc- 
cuparet li c centro fpedaretur , quemque folum ex -Ta- 
bulis pracedentibus deducere licet j ideo Tabulas ad il- 
lum quoque cx priori prompte colligendum condunt Ar- 
tifices. Cum autem Parallaxis fit omnis illa inter dida 
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Loca differentia , hujus notida fu/ficit. Et rjuia ex data 
Paralljxi horizontali Parulluxis alteri cuivis lupra Hori- 
zonrcin Elevationi congrua facile invenitur, per Prop. 
xLVii. Lib. II ; ideo fold horizontali Luna: Parallaxi 
opus ciL At cu;n Lunx Paraliaxis horizontalis varia Ijt 
pro majore aut minore Ditlantia Lunx a* Terra , ParaU 
laxium iftaruin Tabula cit condenda ; Paraliaxis nempe 
uni Dllfantix competens per Prop. xxii. innotefeit, & 
' Lunx a Terra Diitantix in aliis Orbitx fux pundis ref- 
pedii Diflantix per didam xxii. inventx, ex Lunx 
Orbita ( ut fapra oflenllim eft definita ; determinantur ; 
Parallaxcs igitur horizontales Lunx ( 'qux per Prop. 
xLviii. Lio. II. funt reciproce ut ejus Didantix a Ter- 
rx centro ) pro ejus litu ad Apogeum & Pcrigxum fux 
Orbitx, hoc clt, pro Anomalia ejus media, notx fiunt 
& in Tabulam rediguntur. 

Quoniam vero hujufmodi Tabula Parallaxium Lunxho» 
rizontalium pro una tantum Orbitx forma infervit ; ideo 
pro Excentricitate maxima unam, aliamque pro minima con< 
dunt, &'Parallaxin Lunx horizontalem pro dato tempo- 
re alfumunt in eadem ratione mediam inter Parallaxcs 
maximx & minimx congruas , qua Excentricitas dato 
illi tempori congrua media eft inter Exccntricitatcm ma- 
ximam & minimam. 

Paraliaxis Lunx horizontalis fic inventa rcdificanda 
eft per yEquationem quandam ex alia Tabula defumendam, 
cujus hoc eft fundamentum. Ex Prop. ll. conftat Lu- 
nam ( exteris paribus ) longius a Terra diftare in Qua- 
draturis quam in Syzygiis. Proportionem inter diftantias 
hafce Lunx a Terra, ex proportione Virium Solis qui 
effectura hunc producunt, ope Propp. xx& xxv. in- 
venire licet. Tabula igitur ad xquandam Lunx Paral- 
laxln conftat ex particulis fubtrahendis a Parallaxi q ux 
in Syzygiis obtinet, prout Luna ad Quadraturam pro- 
pius accedit, ubi ( exteris paribus ) Paraliaxis eft minima, 

quia 
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quia Luna maxime a Terra diflat : ^Equatio icitur hxc 
Mcnftrua eft , a Syrygiis Solis & Lunx pendens. 

Sed & ytquationc Annua afficitur hxccc Liinx Paral- 
laxis ; minor quippe cft cum Terra eft in Pcrihelio, ma- 
jor cum in Aphelio , ( exteris paribus , ) quia totum Syf- 
tema Lunare in hoc cafu contrahitur , in illo dilatatur 
per Prop. xvn. .ffiquatio hxc ab Anomalia Terrx me- 
dia pendet, & ope Prop. xvii. item xx & xxv. con- 
gruitur. 

r 

PROPOSITIO XXVIII. 

Ad datum Tempus Luna Locum , e data in Tellure habita- 
tione vifum , ope Tabularum fupra dejeriptarum determi- 
nare. 

T Empus in habitatione data numeratum reducatur ( per 
Prop. xxxll. Lib. II. ) ad Tempus numeratum fub 
Meridiano Loci cui Tabuix accommodantur ; ad quod 
{ per Prop. xvn. Lib. ill. ) xquatum , inveniatur. 
Solis Locus. 

Ad Epocham in Tabula notatam , datum Tempus pro- 
cedentem, notentur Loca media Lunx, Apogxi Lunaris 
Hodique afccndentis, & colligendo horum trium Motus 
* medios fados ab Epocha ifta ad Tempus datum , addan- 
tur primi duo ad prxdi<fta Lunx Apogxi Loca, ut 
fiant eorundem Loca media ad Tempus datum ; motus 
vero Nodi interea ladus fubrrahatur a Loco radicali ( quo- 
niam movetur in .antecedentia ) ut fiat ejus Locus me- 
dius ; Locufquc medius Lunx corrigatur per itquationem 
iftam a Terrx Anomalia media pendentem, de qua §. 3. 
Prop. XXVI’. 

Porro, Locus Apogxi medius corrigatur tribus ./Aqua- 
tionibus, de quibus §. 4. diilx Prop. xxvi. Dato enim 
Solis Loco & Apogxi Loco prope vero, datur Afpec- 
tus Apogxi Lunaris cum Sole, indeque itquatio hinc 

pen- 



TOO ASTRONOMIjE P HY si C 

pendens. Similiter, quia tam Solis Locus verus quamLii- 
nx Locus prope verus innotelcunt , innotefeie & Lun» 
ad Solem Alpedius , indeque Apoga:i yEquatio Menftrua 
inde pendens. Et datir Terrat Anomaliae media: ( prius 
ad Solis Locum determinandum necelFariae ) congrua in- 
venietur, in tertia Apogai arquandi Tabula, ytquatio 
Apogai Annua. Atque Aquatio ha:c eft vere Annua , 
a Telluris periodo circa Solem pendens : Perperam enim 
prima illa , pendens ab Afpedtu Apogaei Lunaris cum 
Sole , Annua a qu-bufdam appellatur, cum non nili poft 
400 dies abfolvatur ejus periodus ; Sole nempe illud 
tempus requirente ut digreflus ab Apogxo Lunari illud 
in confequentia motum denuo alTequatur. Similiter & 
Orbis Lunaris Excentricitas , ex dato Apogri Afpediu ad 
Solem ex Tabula excerpta, per yEquationem Menftruam 
5 c Annuam corrigitur. 

Invento igitur Lunaris Apogari Loco vero Lunsque 
medio primo correclo, illo ab hoc fubdudlo, relinqui- 
tur Lun* Diftantia media a fuo Apoga?o in confequen- 
tia numerata , live Luna: Anomalia media ; cui ( in Ta- 
bula §. 6. Prop. XXVI. ) invenietur Prollhapha'refis con- 
grua pro Orbit» Excentricitate prius inventa, per quam 
Luna; Locus medius, primo corredus, denuo rediHcatus 
exhibebit Lunae Locum corredliorcm , quibufdam Mqut- 
tum didlum. 

Ex modo invento Luna; Loco iEquato, & omnium primo 
determinato Solis Loco , Afpedlus Solis & Luna: nunc latis 
notus eft, & hinc pendens Variatio ex Tabula ( de qua §. 
7. Prop. XXVI. adum eft ) innotefeet; fed haec ipfa duplici 
Aequatione Annua ( de quibus ibidem) corrigenda eft.Locus 
Lunae aequatus per Variationem fic corredam corrigendus 
eft; exfurgetque Lunae Locus corredilfimus in fua Orbi- 
ta , five refpedu fuac Aplidis. 

Ad illum vero ad Eclipticam reducendum , primo om- 
niuni Loca Nodorum determinanda funt. Cum & Solis 

Locus 
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Locus verus & Nodorum prope verus five medius deu- 
tLir ; dabitur Afpcctus Nodorum cum Sole , & huic proin- 
de vtquatio correfpondens ex Tabula, de qua §. 8- Prop. 
XXVI ; per quam correctus Nodi Locus medius rurlus 
bis corrigendus eft per itquationem Menftruam Annuam- 
que, de quibus ibidem a<itum eft. 

Simul, ex eodem Afpeitii Nodorum ad Solem, excer- 
pendus eft Lxcelfus Inclinationis Limitum fupra eorundem 
Inclinationem minimam, ( vel Defectus a maxima, ) quo 
Inclinatio minima ( vel maxima ) corrigenda eft ut cor- 
reCtior evadat : fed qux bis rurfus corrigenda eft ; nem- 
pe pro ipiius Lunx Alpciftu ad Solem & Telluris Ano- 
malia media ; dc quarum ^Equationum Tabulis adum eft 
§. 9. Prop. XXVI. Si Lunx Locus correCtiftimus in 
iplis Syzygiis inquiratur, etiam correCtionis , de qua §. 10 . 
Prop. XXVI. ratio haberi poterit. 

C^oniam vero innotefeunt Nodi & Apogxi Lunaris 
vera Loca in Ecliptica , & Orbis Lunaris Inclinatio ad 
eandem, relolvendo triangulum fphxricuin reClangulum, 
in quo priter rectum dantur angulus alter alterumquc 
latus circa reCtum , invenitur Diftantia Apogai a Nodo 
in Orbe Lunari computata ; nempe hypothenufa. Et fu- 
pra inventus eft Lunx Locus in fua Orbita ab Apogxo 
computatus : Et iginir non ignorabitur Diftantia Lun.t a 
Nodo in Orbe Limari computata. Cumque etiam data 
fit Inclinatio dicti Orbis Lunaris ad Eclipticam ; invenie- 
tur tum Lunx Latitudo , tum ejus Locus in Ecliptica , 
vel J5cr rclblutionem trianguli fpharrici rectanguli intt r 
Orbem Limarem , Eclipticam circulumque Latitudinis 
comprchenli, vel expeditius per Tabulas Latitudinis & Re- 
ductionis , dc quibus §. 1 1 & 12. Prop. xxvi. ubi dic- 
tum triangulum eft haCtenus refolutum, quarum ufus l.i- 
tis eft notus : namque Diftantia hxc Lunx a Nodo in 
Oibc Lunari computata Argumentum Latitudinis appellatur. 

Inventus igitur eft Locus Lunx verus , fivc c Terrx 
Cftgori Ajh. Tiim. II. K cen- 
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centro fpcdatus , tam in longum quam in latum. Qua»' 
lem vero in dato Horizonte fitum, hoc eft , quam Alti- 
tudinem quemque Verticalem ad datum Tempus obti- 
neat Phinomenon , cujus Longitudo & Latitudo dantur; 
Problema eft folutu obvium ex Dodrina fpharica ; eft 
nempe converfa Propp. xxvi & xxvii. Lib. n. 

C^od li Locus Lun.T apparens live vifus qu.rratur 
in Tabula prima, de qua Prop. xxvii, adnotetur Luna: 
Parallaxis Orbis Excentricitati Luna-que Anomalia: media: 
prius cognitis congrua, quae per Aquationem Menftruam 
& Annuam ( de quibus in eadem xxvn. didum eft ) 
corrigatur. Ex Parallaxi horizontali inveniatur ( per Prop. 
XLvii. Lib. J I. ) Parallaxis inventx’ prius Altitudini 
competens, qu® inde fubtrada relinquit Altitudinem Lu- 
n."? vifam : Et alia nulla eft inter Lunx Locum verum 
& vifum differentia priter hoc Altitudinis decrementum 
five Parallaxin , & communem illam ex Refradionc ad 
Atmofpharram ortam , de qua Propp. Lxiv & lxv. 
Lib. 1 1. Qualem vero in Longitudine Latitudineque mu. 
tationem inducunt Parallaxis & Relratftio , ex Propp. 
Lx 1 1 1 & Lxviii. Lib. II. colligetur. Inventus igitur 
eft Luna: Locus , tam verus quam c dato in Telluris 
fuperficie pundo vifus, fecundum Longitudinem & Lati- 
tudinem. E. F. 

PROPOSITIO XXIX. 

Quafn/im ex fuprx explicatis CorreBionibus , ad Luna Mo- 
tum attinentibus , adhibuerint hucufjue Tabularum Cmdi. 
tores, t^uaftjue neglexerint breviter rccenfere. 

P Rimo, omnes Corrediones five Aquationes Annuas 
a varia Diftantia Telluris a Sole ( Propp. x v 1 1 1 
& XIX. explicatas ) negligunt , unamque conlidcrant , 
q;uT ab audo & diminuto -Tempore periodico Ltinx cir- 
ca Terram pro diminuta vel auda Terra: Diftantia a So- 
le 
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!c provenit ; hoc cft , qiuc ab Anomalia Terrae media 
pendet. Immo hanc Inaequalitatem , licet a Tychone , 
Kepltro Se Horoxio obfcrvatam, aliis immifeebant : Prop- 
ter hanc enim compulfi funt, reclamante natura rerum. 
Tempus apparens ad medium aliter reducere in Lunae 
Locis computandis , quam in computandis Locis Solis 
aliorumque Syderum ; & fpedatim Tjcho eam Aquationis 
Temporis partem, quae pendet a Terrae Anomalia media, 
e a qua & haec Luna: Iiixqualitas fimiliter pendet, ) omi- 
fit prorfus- At Keplcrus Se Horexists ulterius progrelTi ad 
Tempus xquandum partem Phyficam adhibent addititiam 
cum vera & Aftronomica fublatitia eft , & e contra. 
Acutilhinus Ed. Halldtu hanc Inxqualitatem ( quam Lu- 
nx inelTe ad Schol. Prop. lxxxvi. Optic/t Promet* pag. 
128* fufpicatus eft Jacohtu Gregarius ) ab aliis primus 
feparavit in Traiftatu Catalogo Fixarum Aujlralium fub- 
nexo. Patet vero ex citatis Propp. xviii. & xix. om- 
nes Lunx Inxqualitates duplici CorredUone Annua indi- 
gere, ut verx Se accuratx evadant. 

Deinde, omnes Aquationes Menftrux ab Afpcflu So- 
lis Se Lunx oriundx negliguntur prxtcr unicam Variatio- 
nem. Verum quidem eft harum aliquas ab aliis fere com- 
penfari : v. g. Inclinationis Limitum variatio Menftrua 
& Aquatio Menftrua Nodorum ita fc mutuo contempe- 
rant & corrigunt, ut ambx negligi poftint in determinan- 
da Latitudine Lunx; Aquationes autem Menftrux Motds 
Apogxi, Se differentix inter Excentricitatem minimam & 
maximam , item Nodorum & Inclinationis Orbis Lunaris 
ad Eclipticam , bafis funt & fundamentum reliquarum 
Inxqualitatum , qux ab Afpcdu Solis & Apogxi, aut 
Solis & Nodorum pendent ; ut ex Propp. x, xi,xii, 
XIII , xtv & XV. abunde patet. Aquatio item Men- 
ftrua inter Novilunium Se Plenilunium ( de qua Prop. 
XVI. didum cft ) negligitur. 

Aquationes item illx, tam qux Motum Lunx verum 
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nfficiunt quam quae vifum , ( dc quibus Prop. 1 1 . ) ori- 
unda: a majori Diftarrtia Luna: a Terra in Quadraruris 
quam in Syzygiis , negliguntur prorfus : neque enim Di- 
Pantix Lunx a Terra diverfitas alia condderatur , quam 
qux ab Orbis Exccntricitate progenit, quaque ab Ano- 
malia media pendet ; unde & Parallaxium horizontalium 
itquatio Menftrua ( de qua Prop. xxvn. diftum eft ) 
etiam negligitur. 

At Aiquationes illx qifx ab Arpcclii Solis & Apogari 
Lunaris pendent, ( de quibus Propp, xi & xiii ; ) ut & 
illx qux ab Afpedu Solis & Nodorum , ( Propp. xiv & 
XV. tradatx, ) ab Artificibus confidcrantur. Hx enim 
1'unt longe maximx, magnamque partem Ina'quab'tatum 
Motus Lunx conftituunt. 

Adhibentur igitur ad Tabulas condcnd.as , prxtcr >Lqu3- 
tlones prxccdentes ab Afpcdiu Solis cum Apogxo Lunari 
vel cum Nodis pendentes, una Annua iinaqueMenftrua, de 
quibus haftenus. Verum itquationes Motus Lunx , in 
plerifquc Tabulis Lunaribus , titulos prx fe ferunt a ve- 
ris Periodis harum Inxqualitatum adeo abhorrentes, ut 
fatis difficile fit aflercre quafnam confiderarint quafquc ne- 
glexerint e.arum Conditores. Quandoque etiam Inxqua- 
litatcs aliis immifeentur & cum illis confunduntur: ex.gr. 
itquatloncm Exccntrici ( five Centri Lunx ) non pure 
ex Orbita data deducunt, fcd aliis quafi contaminant ; 
ut Inxqualitatis Variationis a Tempore inter Qiiadraturas 
pendentis parte ea , qux a fitu Lunx refpciftu lui Apo- 
gxi provenit, de qua Schol. Prop. x v n i. Verum 
cum non ex cognitis caulis Phyficis harumque Periodis, 
fed tantum ad Obfervationes attendendo , Tabulas con- 
diderint i non mirum eft fi Inxqualitatcs non rite a fe 
invicem diffinxerint , illafque fub titulis difpofucriiit a- 
lienis minufvc propriis. 
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Libet LuPcT Theoriam a D. NeWtono in praxi iifurpa- 
tam Ilie adjungere > qua difficillimum iftud & ab Aftro- 
nomis hadenus dcfpcratum confccutus cft celeberrimus 
Philofophus > nimirum ut Lunx Locum , etiam extra Sy- 
zygias , & in iplis cum Sole Quadraturis , Coelo adeo 
conlcnticntcm ex calculo definiat, ( ficuti per plurima 
Lunae Loca a CI. D. Flamjledio obfervata expertus eft, ) 
m dilllnfiis a C(slo , etiam cum maximus , vix duo feru- 
pula prima adxquct ; plerumque adeo fit exiguus , ut 
obfervandi incertitudini fit jure imputandus. In hac Cal- 
culi forma, quam ipfis Auctoris verbis expreflam Afiro- 
nomis fidimus , non attingit omnes omnino Inxqualita- 
tes quarum caufx fuperius funt cxplicatx , nedum illas 
de quibus adhuc tantum cft fufpicio ; fcd omiiTis ifs 
quas fe invicem compenfaturas novit, aliifque minoris 
dficacix , eas duntaxat itquationibus & Tabulis coer- 
cet , quarum majores funt vires & effedus fenfibiliores. 

Lmi£ Theoria Nevvtoniana. 

„ Obfervatorium Greno-vietnfe occidentalius cft Parifienfi 
«2®*. 19', XJranihurgo 12®'. 51'. 30* & Gtdano Ig®‘. 48' 
„ Solis & Lunx Motus medios ab jtquinodio verno 
„in Meridiano Grenoviccnfi pono fcquentes : nempe An- 
ieno t6SO Decembris Die ultimo Siy/o Juliano Meridie , 
„ Motus medius Solis cft 20*'. 34'. 46". Apogxi So- 
llis 3**^ 7®'. 23'. 30". Motus medius Lunx d®*. I®'. 35^ 
3, 45". Apogxi Lunx 8®** 4®'- 28 ^ 5*. Nodi afeendentis 
„ Orbitx Lunaris 5®'®. 24 ®'- 14'. 35*. Et Anno 1700. 
,, Decembris Dic ultimo Stylo Juliano Meridie, Motus mc- 
5, dius Solis cft 9®*. 2 C®'. 43'. 50*. Apogxi Solis 3''*^. 
3, 7®', 44'. 30'. Motus medius Lunx io'“. 15®'. 19'. 50'' 
„ Apogxi Lunx ll®*L 8®'. IS'> 2o". & Nodi afeendentis 
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,) 4*'*. 27®'. 24'. 20". Viginti enim Annis Julianis^ fi- 
„ vc diebus 7305 5 Solis motus eft 20'". O*"*. o*'. 9'. 
„ 4^ Motus Apogjei Solis 2l'. oo*. Lunse Motus eft 
>.247"'. 4‘‘*- 13®'- 34'. s". Apogxi Lunaris Motus 
,,2"''. 3**®. 3®'. 50'. 15". Nodi Motus 1^". o''*. 

» 26 *'. 50'. 15". Omnes prxdicti Motus funt a pundo 
,,/Equinodii verni. Qjod fi ab illis fubducatur ipfius 
«vEquinodialis pundi Motus in antecedentia interea fac- 
„tus, fc. 16'. 40" manebunt Motus rcfpedu Fixarum 
„ in Annis 20- Julianis , nempe Motus Solis 1 9 1 1 

5. 29*'. % 1 . 24". Apogxi Solis 4'. 2o". Lunx 247'". 
3 » 4 ‘‘®- 13*'* \l'- 2 S> Apogxi Lunx 2'". 3'**- 3 *'. 
*33'. 35*'. Nodi Lunx i"'. o"*. 27®'. 6'. 55". 

„ Secundum hunc computum Annus Tropicus eft 365 
s>S‘'“'. 48'. 57*'. Annufquc Sydereus 365**"''. 6''°'. 9'. 
«I4t*'. 

n Motus Medii Luminarium fuprapofiti variis afficiuntur 
„ Inxqualitatibus. 

„ Et primo funt Annux >tquationcs didorum Motuum 
j, mediorum Solis & Lunx , & Apogxi Nodique Lunx. 
„ iEquatio Annua Motus medii Solis pendet ab Excentri- 
„ citate Orbitx Telluris circa Solem , qux eft partium 
i qualium mediocris Diftantia Solis a Terra eft 
5, 1000 i indeque vocatur itquatio Centri : cftque , cum 
j, maxima , 1®‘. 56'. 2o’. Maxima vEquatio Annua Mo- 
j, tds medii Lunx eft 11'. 49*. Apogxi ejus 2o'. Nodi- 
j, que 9'. 30*. Atque quatuor iftx iEquationes Annux 
„ funt femper fibi mutuo proportionales. Idcoque cum ea- 
5, rum aliqua eft maxima , tres rcliqux funt etiam maximxj 
„ diminuta vero quavis , minuuntur etiam & rcliqux in ea- 
„dem ratione: Unde data iTquatione Annua centri So- 
„ lis , dantur & tres rcliqux Annux yEquationes congrux ; 
j> illius igitur Tabula lutficit ; N.im fi /tquatio Annua Cen- 
„ tri Solis Tempori cuivis congrua inde deprompta voce- 
„ tur p , & fiat tV p==tL , Q = a , J p = o , 

„ D + 
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« D4-ydO=E, &D — 5’^ D = 2 F ; criti^Equatlo Annua cidcm 
«Tempori congrua Lunic quidem a, Apogii Lunaris E, & 
,, Nodi (FJ. Adnotandum, fi Aquatio Centri Solis eft ad- 
j, denda , Aquationem Lunx prxdictam cfie fubducenciam, 
,, Apogxi Lunaris Aquationem addendam , Nodi vero 
„ Aquationem fijbducendam j & c contra , fi Aquatio 
,, Centri Solis eft fubducenda , addenda erit Lunx Acjua. 
}■ tio , Apogxi vero fubducenda , & Nodi addenda. 

«Alia eft Aquatio Motus medii Lunx, pendens a fi- 
«tu Apogxi Lunaris refpcdiu Solis, qux maxima eft cum 
«Apogxum Lunx verfatur in Oiftantc cum Sole, & 
«nulla cum illud ad Syzygias vel Quadraturas pervene- 
«rir. Aquatio hxc , quando maxima, ad 3'. 56". al^ 
«cendit, Sole in Perigxo verfante ; fi vero Sol Apo- 
«gxum teneat, non ultra 3'. 34". In aliis Diftantiis 
«Solis i Terra Aquatio hxc maxima eft reciproce ut 
«Cubus iftius Diftantix. At cum Lunx Apogxum eft 
«extra Oiftantes, Aquatio diifta evadit minor, eft que 
«ad maximam, pofita eadem diftantia Terrx & Solis, 
«ut finus duplx Diftantix Lunaris Apogxi a proxima 
«Syzygia vel Quadratura ad radium. Additur hxc Mo- 
«tui Lunx, dum Lunx Apogxum tranfit a Solis Qua- 
« drato ad Syzygiam ; fed inde fubducitur in tranfitu Apo- 
«gxi d Syzygia ad Quadratum. 

„ Alia porro eft Motus Lunx Aquatio , pendens ab 
«Afpediu Nodorum Orbitx Lunaris cum Sole ; eftque 
«maxima cum Nodi in Solis Odtantibus verfantur, eva- 
«nefeitque cum hi ad Syzygias aut Afpedlum C^iadra» 
«tum appellunt, jtquatio hxc proportionalis eft finui 
«duplx Diftantix Nodi a proxima Syzygia aut Qiiadra- 
«tura, cumque maxmia ad 47'” afccndir. Additur hxc 
« Motui Lunx , dum Nodi tranfcimt a Solis Syzygiis ad 
« ejuidem Qiiadraturas j & lubducitur in eorum tranfitu 
« a Quadraturis ad Syzygias. 

» A Solis Loco vero aufer Motum medium Apogxi 

« Lunx 
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„Lunx xquatuin , u: fupra eft oftcnfum ; rcfiduum erit 
j, Argumentum Annuum didti Apogari. Exinde computcti- 
„tur Lunx Exccntricitas & fecunda /tquario ejus Apo- 
Tai. XXIX. ^^0^1 niodo fcquenti , [ in aliu quibujvis intermediu 
ti- < 3 . co-npHtAndis locum etiam habet : ] „ Referat 

„T Terram; ts redlam conjungentem Terram & Solem; 

„ T A e B rectam a Terra daCtam ad Locum medium A- 
„pogxi Lunaris ut fupra a’quatum ; angulus sta Argu- 
„ mentum Annuum dicti Apogaei ; t a Lunaris Orbitas 
„ExccmricItatem minimam ; tb cjufdem Excentricitatem 
„ maximam. Bifeca a b in e , centro e per a deferibe 
5, circulum a f b ; fiat angulus b e f xqualis duplo Ar- 
„ giimcnto Annuo : jundta reda t f erit Lunaris Orbitas 
„ Exccntricitas , angulufquc b t f erit fecunda Apogxi 
„ Lunx /tquatio. Ad horum determinationem fit medio- 
5, eris Diftantia Lunx a Terra , five Orbitx Lunaris Sc- 
„midiamctcr, partium loOCCOO: Ejus maxima Excen* 
„tricitas tb erit partium 66781 > & minima t a carun- 
„dcm 43319 ; adeo ut maxima Orbis ejus /€quatio , cum 
„fc. Apogxum eft in Syzy^iis , fit 76'. 39'. 30" j vel' 
„forfan 7»'. 40' j oo" ; ( fufpicio enim eft hanc mu- 
fitu Apogxi in 05 vel X>» ) cum vero illud 
C^adrato hxret , dida maxima /tquatio fit 
$ 6 ", & ut maxima Apogxi /tquatio fit I2*'. 


„ tari pro 
„ in Solis 

57' 

«15'- 4 *'. 

„ Conftruda ex hifcc principiis Tabula .-tquarlonum 
« Apogxi Lunx & Excentricitatum ejus Orbitx ad fingulos 
„ gradus Argumenti Annui , unde Exccntricitas t f & angu- 
jjlus BT F ( fc. ytquatio fecunda & prxeipua Apogxi) dato 
J, Tempori congruentes facile poilint depromi ; ad Locum A- 
«pogxi Lunx primo aquatum ut fupra addatur /Equatio mo- 
„do inventa, fi Argumentum Annuum minus ik 90®' , aut 
«majus ISO*', minus vero quam 270S' ; fccus vero ab eo 
« fubducatur : fumma vel diliercntla erit Apogxi Lunaris Lo- 
«cus fecundo aquatus; quo fubdudo ex Lunx Loco ter- 
tio 
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„tIo jcqiiato , relinquitur Luna: Anomalia inedia dato Tem- 
„ pori congrua. Porro , erf hac Anomalia Luna: media & 
„ modo inventa Orbis Excentricitate halaebitur ( ope I'a- 
j, bula: yEquationum Centri Luna: ad (ingulos Anomalix 
,> medix gradus , & aliquot Exccntricitatcs v. 45COO) 

5CXDCO, 55000, 60CCO & 65000 fabricatx ) Proftaphx- 
„ rclis five aquatio Centri Lunx , ut vulgo ; qua liibdii- 
,,6ta in priori Anomalix medix fcmicirculo , addit.a vero 
„ in polleriori ad locum Lunx hadenus ter xquatum , 
,, prodic Lunx locus quarto xquatus. 

„ Maxima Lunx Variatio , fc. qux contingit cum Lu- 
,, na cft in Odlantibus Solis , cft fere reciproce ut Cubus 
„Diftantix Solis a Terra. Capiatur ea 37'. 25" cum 
3, Sol cft Perigxo , & 33'. 4" cum in Apogxo : fiantque 
3, Variationis hujus in Odantibus differentix reciproce ut 
3, differentix Cuborum Diftantiarum Solis a Terra , & cx- 
„inde conftruatur Tabula prxdidx Variationis Lunx in Oc- 
„ cantibus Solis ( ejufvc Logarithmi ) ad fingulos denos 
„ vel fenos vel quinos gradus Anomalix medix : Et pro 
„ Variatione extra Odantes , fiat ut radius ad finum du- 
„plx Diftantix Lunx a proxima Syzygia vel Qiiadratura 
3, ita fupra invehta Variatio in Odante ad Variationem 
3, dato Afpcdui congruam , qux addita loco Lunx fupra 
3, invento in primo & tertio quadrante , ( computando a 
3, Sole, ) aut ab eodem fubduda in fecundo & quarto , 
„ exhibet Lunx locum quinto a’quatum. 

„ Rurfus , ut radius ad finum fummx Diftantiarum Lu- 
„nx a Sole & Apogxi Lunx ab Apogxo Solis ( vel fi- 
„num cxccflus iftius fummx fupra 360*^' ) ita 2*. 2o" 
„ad fextam loci Lunx jtquationem , fubducendam fi prx- 
,, dida fumma vel didus cxccifus nainor fit femicirculo , 
3, addendam fi major. 

„Eiat etiam ut radius ad finum Diftantix Lunx a Sole 
„ ita 2'. 10" ad itquationem feptimam. Hanc aufer 
„ quando Lunx Lumen augetur, & ( e comra ) adde 
Cregori AJlr. Tom. II. L „ cum 
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j,cum illud minuitur; & prodibit Lunr Locus fcptimo 
«arqtiatus, quique cft Locus cjns in propria Orbita. No- 
,) tandiim ^.quationem , qua: hic cftt rtur per meJiocrem 
«quantitatem 2'. 20*, non ede cjufdein femper masni- 
«tudinis, Icd augeri & mirui pro fitu Lunaris Apogxi. 
«Nam fi Apogaum Lunare conjundum luerit cum Solis 
«Apegao, pradidta Alquatio cll circiter 54" major ;fin 
«illi oppofitum , taniundem minor: libratque inter maxi- 
«mam quantitatem 3'. 14" minimamque l 26*. Atque 
«hxc ebtinent ubi Apogxum Lunare eft in Solis Syzy- 
«giis ; ubi vero illud in Solis Qj^iadrato hxret , minuenda eft 
„ jtquatio prxdiita 50 circiter Icrupulis fecundis aut integro 
«fcrupulo primo, quando Apogamm Luna' & Solis Apogxura 
„ conjuncta funt ; li vero funt oppofita , propter Oblervatio- 
«num penuriam aliirmare nequeo augendane fit illa, an mi- 
„ nuenda. Immo de fuprapofitis incremento & dccremen* 
« itquationis 2'. 20*, propter Obleivationum latis ac- 
„ curatarum defedtum , certo ftatucre non aufim. 

«Si atquationes fexta & fcpt ma augeantur vel ml- 
« nuantur in ratione reciproca Diltamix Lunx a Terra, 
«hoc eft, in diredta ratione Parallaxis horizontalis Lunx ; 
«accuratiores fient. Atque ifiud promp’tc fiet , fi prius 
«Tabulx fuerint conftructx ad lingula Icrupula diCtx Pa- 
«rallaxis, fingulofquc fenos vel quines gradus cimAr- 
«gumenti itq.utionis fexrx pro itquatione Icxta, tum 
«Dillantix Liin-x a Sole pro feptima. 

«A Loco Solis vero aufer n cdiiim Motum Nodi at 
«cendentis Lunx xquatum ut fupra; reliduum erit No- 
« di Argumentum Annuum ; unde ejus Aquatio fccund» 
« computabitur medo fequenti : In figura prxccdcnte re- 
«ferat ut prius t Terram ; t s redtam jungentem Terram 
Tti. XXIX. « de Solem : Referat porro t a e B lineam dudtam ad 
„ Locum Nodi afeendentis Lunx ut fupra xquatum , & 
«STA Argumentum Annuum Nodi. Capiatur t a ad 
«AB ut 56 ad 3, live 18/ ad i. Bifeca a b in e, & 

cen- 
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«centro e intervallo e a vel e B deferibe* circulum A f b, 
,, fiatque angulus bcf xqiialis duplo Argumento Nodi 
«Annuo ut lupra invento; crirq-ic B t f angulus /Equatio 
« fecunda Nodi afccr dentis, addenda in tranlitii Nodi aSoIis 
«Quadrato ad Syzygiam , fub ducenda in ejufdcm tranfitu 
- «a Syzygia ad Qiiadraiuram. Atque lic habetur Locus 
« verus Nodi Orbitjc Lunaris : Unde ex Tabulis metho- 
«do vulgari conftrudis fupputabitur Lunar Latitudo & 
«Redudtio Luni ab Orbita fua ad Eclipticam , poiita 
«Inclinatione Orbis Lunaris ad planum Ecliptic» 4®'. 
»S 9 * 3 S* Nodi funt in Solis Quadrato; & 5*'. 
«17'. 20 * cum iidem in Syzygiis vetiantur. Ex modo 
„insentis Longitudine & Latitudine & data Obliquitate 
„Eclipticse 23*'. 29', Lunae Afccnfio reila Se Declinatio 
,, eruentur. 

Luna: in Syzygiis mediocriter dillantis a Terra Pa- 
,,rallaxin horizontalem pono 57'. 30*'; Motum hora- 
„rium 33'. 32". 32"'; & IDiametrum apparentem 31'. 
«30*: In Quadraturis vero mediocriter a Terra diftan- 
5,tis Parallaxin pono 56'. 40 * > Motum horarium 32'. 
a, 12*. 2*'; & Diametrum apparentem 31'. 3*. Lurue 
„in Solis Octante mediocriter diftantis centrum diftat a 
,, centro Terrx quali 60 1 Semidiametrorum Terfip. 

,, Solis P.irallaxin horizontalem pono 10*; & 32'. 15* 
,, apparentem ejus Diametrum in mediocri Diftantia d Terra. 

,, Telluris Atmofphira, refringendo & dillipando Solis 
„ Lumen , Umbram projicit, perinde ac fi opaca foret, 
„ad altitudinem minimum 40 aut 50 milliarium Geogra- 
„phicorum: ( Milliare Geographicum appello partem fe- 
„ xagefimam Gradus magni Circuli in Telluris fuperficie .• ) 
„ Umbra ha’c in Eclipfi Lunari in Lunam incidens Tcl- 
„luris Umbram auSiorem reddit. Et fingulis milliaribus 
,, Atmofphacrff Tcrreftris refpondent fingula fcrupula fe- 
„ eunda in Lunar difeo. Adeoque Umbrae Terreftris Se- 
Mmidiameter in Luna; difeum projecta augenda efi 50 

L 2 circi- 
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„ circiter fecundis, aut ( quod eodem recidit ) in Edi- 
„p!i Lunari Lunae Parallaxis horizontalis augenda cft in 
„ ratione circiter 70 ad 69. 

Si plura Lunx Loca accuratllHme obfervata ( prxfcr- 
tim circa Q^iadraturas ) cum cjufdem Locis ad eadem 
tempora ex fuprapofita Theoria iupputatis conferantur > 
patebit tandem num alix fint zF.quationes fenfibilcs, qui- 
bus Theoria hxc cft amplificanda. 

PROPOSITIO XXX. 

Tempus mediet Conjunctionu aut Oppofttionis Solis Ltt- 
na proxime infiquentis ad datum Tempus determinare. 

C Onjumftio media cft cum Locus Solis medius idem 
cft cum Loco Lunx medio in Ecliptica •• Oppofitio 
vero media cum ille huic opponitur. Qiixr.atur ex Ta- 
bulis Motiils medii Lunx a ^le Diftantia media Lunx a 
Sole dato Tempori ( ad medium rcdudlo ) competens, 
qux fi nulla fit, vel Signorum fex, tunc erit ipia Con- 
jundio aut Oppofitio media ; fin minor , notetur defec- 
tus, ( five arcus quem Luna percurrere debet ut Soletn 
denuo aftequatur li Conjundio media dclidcrctur , vel 
ut a Sole fex Signis elongetur fi Oppofitio , ) & ex Ta- 
bula Motus medii Lunx a Sole in diebus , horis horx- 
qtic partibus colligatur Tempus requifitum ad iftum ar- 
cum percurrendum j fubducendo nempe femper ab arcu 
adhuc percurrendo arcum in Tabula repertum proxime 
minorem , Tempus quo fubductus percurritur notando , 
Temporaque hxc in unam fummam colligendo : hxc ad- 
dita Tempori dato conficiet Tempus Syzygix medix qux- 
fitum. 

Qiiod fi Tempora aliquot deinceps Syzygiarum media- 
rum quxrantur, addatur Tempori lupra invento Tempus 
revolutionis integrx Lunx ad Solem i invenietur Tempus 
Syzygix ejufdcin nominis proximx. Atque hoc quoties 
, libuc- 
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libuerit facile repetetur, & Syzygix quotquot libet in- 
venientur. 

PROPOSITIO XXXI. 

Tempus zerje Conjun&hnis aut Oppofitionis Solis rf* huna , 
proxime injequentis , ad datum Tempus determinare. 

C Onjundio vera Solis & Lunse contingit aim Locus 
Solis verus idem eft cum Lunx vero & correfto 
ad Eclipticam redudlo j Oppofitio vera cum ille huic op- 
ponitur. Invento ( per prxe. ) Tempore Syzygix medi* 
proxime infequentis , ( quod cxadiflime determinare necel- 
1'arium non eft , cum illud prxterpropter cognitum fufli- 
ciat,) quirantur ( per Prop. x v i ii. Lib. i ii. & Prop. 

X X V 1 1 1. Lib. I V. ) Solis & Lunx Loca vera congrua , 
qux fi coinciderint aut oppofita fuerint , Sy'zygia media 
& vera coincidunt; fin fccus, notetur Diftantia Lunx a So- 
le , quii nempe Luna Solem cjufvc oppofitum vel nondum 
eft aftccuta vel hadenus prxteriit. Ad inveniendum vero 
fpatium Temporis, quo Luna arcum hunc vel percurret vel 
hadenus percucurrit, fic commode procedere licet: Quxrantur 
Solis Lunxque Loca hora ante vel poft Temporis pundum ad 
quod hadenus habemur/ quo pado habebuntur Solis Lunx- 
que Motus horarii horumque proinde differentia, five horari- 
us Motus Lunx a Sole ad datum Tempus / hoc eft , ha- 
bebitur fpatium Temporis ( nempe Hora ) necclTarium ut 
Luna a Sole moveatur arcu cognito modo invento. Et 
igitur , fuppofito quod Sol Lunaque xquabiliter movean- 
tur tantillo tempore quo Syzygia vera poffit a media 'di- 
ftarc , habebitur Tempus requilitum ut Luna a Sole mo- 
veatur arcu quo a Sole diftat Tempore Syzj’gi* medix. 
Tempus hoc, additum Tempori Syzygix medix Ii Luna 
Solem cjufve oppofitum nondum erat alTecuta , aut eidem 
detradum fi hac illum hadenus prxteriit , dabit Tempus 
Syz\gix verx quxlitum. 

L 3 Quod 



^14 ASTRONOMIA PHYSICA 

Quod fi fumma dcfidcrctur cxaditudo , ( ut fit in Sy- 
zygiis Eclipticis, ) ad Tempus Syzygia: verx modo inven- 
tum quxrantur rurfiis Solis Lunxque Loca , qux fi con- 
grua lint aut oppofita prxcife , hactenus quxfito fatis efl: 
raiflum ; fin fccus , Tempus hoc rurfus corrigatur fimili- 
tcr atque prius; nempe ex Syzygix verx Tempore prope 
vero , hadenus invento , ejufdcm Tempus exade verum 
eodem modo eliciatur atque didum illud Tempus prope 
verum ex Tempore Syzygix medix fupra invento. . 

Communiter Calculatores Motum . horarium Lunx a So- 
le invento Tempori Syzygix medix competentem non ex- 
quirunt , ut fupra docuimus ; fed ex Tabulis depromunt, 
ubi Solis Lunxque horarii Motus difponuntur pro Anoma- 
lix gradu quem refpedivc tenent nec male quidem in 
Sole ; at in Luna , tot Inxqualitatibus obnoxia , cautius 
procedendum : Ulterior vero corredio tollit omnem Er- 
rorem, qui hinc oriri poffit. Pari modo determinabitur 
Tempus alterius cujufvis Afpedils Solis & Lunx. 

S E C T I O V 1 1. 

De Eclipsi Luvim. 

C Ujn LIb. 1 1 1. adum fit de vero Motu Telluris cir- 
ca Solem, cui per omnia refpondet Solis circa Ter- 
ram Motus apparens ; & Lib. hoc i v. de Lunx c Terra 
fpedatx Motibus variis ; omniaque qux ob Diurnum 
Telluris Motum circa proprium Axem in Coelis apparent 
Lib. 1 1. pertradata habeantur ; quxeunque Soli Lunxvc 
accidunt ex fupra traditis facile deduci poterunt. Quo- 
niam vero Eclipfis Luminarium Phxnomena funt inter 
Coeleftia admodum confpicua , quarum contemplationi , 
caularum invelHgationi & calculo plurimum ( immo ip- 
fos fere natales ) debet Aftronomia ; illas aliorum exem- 
plo feorfim tradabimus, prxfertim cum hic plurimx oc- 
currant fpeculationes dignx qux plene excutiantur. In 

hunc 
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hunc finem Lemmata quxdam ad utramque Eclipfin prae- 
mittemus de Luminarium Semidiametris apparentibus , Ter- 
rae & Luna: Umbris &c. qus vulgo nomine Dhgramma- 
tis Hipparchi indigitantur , quia ex harum comparatione 
( q;i.r ex Diagrammate cft fatis manifefta ) Hipparchus Lu- 
miiiarium Magnitudines & Diftantias definire c(t aggreflus } 
ficut antea ab Ariflarcho fadlum in Libro De Magnitu- 
dinibus Dijbantiis Solis & Luna , & poftea a Ptolcmao 
Cap. XV & XVI. Lib. V. Magna Conffructionis. 

PROPOSITIO XXXII. 

Solis cr Luna Semidiametros apparentes dato Tempori con- 
^ gruas invenire, 

O Bfcn'cntur Tempore quovis Solis Lunxque Semidia- 
metri apparentes ; cumque ex Theoriis Solis & Lu- 
n.T fupra traditis horum Diftantix a Terra tam Tempore 
Obfcrvatlonis quam alio quovis dato innotefeant j eorum 
apparentes femkliametri etiam innotefeent : Sunt enim da- 
ti corporis fpharici Semidiametri apparentes reciproce ut 
ejus diftantix ab oculo. 

Artifices Tabulas condunt Semidiametrorum Solis & I,u- 
nx apparentium pro Anomalix medix gradu ( quinifve 
gradibus ) quem Luminare tenet. Cumque porro Iphxrx 
Icmidiametcr , in eadem diftantia a Terrx centro , major 
fit quo Vertici propior cft , quippe fpedtatori vicinioris; 
& differentia hujus in Horizonte & Vertice fit in Luna 
fcnfibilis , in Sole non item : ideo Tabulas Incrementi 
Semidiametri Lunx apparentis pro fingulis ( vel quinis ) 
gradibus Elevationis Lunx fupra Horizontem ctiatn con- 
dunt- 


ASTTIONO M I Jt. PHYSICA 
PROPOSITIO XXXIII. 


5i(J 


Si Jfhsra epaca lucid* fphtrs exponatur , Jiet umhra totalis 
Jive plena ( hoc ejl , fpatium medii circumfufi ad ^uod 
nullus lucida fphara radius pertingit ) ad partes a Jptsx- 
ra lucida averfas , inclufa Juperfcie coni recli , cujus axis 
efl refla fphararuns centra conjungens , Isafis circulus fpha- 
ra opaca partem illuminatam ah okfcura dUlerminans : 
dr angulus •verticalis trianguli per axem efl proxime 
aqualis differentia angulorum , quthus fphara lucida ex cen- 
tro opaca dr fphara opaca ex centro lucida videntur. Et 
Ji conus umbrofus fecetur utcunque plano ad planum hafts 
parallelo umhroji circuli fic geniti diameter ex centro opa- 
ca fphara videbitur fuh angulo proxime aquali intervada 
duorum angulorum : quorum alter eJl aggregatum angu- 
lorum fub quibus opaca fphara ex centris fphara lucida 
dr circuli umbrofi videtur , alter angulus in quo fphara lu- 
cida ex opaca centro fpeflatur. 

rji- XXIX, Q fphjpra; centris a & b , quarum altera cft 

’ ’ W lucida altera opaca : jungatur rc<5ia a b per quam 
traducatur planum , cujus communes feftiones cum Iphar- 
ris fint circuli D r, e c ; ducantur rcft.T D E, r c binos 
circulos ad partes eafdem in D & e , f & g contingen- 
tes , & producantur donec cum a b etiam produila con- 
currant in c. Patet umbram totalem five plenam , quam 
alterutra fphira opaca ab altera lucente illuminata proji- 
cit j contineri fub conica fuperficie deferipta per rcdlam 
. D c circa axem a b rotatam ; hoc cft , fuperficie coni 
redi cujus axis eft reda a b c , bafis circulus cujus dia- 
meter cft reda d f vel E g. Superficiei conicx annume- 
ro cylindricam fadam cum expofitx fplixrx funt xquales. 

Ex A ducantur redx circulum g e contingentes in H 
& I , & producatur a h donec cum c D concurrat in k , 
& ex B ducantur redx tangentes circulum d p in L & m. 
Per Prop. x x x 1 1 , £1. i . angulus a c d xqualis eft 

A K p. 
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Aro, dempto k a b : Sed ( propter fuppofitam magnam r<i wr». 
fphxrarum diilantiam ) angulus a k. d eft proxime a-qua- 
lis A B L i & igitur a c d xqualis eft a b L , dempto- 
K A B. Et lumcndo horum duplos , angulus f c o xqua- 
Es eft angulo m b l , dempto i a h angulo. 

Ponatur alterutra fphxra , -v. B g opaca , & fece- 
tur conus umbrofus e c G utcunque plano balis plano 
parallelo, fictque ( per Prep. iv. Lih. i. El. Conse. ) 
circulus , cujus diameter _N o eft reifta; d f vel e g pa- 
rallela, cujufquc centrum p eft in axe coni; ex quo du- 
cantur p CL, PR circulum eg tangentes, & jungantur 
redlx BO, B N. Per Prop. xxxir. EL i. angulus pbn 
xqualis eft B N E , dempto b c N : Sed ( 11 b n fit fere 
squalis B p , quod fiippono ) b N E eft proxime squa- 
lis B p Q., & modo eft oftcnfum b c n efte squalem a b l,’ 
dempto b A H i & igitur pbn squalis eft aggregato angu- 
lorum BPQ_& BAH, dempto ABL angulo. Et fumen- 
do horum duplos , angulus o b n squalis eft aggregato 
angulorum qj* r , h a i , dempto l b m angulo. Q. E. D. 

Si E G ponatur fphsra lucida & d f opaca , eadem 
obtinere deprehendentur , fi o N & q'ux hinc pendent 
ducantur ultra fphsram df refpeiftu b. 

S c H o L I u M. 

Si fphsra df referat Solem ; eg Terram, huicaccen- 
fendo quicquid ei circumfufum eft quod radiorum tran- 
fitum impedit ; e c g Umbram Terrs j & n p o partem 
Orbits Lunaris : Erit angulus a b L apparens Semidiame- 
tcr Solis ex centro Terrs vifi ; b a H Parallaxis Solis ho- 
rizontalis ; B p Q^Parallaxis horizontalis Luns in diftantia 
B p ; adeoque b c e femiangulus verticalis Coni umbrofi 
squalis differentis Semidiametri apparentis & Parallaxis • 
horizontalis Solis j & pbn Semidiameter ex Terrs cen- 
tro apparens Umbrs Telluris ( ad Luns tranfitum ) sqiia- 
Es fumms Parallaxium horizontalium Solis & Luns minuts 
Cremori j^lr. Tem. II. M Semi- 
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Scmidiametro apparenti Solis. Et igitur , datis tribus cx 
hifce quatuor non latebit quartus : ex. gr. hinc Solis Pa- 
rallaxis j & proinde ( per Prop. XLvi. Lib. u. ) ejus 
Dillantia, sltimari poterit : Nam Parallaxis Lun* hori- 
zontalis & Solis Semidiametri apparentis , Obfervatione 
notarum , differenda fubdu(ffa a nota ( per Eclipfis Lunae 
Obfervationem ) Umbr® Terreftris ad notam Lunae Dil- 
tandam Scmidiametro apparenti relinquit Solis Parallaxin. 

At fi D F fit Sol j E G Luna , & n p o portio Difci 
Telluris ( hoc eft , plani Circuli in Terra maximi , cui 
normalis eft reda SoUs & Terrae centra conjungens ) in 
quam Umbra incidit j Umbrae Semidiameter cx Lunae 
centro B videtur fub angulo p b N «quali fummx Semi- 
diametrorum Lunx ex Solis & Terrx centris apparentium, 
minutx Scmidiametro apparenti Solis c centro Lunx vifi. 
Et quoniam , propter immenfam Difiantiam Solis a Terra 
refpcctu Diftantix inter Lunam & Terram , Solis Diame- 
ter cx Luna in eodem proxime angulo videtur quo cx 
Terra , & Lunx Semidiameter ex Sole vlfa pro nulla qua- 
fi efi habenda , quippe fub- quadrupla fere Parallaxis Solis 
horizontalis ; Semidiameter Umbrx Lunx in Difeum Tel- 
luris exceptx videtur ex centro Lunx fub angulo «quali 
fere differentix angulorum , fub quibus Solis & Lunx Se- 
midiametri ex Terrx centro apparent. 

Verum , fi Sohs Semidiameter e Terra vlfa major fit 
Scmidiametro Lunx fpedlata <» eadem . apparens Semi- 
diameter Umbrx ( cum fit xqualis minori poft demptam 
majorem ) negativa evadit ; hoc eft, poft terminatam fi- 
nitamque Umbram in Coni apice , circellus faftus cx 
fecdone Coni , Umbrofb Cono ad verticem politi , cx 
Luna videtur fub angulo xquali differentix angulorum , in 
quibus Sol & Luna cx Terrx centro apparent. Circellus 
autem hic circelli Umbrofi locum tenet : eft enim toti- 
us circuli penumbrofi maxime obfcurus, & ( Umbrx ple- 
nx inftar ) «qualiter obfcurus j cujus nempe pundta lin- 
gula 
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gula illuftrantur ab excelTu Solaris Difci fupra Lunarem 
cx Tellure apparente : Nam pnecedentia onxiia vera 

funt de ON re(5ta ultra c dudia. 

PROPOSITIO XXXIV. 

Si Sphurd opdCd SphdTd lucitU expOMtttr , prdter umbram 
totalem five plenam jiet penumbra ( hoc ejl , /patiam me- 
dii circumfafi , d cujas fingalit panctis aliqai per opacam 
/pharam arcentur radii ) ad partes d fphara lucida aver- 
fu . inclafa faperficie coni relti , cajat aecis idem eJl cum 
axe amhra pletta . & angulus verticalis trianguli per 
axem aqualis ejl fumma angulorum , quibus fphara luci- 
da ex centro opaca fphara opaca ex centro lucida vi- 
dentur, Et fi conus hic penumbrofitt fecetar utcunque 
plano ad planam bafis paraUelo , penumbrofi circuli fie ge- 
niti ( inclufo circulo plene ambrojo ad ejus centrum , fi 
quis fit ) diameter ex centro opaca fphara /peltata vi- 
detur fub arbuto aquali aggregato trium angulorum ; eo- 
rum nempe fub quibus opaca fphara ex centris fphara lu- 
cida dr circuli penumbrofi videtur , ejufque in quo fpha- 
ra lucida ex opaca centro fpeltatur. 

R Eliquis manentibus ut in prxe. ducantur re^s xxx. 

F G circulos ad partes alternas contingentes , fc mu- H- «• 
tuo in redia; a b pundo c decuilantes. Patet praeter um- 
bram totalem projici etiam circa hanc penumbram in par- 
tes a lucida fphira averfas , quia fpatium omne intra fuper- 
heiem conicam, genitam a reda de ultra fphaeram opa- 
cam produda circa axem A b rotata , tale eft ut ab ejus 
fingulis pundis quidam fpharrae lucidae radii arceannu" per 
interpofitionem opacae ; & ideo non tantum illuAratur 
atque reliquum huic fpatio conico circumfufum , a quo 
nulli arcentur. Et fpatii hujus partes viciniores ipfi um- . 
brae plena: ( in ejus meditullio poGtae , a quo omnes ar- 
centur radii a lucida fphaera manantes ) obfcuriores funt 
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Tti. XXX. quam remotiores } quippe radiis a minore lucida fphxne 
’• parte provenientibus illuftrata: : Superficies autem penum- 
bram circumferibens cft coni reSi , cujus axis cft refta 
A B ultra fpharram opacam protcnfa , bafis vero- circulus 
diametro u f vel E c dcfcriptus. 

Eodem prorfus modo quo in prarc. ex A ducantur rec- 
t* circulum c E contingentes in h & i , quarum a h cum 
ipfa D fi produda concurrat in k i & ex b ducantur redlx 
tangentes circulum df in L & m. Per Pre/>. xxxii. £1, 
I. angulus ACU xqualis cft akd & bak fimul : Sed 

A K D cft proxime xqualis a b L ; & igitur acu xqualis 
cHabl & BAH fimul. Et Tumendo horum duplos , an. 
gulus F c o xqualis cft angulis m b l & i a h ItouI 
lumptis. 

Ponatur alterutra fphxra , v. g. e c opaca , & fecetur 
conus penumbrofus plano bafis plano parallelo , fierque 
circului cujus diameter no eft reitx df vel eg paralie, 
ia , cujufquc centrum p eft in axe coni j ex quo ducan. 
tur p Q_» P R circulum e g tangentes , & jungantur rec. 
tx BO, B N. Per Pro/, xxxii. £7. i. angulus pbn xqua- 
lis cft BNC & BCN fimul fiimptis : Sed (fiBN fit fere 
xqualis B p , quod fuppono ) b n c cft proxime xqualis 
B p q _5 & modo oftenliim cft b c n cfte xqualcm a b L & 
BAH fimul fiimptis ; & igitur pbn xqualis eft aggregato 
trium angulorum bpQjBAH&abl. Et fumendo horum du- 
plos , angulus o b N xqualis eft aggregato trium angulo> 
tum QPS.,HAI & LBM. 

S c H o L I U M. 

Si fphxra df referat Solem , eg Terram , & N p o 
partem Orbitx Lunaris i Penumbrx Semidiameter ex cen- 
tro Terrx vifa xqualis cft fummx Parallaxium horizon- 
. talium Solis & Lunx auiftx Semidiametro apparenti Solis. 

At fi fphxra df referat Solem , e g Lunam , n p o portio, 
nem Difci Telluris in quam Penumbra incidit i Penumbrx 
' Semi- 
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Semidiatnetcr ex Lunae centro videtur in angulo aequali 
aggregato Semidiametrorum apparentium Luna’ cx centris 1. 
Solis & Terne , & Semidametri apparentis Solis cx cen- 
tro Lunae : & proinde , propter rationes in Schol, Prop. 
prae, allatas, in angulo proxime aquali aggregato Scuii- 
diametrorum Luminarium cx Terrae centro vilarum. 

PROPOSITIOXXXV. 

Nttm ddti Menfis Plenilunium futurum fit Eclipticum de- 
terminare 1 tir fi futura ejl Eclipfts , ejus Speciem ( hec 
tjl, fit ne Partialis aut Totalis, cum aut fine Alor a ) defnire. 

I Nveniatur per Prop. x x x i. Plenilunii veri dato Men- ,, 
fc contingentis Tempus, ad quod ( per Prop. xviii. 

Lib. II. ) quiratur Locus Solis, dabiturque proinde 
punclum huic oppofitum .• Sit illud o in annexis figuris, 
ubi c refert Eclipticam. Ad idem Tempus quaerantur 
Loca Nodorum Lunae, ( quorum punilo o proximus fit 
^ , ) & Inclinatio Orbitx Lunx ad Eclipticam. Per o 
du( 5 tus intelligatur Latitudinis circulus o P , Orbitx Lu- 
nx p occurrens in p pundio, ubi Luna verfatur tem- 
pore Plenilunii veri. In Lunx CceIo circa o centrum 
perpetuo verfatur circulus umbrofus per r g expreffus , 
cx feftionc Umbrx Terrx conica per didi Cali portio- 
nem bafi Coni parallelam genitus , quem fi Luna M H , 
vel tota vel in parte , fubintret , futura eft Eclipfis ; fin 
aliter , nulla. Luna vero omnium proxime ad o accedit , 
adeoque fi in Umbram immergitur omnium 'maxime in 
Umbram immergitur, cum ejus centrum pundum l te- 
net , quod arcus circuli maximi o l in Viam Lunx per- 
pendicularis oftendit : pundum enim L propius ad o ac- 
cedit quam aliud quodvis Vix Lunaris pundum. Pa- 
tet vero fi o L arcus excedit o R & L m Semidiamc- 
tros Umbrx & Lunx fimul fumptas , ( ut in fig. l. ) 

Lunam ab Unabra illibatam in Via fua f promoveri. 

M 3 Si 
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Si o L ipli didarum Scmidiamctrorum fummx a?qua[is 
fuerit , Luna Umbram continget quidem , nec tamen 
illam fiibintrabit aut deficiet. Si arcus o L minor fit ag- 
gregato Semidiametrorum Umbrae & Lunae , major tamen 
quam illarum intervallum, ( ut in fig. 2. ) Luna deficiet; 
Defedus tamen non erit Totalis, Icd Partialis tot Di- 
gitorum quot Unciae Diametri Lunaris Difci in Umbram 
immerguntur. Si vero pndiilus arcus o L ipfi didtarum 
Semidiametrorum intervallo xquetur , Dcfedlus Totalis 
quidem erit , at fine Mora : Quamprimum enim Luna 
tota in Umbram immergitur , Lunari Difeo circulum Um- 
brofum Interius contingente. Luna ulterius paululum pro- 
grefla denuo emergere ftatim incipiet. Quod fi o l ar- 
cus minor fit quam pradiSum Semidiametrorum Unibr* 
& Lunx intervallum, tum integra Luna in Umbram im- 
metgetur, aliqua Umbrx parte ultra Lunam protenfa, ( ut 
in fig. 3 ; ) unde non folum Totalis erit Lunx Defec- 
tus, fed aliquandiu durabit; hoc eft, erit Totalis cum 
Mora , majori quidem aut minore pro arefis o l magni- 
tudine, Umbnx craffitie Lunxque velocitate. 

Quomodo vero arcus o L fit inveniendus , fic patet : 
■*' In triangulo fphxrico Sio p redlangulo ad o , datur Si o 
difiantia Nodi a pundlo Soli oppofito , angulus ad Si In- 
clinatio Vix Lunaris ad Eclipticam tempore Conjundlio- 
nis , unde invenientur angulus ad p & lacus o p. Rur- 
fus , in triangulo pol prxter redlum ad l dantur mo- 
do inventa latus & angulus, unde ol & p l eruentur. 
Promptilfime autem Invenitur o L ex Tabulis Latitudinis 
Lunx, capiendo illum xqualem Latitudini ad argumen- 
tum Latitudinis xquale ipfi o : Nam pofito Si “ «qua- 
li o patet u X arcum ad Eclipticam perpendicularem 
xqualem efle arcui o L ; in triangulis etenim o L ^ , 
ux Si communem angulum ad J], habentibus omnia funt 
xqualia. Porro , ad Tempus Plenilunii fupra inventum da- 
tur ( per Prop. xxxii. ) Xmi* Semidiameter apparens , & 

(per 
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f per Schol. Prop. xxxiii.) apparens Semidiameter Um- ' 

brx Telluris , qua Luna hanc tran/it > & igitur poterit 
Semidiametrorum Umbrx & Lunx fununa vel differentia 
cum arcu o l llipra invento comparari , & inde judicium 
ferri de Eclipiis Lunaris fpecie, fecundum fuperius de- 
monflrata. 

Communiter per Umbram Telluris non nifi totalis 
Umbra intclligitur hxc enim fola omne Lumen Lunare 
tollit , quippe ad quam nulli radii Solares pertingunt : 
neque Lunam deficere dicimus nos Terricolx, nifi iftud 
accidat. Luna autem revera deficere incipit quamprimum 
Telluris Penumbram ingreditur, quippe qux minus in 
hoc cafu illuftratur , opaca Terra quofdafn Solis radios ' 
ab illa arcente. Sed & ipfius Penumbrx Terrefiris effec- 
tus in Lunam nobis Terricolis manifefti funt : inde enim 
fit quod Luna jamjam defedura prius hebetetur & pal- 
leat , prafertim in parte qua vicina eft Umbrx. Nam 
(•ut Prop. XVIII. Lib. I. explicatum eft ) priufquam 
totus Sol tegatur alicui parti Lunx, hoc eft, priufquam 
Luna totalem Umbram attingat , pars Solis ab ipfa per 
Terram intercipitur, & Solis pars major ab ejus Limbo 
Umbrx totali propiori : totus autem Sol clarius Lunam 
illuftrat quam pars , & pars major clarius quam minor. 

Si igitur de hujufmodi Eclipfi Lunx fermo fit, loco Unv. 
brx totalis Terrx ( de qua fola fuperius didlum ) fu- 
menda eff Penumbra, cujus Semidiameter per Schol. 

Prop. XXX iv. innotcfcct. 

Corollarium. 

Hinc Termhii qui vocantur Ecliptici pro Luna defi- 
niemur. Si enim o l minor fit quam fumma Semidiame- 
trorum Umbrx & Lunx, aliqualis laltem erit Eclipfis, 

In triangulo igitur l o datis prater redum ad l an- 
gulo L o & latere o L , didx Semidiametrorum fum- ^ 
mx xquaii, in venietur latus o, diflamia nempe Lu- 
nx 
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Tti- * Nodo in Ecliptica computata j qua obtinente» 

f‘i i- tempore Plenilunii veri , Luna illibato lumine Umbram 
prxtcribit : li vero diifto Plenilunii momento , Lunx dif- 
tantia a Nodo minor Iit quam fupra inventus ^ o ar- 
cus i Luna Ecliplin patietur aliqualcm : Ob parviatem 
vero anguli ad & laterum trianguli o P » o p 
parvo admodum intervallo differt ab o L j & igitur Ter- 
mini Ecliptici ii tuto conftituentur , quando Tempore 
Plenilunii veri Lunx Latitudo eft xqualis Tummx Semi- 
diametrorum Lunx & Umbrx. 

LEMMA. 

» 

^ D^tis in fuperfeie fphtrx nrcuhm B c . D E circulorum mu- 
ximorum , qui in datis angulis infijlunt fuftr A b D cir- 
culum etiam maximum , una cum arcu b d . invenire 
angulum a . quem circulus maximus per c & E traduc- 
tus comprehendit cum. b d. 

D Ucantur circuli maximi b e , c d. In triangulo 
c B D datis lateribus c b , b d cum angulo' inter- 
jedo c B D , dantur latus c o angulufquc c d b : Sed da- 
tur angulus B o E i ergo & c d e notus erit. In trian- 
gulo porro c D E datis lateribus c d , de cum angulo 
c D E , innotefeet & c i d angulus. In triangulo tan- 
dem A D E datis angulis a D e , a E o cum latere DE» 
invenietur angulus a. 

PROPOSITIO XXXVI. 

Datis Inclinatione Orbita Lunaris ad Eclipticam & Motu 
horario Selts df Luna > invenire Inclinationem I''^ia Lu- 
na d Sole ad Ealipticam , vel ad Latitudinis circulum, 
data Luna dijlantia k Nodo competentem. 

I N prxcedentibus oftenfum eft quomodo Vix Lunx ab- 
foluix , live Orbitx , Inclinatio ad Eclipticam ad da- 
tum 
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tum Tempus reperiatur. Verum in Luminarium Defecti- 
bus fupputandis fcire oportet Vbm quam tenet Luna a 
Sole eive oppoilto punilo , quomodo nempe haec ad 
Eclipticam inclinatur ; & Lunae Motus confideratur qui a 
Sole fit , quali Sol ipfe immotus confideret , aut potius 
quali Sol poft aliquem motum in priftinum locum rctra- 
heretur , unaque Luna tantundem , per reflas parallelas. 

•In hoc cafu patet Viam j quam Luna a Sole in fenfu jam , 
explicato ingreditur , aliam cfTc a Via Lunx abfoluta , ali- 
terque ad Eclipticam inclinari. 

Ad hanc Inclinationem exquirendam referat s e Ecli- Tah. 
pticam , I. B Viam Lunx abfolutam , ^ Nodum. Sit s' 
Sol aliudvc quodvis Eclipticx pundum , datam habens 
a Sole didantiam i l Locus Lunx , cujus Latitudo l a. 

In temporis parte fatis parva ( Hora e.g. aut binis Ho- • 
lis ) motus intelligatur Sol ab s ad « , & Luna ab i. ad 
X. Retrahi jam fupponatur Sol ab ^ ad s, fimulque tan- 
tundem Luna, nempe ab x ad / per redam x l paralle- 
lam & xqualcm r s ; jundus intelligatur arcus l l , qui 
erit Via quam Luna a Sole mota percurrit , licet ejus 
Via abfoluta fit circulus L b. Ad determinandam Viam 
hanc L /, dantur l a Latitudo pundi L in vera Lunx 
Via dati , & / 4 Latitudo pundi / eadem cum x « La- 
titudine pundi X in vera abfolutaque Lunari Via l b 
etiam dati, cum detur ejus didantia x l a dato l. Via 
nempe Lunx dato tempore pcrcurfa : datur etiam a i 
dirferentia Longitudinum , nempe exedius datx a a . fu- 
pra d a vel s <r ; dabunturque proinde ( per prxe. Lem. ) 
angulus inter L / Viam Lunx a Sole & Eclipticam, & 
angulus L / 4 inter didam Viam & Latitudinis circulum 
4 / coinprchcnfus. Q. E. F. 

Corollarium. 

Quo minor cd Motus Lunx a Sole, eo ( exteris pa- 
ribus ) angulus inter Eclipticam & / L major cd ; nam, 
Crtgori AJlr, Tom, II, N x / ea- 
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T^h XXX. ^ / eadem manente , paitet quo l k fuerit minor angu- 
Ium X L / elfc majorem ; Et quo pundtum L eft Nodo 
propius , eo ( caeteris paribus ) major erit angulus inter 
/ L & Eclipticam i nam quo l eft propius ad J], , ^ L 
portio minima , confiderata tanquam reSa , majorem an- 
gulum cum ^ e comprehendit , & igitur a fortiori i L : 
Sed & angulus / x l edam major eft , quia x / eft ubi- 
que ad il, e parrallela. 

S e H o L I 0 M. 

Arufices Tabulas condunt angulorum horum , quos 
Via Lunx a Sole cum Eclipdca comprehendit, pro va- 
rio tum Lume a Sole Motu horario , tum Lunx a No- 
do diftantia , ut Lunx per Telluris Umbram , Umbrxv* 
Lunaris per Telluris dilcura , Via prompte & facile de- 
terminetur. Tabulas hafce fupputant ad lingula gradds 
fcrupula prima excellQs Lunaris Motfts fupra Solarem in 
Horx fpado : Sed cum in Eclipfibus prxcipue inferviant , 
harum Tabulx ad diftandam a Nodo tantum producun- 
' tur , in qua Luna verlans in Umbram Terrx incurrere 
poteft , aut Umbram iiiam in aliquam Telluris partem 
pojicerc. 

PROPOSITIO XXXVII. • 

Medi* Eclif>Jis LuMfis d*to Menji ctmingtmit Temfm 
determinare. 

R Eferat ur prius Eclipticam ; S\> ® Viam Lu- 
nx i Sole per prxe. inventam pro Eclipfi Media, 
( fi libet hanc habere , quali obtineret toto Eclipfis tem- 
pore, quod tuto fatis fit ; alias licebit exaiftius procede- 
re Viatn hanc Lunx a Sole fxpius quarendo ; ) ^ No- 
dum hujus proximum j D R c g Umbrx Telluris fedio- 
nem circularem i Coelo Lunari fadtam , in quam Luna 
deficiens incurrit, cujus centrum five potius polus o. 

Eodem 
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Eodem polo ddcribatur alter circulus a f s uml>roro cir- 
culo exterior , ita ut didantia a c inter horum circum- 
ferentias xquetur SemidiametroLunx apparenti. Circuli hi 
occurrant Viae Lunari in m, n, a, b. Si S\> ^ non fccat cir- 
culum AfBy nulla erit Ecliplis per prxe. DuAi intolli- ' 
gantur arcus circulorum maximorum o a , o b circulo 
o c G in c & u occurrentes : item circulus Latitudinis o p 
Vix Lunx in p occurrens , ut prius. Si per o ducatur 
ORF arcus circuli maximi perpendicularis ad circulum 
^ E , illi in L occurrens ; erunt ( ex Element. Sfhtric. ) 
arcus L B , L A , item 1. m , l n xquales. Adeoque Luna 
( quam Ecliplis tempore xquabiliter moveri fupponimus ) 
tantum temporis inumrit pergendo ab a ad L quantum ab 
L ad B. Centris live polis a , b , diilantiis a c , a D de- 
feripti intelligantur circuli , qur Lunam rite referent ( cum 
A c lit ad o c ut Semidiameter Lunx ad Semidiametrum 
Umbrx ) contingentque circulum o c c , puta in c & o. 
Lunx centro pundlum a obtinente Ecliplis Lunx incipit, 
(quippe Lunx limbus Umbrx limbum in c attingit, ) & 
centro hoc ad b progrclTo finitur Ecliplis ob eandem ra- 
tionem : & igitur Ecliplis illius Medium incidit dum Lu- 
nx centrum pundlum l tenet , idem nempe proxime in 
quo verfante centro Lunam omnium maxime m Umbram 
immeigi Prop. prxe. oltenfum ell. Similiterque oHende- 
mus Tempus, quo Lunx centrum pundum l attingit, in 
Eclipllbus totalibus eHe medium Obfcurationis totalis,quanr 
do integra Luntf in Umbram immergitur ; ut verbo dicam, 
xlfe medium tranlitus centri Lunx ab N ad m , quia nl 
xqualis L M. Nodi Locus & Limitum Inclinatio pro im- 
mutatis habentur , non folum propter parvitatem temporis 
quo Ecliplis durat, fed quod Nodis in Syzygiis cum So- 
le veriantibus hxc vere immutata manent , per Propp. xiv 
& X V. Problema igitur huc redit , ut determinetur Tenu 
poris pundtum cum Lunx centrum in L reperitur. Ad 
quud laciendum inveniatur (per Prop- xxxi. ) Tempus 
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vcrx Oppofitionis , hoc cft , tempus quando centrum Um. 
brx erit in o , & Luna in p ; nili hxc duo coincidant , 
cuiod fic cum tempore verx Oppolitif)nis Sol Nodorum 
Lunarium alterutrum tenet, quo cafu OL, pl & OPcva- 
nelcunt : Iu prxe. autem inventa eft per refolutioncm 

triangulorum J^Op, olp, magnitudo arcils lp. Inve- 
niendum igitur cft tempus requilitum ut Luna percurrat 
p L , & quidem non p l limplicitcr , fcd p l ultra Solis 
Motum in Ecliptica ; ( nam interea dum Luna tranlit a 
vera Oppofitionc ad punctum fux Orbitx centro Umbrx 
proximum , vel ab hoc ad illam , Sol eique proinde Op- 
politum punClum , Umbrx centrum , in Ecliptica proce- 
dit : ) quod fit inveniendo Motus horarios Solis & Lu- 
nx tempori Eclipfis congruos , & inde horum differen- 
tiam , Lunx d Sole Motum horarium tempori Eclipfis 
competentem, ut in Prop. xxxi ; unde per analogiam 
invenietur tempus requifitum ut Luna a Sole moveatur 
per arcum cognitum l p. Ex figurarum refpedtivis cafi- 
bus adaptatarum infp^clione patet tempus , quo Lunx 
centrum cft in l pundto Umbrx centro proximo , prxee- 
dere Tempus Oppofitionis verx celcbrandx cum Luna ad 
p pervenerit , in cafu prxfcnte ; hoc cft , cum Luna mox 
fuperavit Nodum afccndcntcm , quod obtinet etiam cum 
mox fuperavit Nodum dckendentem : Sed cum Luna 

nondum allecuta cft Nodos , Tempus medix Eclipfis po- 
Tcrius clle Tempore Oppofitionis verx ; unde conftat 
qnando Tempus inter veram Oppofitionem mediamque 
l rlipfin Tempori Oppfitionis addendum fit quando fub- 
uueendum , ut conficiatur Tempus medix Eclipfis. 

Artifices vulgo Tabulas condunt Temporis , quo t p ar- 
cus percurritur, addendi aut fubftrahcndi d Tempore Sy- 
zygix vera’ , ut fiat Tempus Eclipfis medix aut Obfcura- 
tionis maxima'. Tempus hoc varium eft pro varia Mo- 
nis Lnnx d Sole velocitate & varia dillantia d Nodo. 
Tabulas halce , ut prius illas de quibus Schol. Prop. 
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XXXVI , ad fingulos gradus Terminorum Eclipticorum 
producunt. 

PROPOSITIO XXXVIII. 

Tempus hiitii (j- Finis Eclipfts Lunu duto Menfe contingen- 
tis , item Immerfionis totalis Luna in Umbram determi- 
nare } itsdeque Darationem tam integra Eclipfis quam 
totalium Tenebrarum defnire. 

I lfdcm pofitis ^ua? in priccdcntc , nifi quod in fchemate ^ 
I. Luna deheiens verfus Nodum ddccndcntcm ver- 
gere ponatur , patet Eclipfin incipere cum centrum Lunx 
cIl in A, Lunx limbo Uinbrx limbum ad c ( per Prop.iv. 

Lih. II. Theod. ) contingente. In triangulo igitur alo 
redlangulo ad l dantur prxter reilum hypothenufa o a, 
fumma nempe Semidiametroruin Umbrx & Luni , & o l 
diftantia minima centri Umbrx a centro Lunx Prop. 

XXXV. inventa ; invenietur igitur arcus a l , adeoque 
Tempus requifitum ut Luna hunc ( exceflu motus fui 
fupra Solis motum ) percurrat j hec eft , Semiduratio in- 
tegrx EcUplis. Sed ex prxe. notum eft Tempus medix 
Eclipfis i innotefeent igitur ejus Initium & Finis. 

Ad detenninandum Initium totalis Immerfionis Lunx 
in Umbram Terrx , reliquis manentibus ut fupra , fit in 
fchemate 2 , ubi Defedus Lunx incidit dum Luna ad No* 
dum afeendentem appropinquat , circulus a f b circulo 
umbrofo c d o interior ; circulus centro A , diftantia a c 
deferiptus ( per Prop. 1 1 1. Lih. 1 1. Theod. ) tanget C c D 
interius , adeoque nte Lunam reprxfcntabit in propria 
Via E jl, progredientem , cum primum tota in Umbram 
c c D immergitur. Ad inveniendum Tempe ris pundum 
quando centrum Lunx tenet a , in triangulo reCtangu'o 
ALO dantur latera o L ( per Prop. xxxv. ) & oa, 
quod per conftruCtionem xquale eft diftcrtntix Sem- 
diametrorum Umbrx & Lunx > innotcfcct igitur a l ar- 
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cus Vix Lunaris percurrendus motu Lutue fupra motum 
Solis , ex quo Luna tota in Umbram immergitur ad uT< 
que EclipHs medium. Ex cognito igitur ad Eclipfis tem< 
pus motu Lunx a Sole tempori certo ( v. g. Horx ) com- 
petenti , cognofeetur tempus infumendum ut Luna ( ex> 
cefTu inotils llii fupra motum Solis } arcum a l percurrat; 
hoc eft , Semiduratio totalium Tenebrarum. Sed per prx- 
cedentem notum eft medix Eclipfis momentum , unde 
Initium & Finis totalis immerfionis Luox in Umbram 
Terrx innocefeent. Q;_ E. F. 

SCHOLIUM. 

In refolutione trigonomctrica triangulorum o L f , a l 6; 
B L o, ut & figurarum l/a, ALA«,in Prop. prxe. poterunt 
illa pro redilineis haberi ( quod & communiter fit ) ob 
parvitatem laterum ; tantilla enim fuperficici fphxricae 
portio tuto poteft cenferi plana. 

PROPOSITIO XXXIX. 


■Qa/tntiutem Eclipfis dsst$ Menfi cosstingtmis , tam itt 
ejm medi» , qaam ali» spaevis dat» Tempore definire. 


r«i XT7/. 
F{f. I. & t. 


I lfdem pofitis , in annexo fchemate Defedhim Luna; 

referente contingentem paulo poft fuperatum Nodum 
defeendentem , invenienda eft Quantitas Eclipfis media; 
partialis. Lunx Difeus Defeiftu medio centro l ( jam 
fxpius determinato ) deferiptus fecet o r redlam in M. 
Cum igitur detur ( in partibus circuli maximi in Sphx- 
ra Coelefti ) o a Semidiameter Uinbrx, & Prop. xxxv. 
inventus fit o L arcus , diftantia minima centri Lunx a 
centro Umbrx in partibus iifdem ; dabitur ( per 4. 
T^af. ) horum arcuum differentia L R ; Sed datur L M 
Lunx Semidiameter ; unde ( per 3. Da/. ) M r horum 
fumma data eft in iifdem ; ejufque ideo ( per i . Dat. ) 
nuio ad integram Lunx Diametrum u x « in partibus cir- 

. culi 
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cuU itiJem notam , etiam data eft : fc m r. eft pars Dia- 
metri Lunaris Eclipfi media obfcurata ; datur igitur ratio ng \ 
Diametri partis obicurata; ad integram j ergo & numerus 
Unciarum Unciique partium Diametri obicurata*. 

Non abfimiliter Ecliplis Quantitas ad datum Tempus 
ante vcl poft Plenilunium verum vifa invenietur. Ex 
invento per methodum fupra Indicatam motu Lunx a So- 
le horario , determinabitur arcus quo Luna dillat a pun- 
&o f , ubi Plenilunium verum celebratur : Sit hic p s ; 
ideoque centri Luni Locus ad Tempus datum eft s. Jun- 
gatur arcus o s Lunx Difeo in m & h , circuloque e d g in 
R occurrens. In triangulo o p dantur prxter reftum ad 
o latus U* o angulufque o p j unde invenientur latus 
o p ( jam fupra definitum ) & angulus o p ‘Jj’- In tri- 
angulo rurfus OPS dantur duo latera p o , p s & angu- 
lus intencAus ops; unde dabitur etiam o s arcus , & 
proinde hujus notique arefis s m differentia o m : Sed da- 
tur o k , & proinde iplarum o r , o m differentia m r 
data eft j omnes nempe in partibus circuli , nt fapra : 
adeoque , ut in cafu priori , Quantitas Ecliplis in Unciis 
Diametri & Unciar partibus exprelTa. 

Si M R excedat Diametrum Lunx integram ( quem ca- 
fum fchenu annexum refert ) Ecliplis dicitim tot Digito- * 
rum quot Diametri Lunx Uncias m r continet ; abulive 
quidem & improprie , cum proprie loquendo Luna defi- 
cere nequeat pluribus Digitis quam ipfa habet in fua Di- 
ametro ; M R autem conflatur ex Lunx Semidiamerro m s 
& s R diftantia mimima Centri s ab Umbrx margine 
c o G , qux ( per £/em, ) circuli maximi centra 

o & s conjungentis arcus eft. — 

Corollarium i. 

Hinc facile determinabuntur Telluris Loca , ex qui- 
bus Eclipfis Lunaris data Phafis fpeftari poteft. Cum en m 
ad iftam Phafin deficientis Lunx locus ex Prop. hac de- 
tur 
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tur , & hora in dato Loco Telluris j dabitur ( per Co- 
roll. XXXVI. Lib. ii. ) Locus Terrx, cui Luna tum cft 
in vertice. Oinniacjuc Loca , qiix hinc abfunt minus 
quadrante circuli , hanc videbunt ; qux magis , non vi- 
debunt j quat ipfo quadrante , in Horizonte videbunt. 

COR.OLLAR.IUM 2. 

Ex tribus ultimis Propofitionibus Schema Eclipfis Luna- 
ris in plano graphice protrahetur. Cum enim tantilla 
Coeli Lunaris pars , quam Umbra ( vel etiam Penum- 
bra ) Terrx una cum Luna ad Ediplis Initium illam 
tangente occupat, pro planto tuto polllt haberi: Duitis 
rectis } fe decuiTantibus in angulo xquali illi quem Via 
Lunx cum Ecliptica comprehendit , Circulos iftos , ea- 
rumque concuriu Nodum proximum referentibus j fuma- 
tur in reda Eclipticam retcTcntc pundum a communi 
redarum concurfu diftans tot panibus x.]ualibus quibul^ 
vis quot panibus circuli ( v. g. Icrupuiis ) Centrum 
Umbrx five pundum Soli oppofiium diftat a Nodo ; 
centro hoc dclcribatur Circulus Terrx Umbram referens, 
hujus Semidiametrum tot prius alfumptarum squalium 
partium faciendo quot fcrupulorum in Coelo Umbrx Se- 
midiameter revera occupat j ex hoc centro ducendo rec- 
tas tam ad Eclipticam quam ad Viam Lunarem normales, 
lignabuntur in Via Lunari punda veri Plenilunii medix- 
que Eclipfis. Quod ll eodem centro, extra intraque cir- 
culum hunc umbrofum , alii duo ducantur a priori dillan- 
. tes fpatio tot prius alfumptarum xtjualium partium , quot 
prxdidornm fcrupulorum Lunx Scmidiameter apparens con- 
A.it i horum circulorum intcrfcdioncs cum reda Viam 
Lunx referente ofendent in Schemate punda, in quibus 
Lunx ccntnun vcrlatur ad Initium & Finem Ediplis to- 
talilquc Obfcurationis. Cum porro Motus horaVius Lunx 
a Sole & Horarum in dato Loco numerus tempore veri 
Plenilunii , ut & incipientis , medi* & linientis Ediplis , 

ex 
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ex priccdcntibus Jcntur ; reda Lunarem Viam reprx- 
fentans dividetur in partes arquales, qux numeris iniigni- 
emur Horas denotantibus, in data habitadone numera- 
tas, quibus Luna punda Coeli homob>ga tenet. Ht Lu- 
nae deficientis Phalis , quolibet tempore contingens , ocu- 
lo commodiirimc fubjicietur , fi pundo in Via Lunari , 
numero Temporis dati iniignito, tanquam centro & in- 
tervallo Semidiametrum Lunx apparentem referente det 
cr-batur circulus : hic, qua parte intra circulum Um- 
bram referentem cadit , reprefentabit Lunx partem deficien- 
tem i qua vero extra illum prominet ( li modo promi- 
net ) partem illuflratam oftendet : adeoque Digiti Ecli- 
ptici per fe patent , ut & ratio inter integrum Ltinx 
Difeuin & partem ejus lucidam ( fi qua cft ) nempe 
differentiam inter duo fegmenta datorum circulorum , 
qux ex circuli dimenfione innotefeit. 

SECTIO VIII. 

Df Eclipsi Solis. 

H Adenus de Lunari Eclipfi didum : Supereft ut de 
Solari etiam agamus. Ac prius quidem hanc uni- 
verfaliter tradabimus. Umbramque Lunarem in Terram 
incidentem confiderabimiis , quomodo vere proprieque 
Ecliplis Terrx dicenda effer : Nam in hac Terra eafdem 
vices gerit quas Luna in fupra deferipta Eclipfi^ Lunari , 
Lunaque eafdem hic quas illic Terra. Deinde Fhxno- 
menon hocce Ecliplis Terrx confiderabimus , quatenus 
Telluris incolx in Lunari Umbra immerfo , Coelumquc 
fufpicienti , Luna aliquam Solis partem tegit , & qua 
Sol ideo deficere videtur; unde Phxnomeno huic Solis 
Defedus nomen dl inditum. 
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PROPOSITIO XL. LEMMA. 

Si Difiitntia afparens inur Solem (jr Lundm ex centro 
Terra vija ftt ajualis Paralluxi Luna horizontali ; hac, 
auela Paratlaxi Solis horizontali , aejuat Djlantiam in- 
ter Terra centrum cemrumque Umbra Lunaris in Ter- 
ra Difcum excepta, vifam ex puncto ubi recta Solis 
dr Terra fentra conjungens Luna Laio occurrit : & 
proportionaliter fi Dijluutia Solis cfi Luna major fit vel 
minor. 

r»h.yxxi. 

*i-i' ^ It Tcrrx centrum t, Solis s, ts rc^a conjungens 
1 l 5 centra Solis & Tem, normalis ad Difcum Terra? d t, 
CoeIo Lunae in m occurrens. Sit i. Orbita Lunae, 
in qua l Luna ; m Ecliptica ; l m Diftantia ex t ap- 

parens inter Solem & Lunam, Luni Parallaxi horizon- 
tali aqualis. Jimda s L producatur donec Terra Difeo 
D T occurrat in v, ubi centrum Umbra Lunaris in Dif- 
cum Terra excepta verfatur. Dico angulum t m v aqua- 
lem cfle s T L Diflantia apparenti Solis & Luna & Pa- 
rallaxi Solis horizontali iimul. Ducatur lr parallela mt, 
& jungatur m r. Quoniam angulus t m v aqualis eft 
angulis t m r & r m v (imul fumpiis, angulus autem 
T M R ( per Prep, xxix. £/. i. ) aqualis lrm, hoc 
cft ( ob viciniam pundtorum r&t)ltm, & rmv 
f ob eandem rationem ) ipfi r l v , live ( per Prop. x x i x. 
£7. I. ) L s M aqualis ; erit t M v aqualis angulis L t m 
& L s M finiu! fumptis. Porro , quia angulus L t M 
fupponitur Parallaxi Luna horizontali aqualis , & L Luna j 
erit Diflantia pundorum i, & m Semidiametro Terra 
aqualis » ( Parallaxis enim Luna horizbntalis cft angulus 
, in quo Terra' Semidiameter videtur ad dillantiam aqua- 
lem diftantia Terra & Luna : ) adeoque l s m angulus 
cft proxime horizontalis Solis Parallaxis, ( angulus nimi- 
rum 
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■fum in quo apparet Terras ScraiJiameter ad 
Solis & Terras, hoc cfl, fere ad diltanriam Solis & 

Lunae , ) & angulus l x m cft Solis & Lunx Diftantia ex 
centro Terrx sifa. Et igitur angulus tm v xquatur Dif- 
tantix Solis & Lunx ex Terrx centro vifx & Solis Pa- 
rallaxi horizontali fiimil fumptis. 

Eodemque modo fi arcus lm fit fcmillis, fcfquialtcr 
aut duplus Parallaxis Lunx horizontalis ; erit angulus 
T M V xqualis l x M & feinllfi , fcfquiplx aut dupix Pa- 
rallaxi Solis horizontali. E. D. 

PROPOSITIO XLI. 


dtti Mettfis Navilnnium futHrum fit Eclipticum . hoc 
eji , Hum i» quulibet Terru purte Sol partialiter aut 
totaliter dficere videbitur . determinare i & ft futura 
eJl Eclipfis , ejus Spectem definire. 

R Efcrat D c G Tellurem , in qua Poli revolutionis s/ 4. 

diurnx funt.p punftumque huic oppofitum latens. 
Hemifphxrium in Schemate confpicuum idem fit cum 
illo a Sole illufirato ; adeoque D c c circulus , cujus 
centrum x, Hemifphxrium illuminatum ab obfcuro di- 
fterminans, cujus planum cft Terrx Difeus. In planum 
Difci Telluris D c g excepta intelligarur Umbra Lunx a 
Sole fada : erit hxc fic excepta forma circulari , puta 
H M , cujus centrum v ; quia conus penumbrofus cft rec- 
tus , cjufquc axis ad planum Difci perpendicularis fere : 
nam de cafu quo v a x non multum diftat nos tantum 
loquimur , cum in hoc folo Lunx Umbra Terram attin- 
gere polfit ■, hoc cft , Solis aliqualis Eclipfis fieri. In hu- 
jus centro circellus cft totaliter umbrofus , fi Lunx Um- 
bra totalis hucufque porrigitur ; reliqua circumcirca co- 
rona eft pene umbrofa , cujus parces circello prxdiifto 
propiores obfcuriores funt , per Prop. xxxiv. Patet 
quod , fi Penumbra Tellurem non tangat , nulla futura 
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Eclipfis per univxrfam Terram : Sin aliqua Telluris 
pars Penumbri immergatur , ea aliqualem ( proprie lo- 
quendo ficut prius de Luna ) patietur Eclipfin j live 
tractds illius incolis Sol ob interpolitam Lunam deficere 
videbitur. Patet autem Umbram in Terram incurrere , fi 
circulus H M circulum d e g fecet ; alias non incurrere > 
cum circulus o e g fit Telluris maximus. 

Ut autem dignofeatur an in dati Menfis Novilunio cir- 
culus H M circulum d e o lecet , concipiatur Telluris 
Hcmifphxrium a Sole illuftratum & circulum penumbro- 
fum defuper fpedari ab Oculo , in redje Solis & Terrje 
centra conjungentis punfto , ubi Coelum Lunx interfecat, 
conftituto i quo cafu Hemifpha;rium illud , licet conu^ 
xum , quali Difei planum videbitur , ficut nobis Luna^ 
intuentibus accidit j dillantia Oculi abllractionem a con- 
vexitate naturaliter caufante. Ecliptica , hac ratione > tan- 
quam redla videbitur , v. g. t k , cum Oculus in ejus 
plano reperiatur : Et quia Oculus a plano Orbis Lunaris 
proxime abell , Orbita Lunaris in Diicum excepta , live 
potius Via centri circuli umbroli , id eft , linea quam hoc 
in plano Difei Telluris delcribit , erit etiam re^ta , puta 
Ex Terrx centro t ducatur t v in J], / normalis; 
erit V punilum omnium in / pundorum centro Terrae 
proximum. Adeoque fi penumbrofus circulus H m lellu- 
ris Difeum e d G omnino attingat j hunc attinget cum ejus 
centrum eft in v : in quovis enim alio puncto circuli hi 
magis inter fe diftant. Et ob eandem rationem , li H M 
in e D G incurrat , maxime incurrit cum penumbroli cir- 
culi centrum ad v pervenerit. Patet vero circulum H M 
circulum u e G non attingere , fi centro iplius H M ad V 
pervento v t excedat t R & v m limul lumptas ; Sed 
( per Prop. pncc. ) T v Oculo ut fupra conftituto appa- 
ret in angulo xquali Diftantix Solis 6c Lunx ex Terrae 
centro apparenti , audx angulo qui eft a 1 Parallaxin So- 
lis horizontalem ut diifta Luminarium Diftantia ad Lunx 
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Parallaxin horizontalem ; & t r eidem oculo apparet fub m. xxxi 
angulo a:quali Parallaxi Luna horizontali > & v m ( per + 
Schol. Prop, X X X 1 V. 3 ab eodem videtur in angulo aqua- 
li aggregato Semidiametrorum Solis & Luna ex Terra 
centro apparentium : Si igitur circuli penumbrofi centro 
ad V pervento Diftantia Luminariiim ex Terra centro vi- 
fa , aiida angulo qui eft ad horizontalem Solis Parallaxin 
ut dida Luminarium Dihantia ad Luna horizontalem Pa- 
rallaxin , major luerit quam aggregatum Parallaxis Luna 
horizontalis & Semidiametrorum Luminarium ; patet nul- 
lam in quavis Terra parte futuram Solis Ediplin. Cum- 
que in Noviluniis , in quibus Eclipfis fubeft fufpicio, five 
in quibus h m tangit u e e , Dillantia Luminarium viia 
fefquialtera eft Parallaxis Luna horizontalis , ( nempe t v 
fcfquialtera t r , ) cum v m aggregatum Semidiametrorum 
apparentium Luminarium mediocrium fubdupla quali fit 
T R mediocris Parallaxis Luna horizontalis i nullus erit 
in tota Terra Solis Defedus , fi circuli H m centro ad 
V pervento Diftantia Luminarium ex Terra centro vifa, 
auda fefquiplo Parallaxis Solis horizontalis , excedat lum- 
mam Semidiametrorum Solis & Luna , & Parallaxis Lu- 
na horizontalis : hoc eft , fi Luminarium Diftantia ex 
Terra centro vifa excedat fummam Semidiametrorum Lu- 
miliarium & Parallaxis Luna horizontalis , minutam feP 
quiplo Parallaxis Solis horizontalis. _ 

At fi ifta Diftantia huic fumma aqualis fuerit , Penum- 
bra Terram ftringit , in illam tamen non incurret , nec 
Sol deficere Terricola videbitur. 

Si vero illa hac fit minor , hoc eft , fi Penumbra r!g. f. 
centro in v verfante , Luminarium Diftantia ex centro 
Terra viia deficiat a fumma Semidiametrorum eorundem 
& Parallaxis l.una Irorizontalis , multata fefquiplo Paralla- 
xis Solis horizontalis } hoc eft , fi t v minor fit quam 
T R. & V M limul 5 aut circulus H m circulum u e G in- 
terfecet , ( puta in y & z , ) & inierim ipfe circcllus 
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r^i xxat totaliter umbrofus in centro circuli h m aut non omninoi 
contingat , aut tantum contingat d e g circulum ; Solis 
pars deficere videbitur iliis , qui illuminatam Hcmifphar- 
rii partem fegmento v r z m circulo utrique communi in- 
cumbentem incolunt. 

Quoniam vero circclli hujufce plene umbrofi Semidla- 
meter Oculo ut fupra confHtuco apparet fub angulo aequali 
Semidiametro Lunx ex Terrx centro apparenti , diminutae 
Semidiametro apparenti Solis ex eodem , per Schol. Prop. 
XXXIII ; patet hunc ( licet in v politum ) Difeum e D g 
non attingere , A Diftantia Luminarium ex centro Terra* 
vifa una cum Solis Parallaxi horizontali ( t v enim in hoc 
cafu non multum fuperat R t ) excedat Parallaxin Lurfae 
horizontalem & excelTum Semidiametri apparentis Lunx fu- 
pra Semidiametrum apparentem Solis , vel hifce fit xqua- 
lis > hoc efi , fi diiSa Luminarium Difiantia excedat Se- 
midiametrum & Parallaxin horizontalem Lunx , demptis 
Semidiametro & Parallaxi horizontali Solis , vel illis fit 
xqualis : At fi illa ab his deficiat , tum ipfa totalis Um- 
bra Terram delibabit , & totalem Solis Defedum efficiet 
incolis traftus Terrx quem involvit ; at fine notabili mora, 
quia circellus hic parvus admodum eft , cum Lunx Dia- 
meter apparens parum excedat Diametrum apparentem So- 
lis j ideoque communiter pro centro Penumbrx habetur. 
Immo quandoque circellus hic vere nullus eft , Solis Dia- 
’ metro Lunx Diametrum apparentem fuperante. In utroque 
autem cafu aliquis Terrx locus totalem ( vel centralem , 
licet non totalem ) Solis Eclipfin patitur , cum Penum- 
brx centro in minima a centro diftantia verfante , Diftan- 
tia vifa Luminarium xquetur fummx Parallaxium horizon- 
talium eorundem , aut ab illa deficiat. 

Penumbra autem Lunx integra Terram obumbrat pri- 
mum , cum t v Diftantia minima centrorum Terrx circu- 
liquc Penumbrofi , hoc eft ( per Prop. prxe. ) Diftantia 
minima Luminarium vila minuta lemifle Parailaxis Solis ho- 
rizontalis , ( nam v m eft proxime xqualis femiffi t r , ) 
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aequalis cft differenti» ipfarum t r , H v , live cxccllui 
Paral laxis Lun» horizontalis fupra fiiinmam Semidiametro- 
niin Luminarium. Qiiod (i Dillantia ifta excclTu hoc mi. 
por Iit , Peniitnbra integra in Terram incidit , icftatquc 
circumcirca Telluris tradtus ab omni Solis DefoTtu im- 
munis. 

Licet Lunx Umbra Penumbrave in DIfei planum excep- 
ta fit circulus , in fuperficie Telluris Iphaerica ( ubi revera 
excipitur ) circumlcribicur linea minime circulari , ( nifi 
cum umbrofi coni axis per Telluris centrum extenditur, ) 
immo non in eodem plano jacente ; de cujufmodi Lineis 
opufculum Anno 1663. edidit P. Courjler , quod & de 
Umbra Telluris in fuperficiem Lunx fphxricam excepta fi- 
militer verum cft. Verum in Eclipfi Lunx tra(ftanda non 
opus erat hujus mcminifle , quia ejus fphxrica fuperficles 
Obfervatori Terricolx in ipfum Dilcum planum abit. At 
in Tellure domicilio noftro res aliter fc habet • Speda- 
tores enim in Tellure omnes , eodem temporis pundio 
cjuldem magnitudinis Solis Eclipfin pafli , in hujufmodi Li- 
nea jacent. Verum ejus determinatio non cft hujus loci, 
nec ad Aftronomiam proprie pertinet. 

Diftantia vero proxima inter Luminarium centra prope 
Novilunium ex Terrx centro vifa inveftiganda eft eodem 
prorfus modo , quo diftantia proxima inter Lunx Um- 
brxquc Terreftris centra prope Plenilunium Prop. xxxv. 
inventa cft ; nempe ( per Prop. xxxi. ) inveniendo 
Conjunctionis verx dato Menfe contingentis Tempus , 
quando fc. Luna repetitur in n Sole in s verfante , po- 
lito s N Latitudinis circulo , & ad idem Tempus quxren» 
do loca Nodorum Lunx, quorum ipli s proximus fit J],, 
ut & Inclinationem Orbitx Lunaris ad Eclipticam : quo 
padto in triangulo fphxrico Ji, s N rcdangulo ad s dantur 

s Diftantia Nodi & Solis , & angulus Inclinatio 
Lunaris Orbitx ad Eclipticam ; unde invenientur latus 
s N angulufque n. Rurlus , in triangulo s L N ( quod 

prop- 
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M.i VW i 

^ propter parvitatem pro rcvfiilineo potcll haberi ) praftcf 
rcCtuin aJ L ( ruin s L ex conftrudionc normalis c(t in 
Orbitam Lunarem , adcoqiie diliantia proxima Luminarium, 
cum nempe Luna in L vcriatur ) dantur modo inventa 
latus s N & angulus N > unde s L diftantia Luminarium 
minima eruetur, & etiam larus N L ufui poftea futurum: 
PromptiiTime aurem invenitur arcus s L ex Tabulis Lati- 
» tudinis Lunx , capiendo illum xqualem Latitudini Lunx 
cum Latitudinis argumentum xqualc eft arcui s diftan- 
tix Solis a Nodo , cujus rationem oftendimus Prop. xxxr. 
in cafu confunili. 

Corollarium. 

definientur pro Solis Eclipfibus omni- 
modis per totam Terram contingentibus. Si enim t v 
minor fit fumma Semidiametrorum Dilci Terrx Penum- 
brxque Lunx , partialis faltcin erit tcliplis in aliqua 
Telluris parte. Quod fi t v minor fit quam t r Sc- 
midiameter Difci , totalis erit alicubi Solis Defectus i faU 
tem centralis. In triangulo igitur rcCtilineo in Terrx 
Difeo deferipto v t datis prxter rectum ad v angulo 
V ^ T & latere v t , dictx Semidiametrorum fummx 
xquali, invenietur latus Difiantia nempe centri Pe- 

numbrx Lunaris a Nodo proximo ipiiufve Lunx a Nodo 
oppofito , qua obtinente Tempore Novilunii veri Lunx 
Penumbra Terram pertranfibit , illam minime attingens : 
Si vero dicto Novilunii momento Lunx diflantia a No- 
do proximo minor fit quam fupra inventus arcus ^ v, 
Lunx Penumbra Terrx tradium aliquem involvet, & Sol 
Eclipfin pati aliqualem videbitur iftius tradlus incolis. 
Similiter definientur Termini pro centrali Solis Eclipfi 
alicubi in Terra contingente , loco fummx Semidiame- 
troruiii Difci & Penumbrx ipfam Difci Semidiametrum 
fumendo , ut fupra cfi oflenfum. Ob parvitatem vero 
anguli ad laterumquc trianguli v m t , t n parvo 
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admodum difcriminc diflcrt a t v unde ii crnnt quam^ - 
proxime Termini pro Eclipfi Solis vel omnimoda vel 
totali alicubi contingente j diflantiae nempe Lunae a No- 
do proximo , quando Tempore Noviliinii veri Lunae La- 
titudo aequalis eft vel fummx Semidiametrorum Lumina- 
rium & Parallaxis Luni horizontalis minutae fefquiplo Pa- 
rallaxis Solis horizomalis , vel difFercntiae Parallaxium ho- 
rizontalium Lunae & Solis. 

PROPOSITIO XLII. 

Temfus Ltitii , Medii (jr Finis tam .omnimoda Edipfatio^ 

Bis i Pennmbra Luna, qnam EdipCts Solis totalis in 
omni Telluris globo dato Menfe contingentis , indeque ha- 
rum Durationem integram defnire. ^ 

S It D c G DIfeus Terrae centro t dclcriptus , vifus cx 

pundo reitae Solis & Terrae centra conjungentis , ubi ^Tfut. 
haec Coelo Lunae occurrit. Plani Eclipticje hujufque Difd *' 
communis interfedio , five Ecliptica in plano Dilli vifa, 
iit A K. reda > & t n huic perpendicularis erit commu- 
nis feido planorum circuli Latitudinis & Dilci Terrae , 
in qua fit n pundum , ubi Lunx Orbitx planique Difci 
communis interrcfdo , live Orbita Lunx in planum Difci 
projeda , didum Latitudinis circulum iiuerfecat. Cuin 
oculum, Eclipfin hanc Terrx videntem , collocatum fup 
ponamus in reda Solis Tcrrxque centra jungente ; pa- 
tet hunc una” cum Sole motum iri , adeoque vlfurum 
centrum Penumbrx Lunaris deferibens in Difeo Terrx 
Viam iftam a Sole, de qua fufe adum eft Prop. xxxvi. 

Duda igitur concipiatur per N reda / N J], faciens cum 
T N angulos hinc inde xquales iliis, quos Via Lunx d 
Sole cum Latitudinis circulo cflicit tempore Novilunii 
veri i atque Via hxc Lunx a Sole , ad Novilunium 
five mediam Eclipfin definita , manere fupponatur per 
Integram Eclipfin ; quod proxime quidem fit : at fi ex- 
iactius procedere libeat , illam in aliis Lunx a Nodo dii- 
yregori J^lr. Tom. II, P tantiis 
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tantns de novo licebit ducere. Ex t ducatur t v aic? 

/ norn-talis ! eritque v pundum ad quod aim centrum 
Penumbra: Lunaris pervenerit , illud omnium minime 
abeft a Dilci centro t, omniumque maxime in Terram 
ideurrit ; ut Frop. pracc. ofienfum cft. Porro ( ex Frep.. 
111. £/. 111. ) V eft etiam pundum medium portionis 
reda: /, quae in circulo dcg aut alio quovis huic 

concentrico jacet ; adeoque tale eft ut Penumbra: cen- 
trum in illo reperiatur in media Eclipfatione Terr«c om- 
nimoda , quae durat dum Penumbra* centrum percurric 
redam a b, pofito T a excedere t r exceflli ac Se- 
midiametro circuli penumbrofi arqiiali ; item tale ut Pe- 
numbra: centrum in illo reperiatur in medio tempore, . 
quo ipfum Penumbrje centrum redam E f peragrans Ecl(- 
pfin Solis totalem & centralem in aliqua Telluris parte 
producit. Problema igitur huc redit, ut determinetur 
pundum temporis cum Penumbr* centrum in v reperitur- 
Ad quod faciendum inveniatur (per Ptop. xxxi.) Tem- 
pus verz Conjunctionis , qua: in n celebratur ; cumc]ue 
in triangulo t v N prarter redum ad v detur latus t n , 

& ( per Prop. xxxvi. ) angulus t n v, invenietur 
V V in iifdem panibus in quibus t n aut T R datur ; 
hoc eft, notum Het qualem angulum ad oculum M ▼ 

. iiibtcndat. Sed ex dato Solis & Lunx Motu horario 
datur Lunx Motus horarius a Sole, five arcus quem 
Luna a Sole fpatio Horx percurrit, hoc eft, tempus no. 
ceflarium ut Luna a Sole per cognitum arcum movea- 
tur } ideoque tempus innotefeet quod requiritur ut Lu- 
na a Sole moveatur per arcum lubtendentem angulum 
quem reda N v fubtendit , hoc eft , ut Penumbrx Lu- 
naris centrum redam n v in Terrx Difeo percurrat j 
hoc eft denique, tempus interjedum inter momentum 
Conjunctionis verx inomentumquc Eclipfationis medix, 
refpcciu totius Telluris: adeoque dato illo invenietur & 
hoc : Momentum cniin medix Ecliplis Solaris rcfpcdn 
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totius Telluris { iimilitcr atque media’ Fclipfis Lunaris ) 
praecedit Conjunctionem veram cum Sol Lunaque mox 
fuperarunt Nodorum alterutrum , illum vero fcquitur cum 
Luminaria Nodos nondum funt allccuta. Ad lempus 
iftud promptius inveniendum inferviunt Tabulx temporis 
inter veram Syzyglam maximaraque centrorum Difei Um- 
brxque approximationem interjedi , de quibus ad Prop. 
XXXVII. didtum cft. 

Invento autem tempore Eclipfis Medix, Initium ac Fi- 
nis omnimodx Eclipfaiionis , uve momenta quando Pe- 
«umbra Lunx Difeum Terrx primo attingit & ultimo 
deferit, facile deiinientur. In triangulo enim reitangulo 
T V A dantur latera t v, x a, illud prius inventum, 
hoc conditum ex Semidiametris Difei & Penumbrx prius 
determinatis; dabiturque proinde A v, indeque ut prius, 
ex Motu horario Lunx a Sole, invenietur tempus requi- 
fitum ut Penumbrx centrum hanc percurrat , hoc eft , 
omnimodx Eclipfationis dimidia Duratio ; cumque detur 
momentum Medix, nota funt Initium Finifque. Simi- 
liter invenietur Semi-mora totius Penumbrx intra Terr® 
Difeum , fi loco T A fummx Semidiametrorum Difei 
Penumbrxque fumatur harum differentia , prorfus fimiliter 
atque in Immerfione totali Lunx in Telluris Umbram Ia 
Eciiplibus Lunx totalibus. 

Semi-mora vero centri Penumbrx intra Terrx Difeum 
(five totalis Umbrx , qux, cum femper angufia, fape 
nulla fit , pro centro habetur ) invenitur invefiigando 
E V ex datis te, t v , tcmpufque requifitum ut Lunaris 
Umbrx centrum hanc percurrat, ut prius. Cum vero 
innotefeant medix Eclipfis momentum & Semi-mora cen- 
tri intra Difeum , innotefeit & tempus cum Umbra tota- 
lis Terram attingit deferitque ; hoc eft, cum Eclipfis So» 
Iis totalis Terrkolx primo ultimoque contingit. 
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Corollarium. 

TA. 

>«•«• Hinc triangulorum reftilineorum atn, etn, vtn; 
F T N & B T N dantur omnes anguli ; & hinc etiam 
Schema Edipfis Difci Terra; , qualis revera cft ha?c de 
qua agimus , in plano graphice deferibetur , ut fadum 
cft in Eclipfi Luna: Coroll. 2. Prop. xxxix: Figura 
enim prxccdcns eft illud ipfum Schema quod quaeritur; 
illa igitur rite protrahatur. Cumque notum fit quantas 
rciftae l portiones IJmbnr Lunaris centrum Horae fpa- 
tio peragret, & quarnam in dato loco numeretur Ht>- 
ra, quando didum centrum renet N vel v vel aliud 
quodvis pundum in / datum ; paret quod fi red* 
iftius rite divific pundis adferibantur numeri, quibus Ho- 
ra: in dato loco indicantur, perfedum ellc Schema que» 
fituin pro dato loco. 

PROPOSITIO XLIII. 

Ecliffis Solaris Quantitatem rejpeiiu Spectatoris Terrejlris 
inira e tr culum Penumhrofum , cjui ejl fcclio Penumbra 
Lunaris per Difium Terra, datum Locum occupantis 
determinare. 

S It E F o circulus difterminans Terra: Hemirphatrium 
a Sole illuminatum ab obfcuro, cujus proinde pla- 
num idem eft cum plano Difci de quo fupra. In hoc 
plano fit K T Ecliptica ; / N Via centri Penum- 
bra: Lunaris ; n pundum ad ijuod cum Penumbra: cen- 
trum pervenerit, fit Novilunium verum. Ponatur a cfte 
Penumbr® hujus centrum quodam temporis pundo dum 
iter fuum per redam inftituit, ipfumque circulum 

penumbrofum dfc m q_x ; erit a n itineris Penumbr.T 
pars ea qua? facienda eft inter hocce temporis pundum 
& momentum Conjundionis verx , celcbrandx cum illud 
ad N pertigerit. Supponamus Obfervatorem intra hunc 
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circulum conflitutum , ut ad o , five potius in Hcmif Tai. xxxu 
phirica: fuperficici illuminata* pundo , quod re*fta ex o ^ 
ad planum Difci normalis oftcndit ; invenienda elt quan- 
ta Diametri .Solaris pars a Luna tcganir praedido Obfer- 
vatori. Jungatur reda a o , & producatur donec circu- 
lo M Q.X occurrat in m ; dico Solis Diametri partem a 
Luna tedam elle ad Diametrum interam ut o m ad 
A M. Nam fi Oblervator eflet in m , Luna nullam pror- 
fus Diametri .Solaris partem ab illo tegeret: Oblervato- 
ri vero paulatim verfus Penumbr* centrum a progredien- 
ti, Solaris Diametri pars major majorque per interpofi- 
tam Lunam ab illo tegitur, donec tandem illo ad cen- 
trum A pervento, Sol totus ( hoc eft, ejus Diameter 
integra ) ab eo tegatur , fi modo Solis apparens Diame- 
ter Lunx Diametrum apparentem non excedat, ( quod 
hic fuppono, quodque in harum magnitudinibus medio- 
cribus iere obtinet , ) & Lunx totalis Umbrx vertex ad 
Terram ufque pertingat, five circulus penumbrofus m cl* 
centrum habeat perlede & totaliter umbrofum : Et ideo 
fi Solis Diameter ut As in Uncias dividatur, ex data 
ratione inter a m & o m, qux ex Loci intra circulum 
M Q.X fitu dato innotefeit, dabuntur Diametri Solis Un- 
cix five Digiti obfcurati horumque partes refpedu Ob- 
Icrvatoris, 

Quod fi circulo M x <2_ concentricus fit ( ut in fig. fig 9 . ». 
feparata ) circellus JS c vel totaliter umbrofus , vel 
non mere umbrofus , fed reliquo obfcurior & quidem 
xqualiter; hoc efi, fi Umbrx Lunaris centrum vel ultra 
Spedacorem protendatur, vel citra illum definat, lo- 
co redx A M lumenda efi in priori cafu reda b m 
Semidiametrorum a m & a B differentia ; in pofierio- 
ri c M illarum fumma ; efi nempe Solis Diame- 
ter integra ad ejus partem Spedatori ad o a Luna tec- 
tam in cafu priori ut b m ad o m , in pofteriori vero 
Ut c M ad o M. Nam in priori cafu Spedator ad 
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B Solem Integrum viJebit a Luna tefium , in pofterio- 
ri Speiiator in a politus circa obfcuram Lunam circulum 
e Solari Difeo refiduum lucidum videbit, corona» inftar, 
cujus vifa Latitudo sequatur Semidiametro Solari minu- 
ta: Semidiametro Lunari , eidem nempe cum Semidiame- 
tro a b e Luna vifa 4 oponctque ut SpetSator in e con- 
(lituatur , ut Liim marginem Solis Dilcum interius con- 
tingentem cernat. Determinata igitur cft in omni cafu 
EcOplis Solaris Quantitas. Q^E. F. 

PROPOSITIO XLIV. 

Pr*cifut Defeci us Solaris Phanomeua recenfere . TelluriJ^ite 
L,oca deferibere ubi contingunt , dum Lunaris XJmhra im 
Novilunio Ecliptico per Tellurem incedit. 

.* ryxjt/D Epr^fentet cgd Telluris Glpbum, fuper Polum p 
r>i- 1. iV alterumaue latentem motu diurno ab Occidente in 
Orientem , live a e furfum verfus g revolutum. Globi 
hujus Hemirphatrium in Schemate confpicuum idem fit cum 
illuminato a Sole , adeoque Sol dire<Se & perpendiculari- 
ter incumbat circuli e d g polo s. Per Polum p & pun- 
itum s traduAus fupponatur circulus immobilis extra Tel- 
luris fiipcrfidem exfians P s R , item alter k s Y commu- 
nis fedtio plani Ecliptic* cum fupcrficie Terrse & huic al- 
ter ad angulos refios x s x , fimiliter exftantes , intra 
quos Terra motu diurno revolvitur. Confiat in quo- 
vis Telluris Loco cfle Meridiem , cum ille ad circuli 
P s R. femiflem hic conlpicuam appellit , quoniam Sol in 
hujus plano verfatur. Referat a b iter centri Penumbrae 
Lunaris femitam E N f in Telluris fuperficic deferibentis : 
licet Telluris Hemifphacrium illuminatum a Sole, cuique 
proinde Dies cft , fupra Schematis hujus fuperficiem attolli 
iupponatur ; Via tamen a b a centro penumbrofi cir- 
culi peragrata condpitur in plano Difci , fuper quod di- 
ftum HciMphacriam infiftit. Porro , licet p « K , x s y , 
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z s X fint circuli in difto Hcmifphario illuminato, in s pun- 
ilo Soli dircfle ful)jccto fc mutuo decufiantcs , repr.Tfen- r.;^. i. 
tant etiam & redtas in DIfco Terrae circulis iftis direde 
fubjcdtas , in quas nimirum didti circuli orthographice pro- 
jiciuntur ab Oculo conllituto in rediae Solis & Terrae cen- 
tra conjungentis pundto longinquo. 

Patet Penumbrx Lunaris centro ad a pervento ( quan- 
do nempe circulus penumbrofus tangit Terrx Difeum in e ) 
incolar ad e pofito Edipfin Solis incipere : Qui vero ad e 
confiftit , per revolutionem Terrx diurnam HemlfphacriuiB 
illuminatum ingredi incipit» hoceft , illi Sol oritur; Tellu- 
rb igitur incolar e , quem omnium Terricolarum Penum- 
bra primum attingit, Sol oriens primo deficere videbitur 
in fupremo feu occidentali fui margine. Cum ipfum Penum- 
brx centrum Tellurem ad e attingit , incola ad e orientem 
Solem centralitcr deficientem rpedtat , quipjic Penumbrae 
centro fiibjedlus. Qui pundtum Tellurb habitat , ubi Pe- 
numbra tota intra Terrx Dilcum recepta C fi quidem id 
accidat ) eundem interius tangit , illi Eclipfis Solis ad mar- 
ginem infimum finitur in Ortu ; ficut illi qui pundlum tenet, 
ubi Pemirabra inteiius Difetim ultimo tangit , jamjam ex 
parte ultra hunc protendenda , EcUplis Solis ad limbunr 
infimum incipit ipfu Sole occidente. Cafus hofce duos in- 
figura non exprefiimus , ne confulio oriretur. 

Cum circuli penumbrofi centrum ad z s x redam in Di- 
feo Eclipticx normalem , five cum Penumbrx Lunaris axis 
ad circulum z s x prxdidx redx refpondentcm , cujus 
nempe illa eft Diameter , pervenerit in n ; Telluris fii- 
pcrficiei pundum . quod pundo n cxftantis circuli z s X 
lubjicitur , Edipfin Solis centralem patitur , & Speda- 
tori ad N aliudve quodlibct circuli z s x pundum polito 
Sol in Eclipcicx pundo fupra Horizontem altiilimo vide- 
tur. Cum enim drculus z x per Spedatoris Zenith tranl^ 
eat ex hypothefi , erit ejus Horizonti perpendicularis : fcd 
Sc Eclipcicx etiam pcrpcndioilaib cd ad s; & igitur ^ per 
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Sphtric. ) tliftat quadrante ab dicti Horizontis & 
' Eclipticx concurfu : fcd Eclipticx ( utpocc circuli maxi- 
mi ) dimidium fupra quemlibet Horizontem exibt ; unde 
z X Eclipticx occurrit in puncto ab oriente puncto per 
quadrantem diftantc , fi ve altiifimo. Terricola igitur, qui 
• tum pundum N in Telluris fupcrficic tenet, Solem ceii- 
tralitcr deficientem in gradu nonjgcfimo cernit : Qui vero 
ab N vetfus z velx, at in circulo z s x , degit , Solem 
in gradu nonagclimo deficientem quidem cemit , fi intra 
limites penumbrofi circuli verfetur ; fed plus rainufve de- 
ficientem pro majori aut minuri ejus difiantia ab n , ut 
Prop. prxe. oftenfum eft. Similiter , cum Penumbrx cen- 
trum circulum cxftantem immobilem p s r in m attingit, 
Telluris incola , qui huic fubjicitur , Solem ipfo Meridie 
centraliter deficientem videt : Qui vero ab m verfus al- 
terutrum Polum fub prxdido Meridiano P R degunt, So- 
lem ipfo Meridie partialiter deficientem vident , fi intra 
Penumbrx limites conftiterint. Et ille quidem , qui ver- 
fus Polum , borcalem p ab m removetur , Solis partem 
aufiralem deficientem videt , & h contra ; quod 8c in ea» 
fu priori & univerfaliter in omnibus cafibus obtinet. 
Penumbrx centro tandem ad extremum Difeum ad f per- 
vento , qui illud ipfuin pundum fimul attingit Spedator , 
Solem occidentem ( quia ex illuminato Hemifphxrio in 
obfcurum , Noftem cum Die commutaturus , tranfit ) 
centraliter deficientem videt : At qui ad d ultimum Pen- 
umbrx Lunaris idlum patitur , Solem occidentem fupremo 
fui limbo Lunx contiguum quali, & Eclipfit omoimodx 
finem cernit. 
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Telluris Lecitm ( h$c ejl , eftu Leugitudi/tem (jr L/ttitts- 
dinem ) determisiare , ubi Sol oriens fupremo {ui ruAr- 
. gine decere •videtur. 

I lfdem manentibus qu* pofita funt fupra , dctermlnan-T-j?- jftjr». 

da eft Longitudo & Latitudo pundii c. Per Telluris *' 
punt^um s, cui Sol perpcndicularitcr imminet , & punc- 
tum c traduftus intelligatur circulus maximus s c , qui , 
in fcheraate ut fupra delineato , quafi redia apparebit. 
Ducantur etiam arcus circulorum maximorum p c , p z. 

In triangulo fphxrico p sz dantur tria latera» fc. p s dif- 
tantia Solis a Polo illuminato , s z quadrans , & r s dif. 
tantia Poli Eclipticje z ( cum arcus s z fit normalis ad 
Eclipticam k s v & in quadrantem protenfus ) a Polo 
/Iquatoris p ; innotefeit igitur angulus fpharricus inter ar- 
cus circulorum s p , s z , qui idem efi cum angulo redili- 
nco inter redbs s p , s z in plano Difci dudas ; ficut uni- 
verfalitcr angulus in fuperficie fphira* a-qualis eft angulo 
rcdUlineo , quem communes fedliones planorum circulo- 
rum fphiricum angulum comprehendentium cum plano 
tertio ad utrumque normali continent. Porro ( per Co- 
rol. Prop. X i, I I, ) datur angulus recHlineus N s a cique 
deinceps z s c , adeoque hujus & ipfius z s p fumma vel 
differentia p s c , live angulus fphiricus in fuperficie Ter- 
rx a circuiis s p , s c comprehenfus : Dantur autem in 

triangulo fpiixrico ps c prxter angulum p s c modo in- 
ventum latera s p , s c , quorum hoc eft quadrans , illud 
diftantia Loci c a Polo p , hoc eft , Latitudinis ejus com- 
plementum ; angulus igitur s p c etiam in triangulo hoc 
dabitur. Sed ( per Prop. x l 1 1. ) datur Tempus quando 
Penumbra Luna: Difeum Terrr primo in c attingit , nu- 
meratum in determinato quodam loco : fit locus hic H , 

CUJUS Meridianus p H ; dabitur igitur angulus s p H , quo 
Gregori Aftr, Tom. 1 1 . Q nempe 
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nempe Meridianum vel Solem praftcriit hadenus , ve) non- 
dum alTecutus eft. Dabitur igitur angulorum cps, hps 
fumma vel differentia h p c , differentia Meridianorum Lo. 
ci c & dati h. Inventa igitur eft Loci c tam Latitudo 
quam Longitudo. Q. K. F. 

Similiter, invenietur Telluris Locus, ubi Sol occidens 
fuperiori margine deficit , quem Lunaris Penumbra ornofr 
um ultimum deferit. 

PROPOSITIO XLVI. 

Locum in Terra determinare Penumbra Lunaris centro da. 
la Hora /ubjeHum . ftve in quo Sol centraUter ad datum 
Tempus defeit. 

R Eliquis manentibus , cum datum fit Tempus qusrra« 
turque Locus cui Sol centrali ter tum deficit , & 
etiam Tempus Conjunftionis veri datum, per Prop. xx xi ; 
datur horum intervallum . adeoque ex Solis Lunique 
Motu horario Motus Luns a Sole intervallo huic con. 
gruus. In triangulo igitur redilineo SNA, in Telluris Dit 
co deferipto , dantur ( per Prop. xxx vi. ) angulus sna 
aqualis comprehcnfo inter circulum Latitudinis & Umbrat 
Viam , latus s n linus Latitudinis Luna in vera Conjunc- 
tione , & A N Motus centri Penumbra; intervallo inter 
Tempus propofitum Tempufque Conjunctionis vera con- 
gruus; dabuntur igitur latus sa & angulus asn, vcl hu- 
jus complementum ad duos rcClos : Sed datur ( ut Prop. 
pra-c. oftenfum ) 2 s p ; ergo dabitur p s a angulus reCtili. 
ncus , & huic sequalis in fuperficie fpharica 1 clluris angu- 
lus Ipharicus ps A. Dantur etiam trianguli fpharrici p s a 
latera bina s a , s p , hoc arqualc diffantiae Solis a Polo p, 
illud modo fequenti inventum : licetis sc, sa in plano 
Difci dudtis refpondent in fuperficie fphxrica duo arcus 2 
pundlo s Soli diredte fub)ecto incipientes, quorum s c eft 
quadrans , s a eft arcus , cu;us llnus rectus eft s a reCta ; 

arcus 
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arcus igitur s a , trianguli p s a latus , cft ille cujus, finusni xya//. 
cft ad linum totum ut re^ia data s a ad datam s c ; ac s- 
proinde arcus s a cognitus efl. Cognofcctur igitur in trian- 
gulo P s A latus p A .complementum quarfiti Latitudinis Lo- 
ci A , item angulus s p a. Sed propter datum Tempus , 
in determinato Loco h numeratum, datur angulus s p h; 
dabiturque proinde hpa angulus, differentia Meridianorum 
Loci determinati h quaelitique a. 

Pari modo invenietur Terrae Locus , ubi Solis Eclipfis 
centralis incidit in ipfo Eclipticae gradu nonagefimo ab 
oriente. Dcmonftravimus in Prop. x l i v. hoc continge- 
re illi qui per Terrae revolutionem diurnam in n inve- 
nitur, cum Penumbrae Lunaris centrum illud pun(ftum 
occupat : & Prop. xxxi. oftcnfum eft Tempus in Loco 
H numeratum quando hoc accidit , ( idem enim eft cum 
Tempore Conjundionis vera: Luminarium ; ) eft igitur 
cafus tantum particularis Problematis pra:cedcntis. 

S c H o L I 0 M. 

Atque hinc definietur Telluris Traftus, quem Penunv 
l>r» Lunaris centrum in dati Menfis Eclipfi Solari tranfit; 
hoc eft. Loca omnia quae fucceffivc Eclipfin Solis cen- 
tralem patiuntur. Si ( per Prop. xlvi. ) quaeratur Ter- 
rae Locus cui Sol centralitcr deficiens oritur , atque dein- 
de alius cui poft dimidium Hora’ Horamve integram cen- 
traliter deficit, & fic dentio ufque ad Locum tibi oc- 
cidens fimiliter deficit j Loca illa in fuperficie Globi Ter- 
reftris lineis conjumfta TratSum quarlituin monftrabunt. 

Quod fi utrinque ad latera Linea: hujus Zona quafi ligne- 
tur, cujus latitudo i^cnumbrx Lunaris Diametrum ad.eqiuu; 
fignabitur omnis Terrae TraZtus Penumbra involutus, qui- 
que aliqualem Solis Eclipfin fentit. In Traitu hoc figna- 
buntur Loca ubi prxeipute Phafes obtinent , ut ubi in no- 
nagefimo gradu Sol deficit , ubi in Meridiano &c. 
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PROPOSITIO XLVII. 

Lorum in fu per f (i e Terrd determindre uhi Solis DefeUus 
vel Totalis eji aut Centralis , vel uli ejus Diametri pars 
data verjits datum Polum a Luna occultabitur in ipfi 
JMeridie. 

ifJcm manentibus qur in Prop. prarc. funtpofita, patet 
>ii 4 Telluris pundtnm , quod nd M fimul cum Peniim- 

brje Lunaris centro pertingit , Eclipfin Solis ipfo Meridie 

[ lati. Ad illud inveniendum advertatur in triangulo rcCli- 
ineo N M s , in Difeo ut fupra deferipto , dari ( per Prop. 
XXXVI.) angulum snm, nempe quem Via Luna a So- 
le cum circulo Latitudinis continet , ) N s >diftantiam cen- 
trorum Difci & Penumbra ad Conjuruftionem veram , 
angulumque n s m aqualem angulo fpharico zs i> in fuper- 
ricic fpharica inter Ecliptica & iEquatoris fecundarios s z 
& PSR ad Solem comprehenfum j unde dabitur nm re- 
vta , & igitur tempus requilitum ut Penumbra centrum 
hanc motu fuo a Sole peragret : Sed datur Tempus in da- 
to Loco numeratum quo centrum iftud pundtum n occu- 
pat , idem nempe cum tempore Conjunctionis Luminarium 
\erai igitur & Tempus in dido Loco numeratum dabi- 
tur quando centrum Penumbra cft in m. Quaratur igitur 
( per Prop. prae. ) Terra locus qui tunc temporis Solem 
ccntraliter deficientem fpedat ; erit hic idem ille cui Sol 
ipfo Meridie ccntraliter deficit. 

Centro m dcTcriptus concipiatur, in plano Difci , cir- 
culus penumbrofus redam p s R in c & d interfecans , 
fiatque ut integra Solis Diameter apparens ad datam par- 
tem non deficientem in Loco quafito ita Semidiameter Pe- 
numbra ad Mo, fumarurque mo verfus Polum oppofitum 
ei verfus quem pars Solis deficiens jacet, ( ex.gr. li verfus 
Polum in fchemate annexo latentem pars Solis deficiens 
jaceat , fumatur o verius confpicuum p > ) erit pundum 
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iii Telluris fuperfide, quod reda ex o ad Difei planum 
normalis oflcndic , Locus quxlitits , in quo Sol iplo Meri- 
dic parte data verfus Polum ipfi p oppoiitum jacente defi- 
cit i ut ex Propp. xLiii. & xliv. fatis conflat. Qiiod 
fi loco umbrofi cemri u vel circulus Iit totaliter innbro- 
fus , vel nulla prorlus totalis Umbra , fed circulus arqaali- 
ter illuftratus , ( ut in Schol. Prop. x x x 1 1 1 , ) loco Se- 
midiametri m c luinenda eft differentia vel fumma Senir- 
diametrorum circuli cd ailteriulque iftius interioris con- 
centrici; ut dida Prop. xliii. offenfum eft. Ad Loci 
hujus o Latitudinem inveniendam , ( nam Longitudo inno- 
tefdt ex cognita Hora in dato Loco numerata , dum in- 
colar ad o fit Meridies ) advertatur dari redam s M , 
nempe latus in triangulo s n M , item m o , utramque ( & 
proinde utriufquc fummam vel difterentiam so) in parti- 
bus ipfius s z Semidiametri Difei Telluris ; dabiturque 
proinde arcus huic in fuperficie fupcrincumbens , cujus 
s o eft finus : Sed datur arcus s p Solis a Polo p di- 
ftantia ; & proinde innotefeet p o arcus , hujufque com- 
plementum ad circuli quadrantem Loci o Latitudo quat- 
fita. Q. E. F. 

Si pundum o extra Telluris Difeum k z v x cadit , Pro- 
blema eft impoffibile. Similiter determinabitur Locus ubi 
Solis in nonagefimo gradu , vel orientis occidentifvc , 
Defedus eft daue magnitudinis , vel ubi ad datum Tem- 
pus , in dato Loco numeratum , datis numero Digitis 
Sol deficit. In pofteriori cafu innumera fuiu Loca , in 
utroque priori ad fummum duo , quae qiucfito refpon- 
deam. 
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PROPOSITIO XLVIII. 

in dati Menfts Novilunio fatura ft Ecliffis Stlaris 
in datt Terra Loco vifibilis defnire ; & fi futura tfl , 
Tempus maxima Ohficurationis Eclipfis Qt^ntitatem 
determinare. 

H Aftcnus Solis EcIIpfin conlidcravimus rcfpeflu totius 
Terra* , ( vel potius , proprie loquendo, Telluris Eclip- 
Cn, ) fimiliter prorfus atque Lunae Eclipfin fupra : Nunc illam 
aggredimur conliderandam quatenus ex dato fupcrficici Ter- 
rx Loco fpedlatur. Ex quo Keplerus Lunx Umbram in 
Terrx Difcum exceptam fpeilandam Aftronomis prxbuit 
ex Lunari Coelo , certatim contenderunt , ut Eclipfin So- 
lis in dato Loco vifibilem , omniaque huc attinentia , cx 
eodem fchemate Difci Terreftris , per quem Lunaris Pc- 
numbra incedit , deducant. Verum cum illud modo minus 
gcoqietrico ( cuique calculus trigonometricus vix indefica- 
ri poteft) certe minus naturali procedat , & ( faterte ipfo 
D. De La llire , qui hunc adhibet ) paulo longior videa- 
tur; nos exemplo ipfius Kepleri in Tabh. Rudolphin. { qui 
certe inventi fui vires limitcfque fatis noverat ) alteram in- 
liftemus viam a Piolemao in Almagefti Lib. vi. & optimo 
ejus Explicatore Regiomontano indicatam , ut illa quoque 
Lciftori innotefeat ; laudantes interim methodum a Cl. D. 
Flamfledio in Doctrina fua Spharica traditam , qua Eclip- 
iTs Solaris , appulfufve Lunx ad Lixas in dato Loco con- 
tingens , graphice & pulchre protrahitur , Locis in altero 
Tcliuris Hemifphxrio , Soli aut Stellx obverfo , orthogra- 
phice in circulum ejus maximum projeftis. 

W, xxxti. Defignct c N Eclipticam , s SoHs, l Lunx Locum ve- 
riim Tempore Conjuniftionis verx; inveniantur ( per Prop. 
L X 1 1 I. Lib. II.) ad didtum Tempus ( licet non fumme 
accuratum ) Solis Lunxque Parallaxes Longitudinis & La- 
xitudini$ , quibus illorum Loca in Ecliptica dlRancixquc 
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ab. Ecliptica corrigantur: ita nempe ut ex veris prarceden-j-^ 
tibus , five e Terrx centro vifis Locis , evadant ex dato r- 
in fupcrficie Loco vili ( qui & fimpliciter vifi nuncupan- 
tur ) s & A. Alium a priore non defignamus Locum So- 
lis , ne confufio in fchemate oriretur, tum quod Solis Pa- 
rallaxis tam parva cft ut in calculo hoc negligi fere pof- 
fit, tum pracipue quod Parallaxin Lunx a Sole fumen- 
do ( ut in dicta Prop. Lxili. Lib. 1 1. oftenfum eft ) pof- 
iit Linea N e pro Via Solis viia five Ecliptica paululum 
luxata haberi. Locus Lunz apparens a ad Eclipticam re- 
dudius firc, ejufquc Latitudo a c. Ut autem determine- 
tur punctum in quo Lunx centrum a Solis centro proxi- 
me abelle Spedtatori propofito videtur , hoc eft , quando 
Obfcuratio maxima ( fi quidem ulla ) cft futura j invefti- 
getur fitus Vix apparcn'lis Lunx a Sole, ex pracedenti- 
bus quxrendo rurfus , ad tempus parum fatis diftans ab 
illo quo Luna in a jpparet , Loca Solis & Lunx dato 
Spedtatori vifa , & cogitando Solem ad Locum priftinum 
s retradtum fimulque Lunam tantundem. Locus Lunx fic 
inventus fit x , & ad Eclipticam redudtus faciat illius Lon- 
gitudinem in D & Latitudinem x d. Datis autem arcubus 
c A , D X & c D determinabitur ( per Lem. Prop. x x x v i. ) 

Vix Lunaris vifx a n fitus refpedtu Eclipticx j pundlum 
nempe N concurfus cum Ecliptica angululqiie a N c. Ex 
Solis Loco s in A N demittatur normalis s m , eritque m 
pundlum omnium in an ipfi s proximum : Ad quod in- 
veniendum advertatur dari in triangulo N s m prater re- 
dtum ad M angulum N & hypothcnulam N s , utrumque 
modo ‘inventum , unde innotefccnt m s & m n ; ideo- 
que & M A , cum arcus a n notus fit. Qiioniam igitur rz- <• 

M eft Vix Lunaris vifx pundtum quod a Sole s omnium 
minime diftat ; patet fi ulla futura cft Spedtatori propo- 
fito Solis Eclipfis , tum certe futuram cum Lunx centrum 
videtur in m , tumque etiam maximam Difci Solaris 
' parttui a Lma tegendam : patetque quod li fupra inven- . 

ta 
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ta s M major fit vcl a?qualis Scmidiamctris Solis & Lu- 
^ ’ nx apparentibus s r. & m h fimul , tum nullam prorfus 
futuram propofito Spcftatori Solis Eclipfin ; fin s M quam 
s R & M H timui fuerit minor , tum aliquam falrem fu- 
turam. Sed ad dati Mentis Novilunium inventa cft s m , 
& ( in iifdem partibus, nempe partibus circuli ) fupra 
determinat* funt Solis Lunxque Diametri apj)arcntcs : 
unde definietur num dati Mentis Novilunium futurum fit 
, Eclipticum necne. 

Si aliqua futura eft , ad ejus Quantitatem determinan- 
dam advertatur etlc s r & m h fimul arquales m s & 
R H fimul : Si ergo a nota fumma Semidiametrorum So- 
lis Lunxque auferatur notus arcus s m , relinquetur r h 
Diametri Solaris pars teita a Luna tempore Obfcuratio- 
nis maxim* , qux ad Digitos Digitique partes facile re- 
ducitur , cum Solis Diaraeter integra & pars tedfa in 
iifdem partibus exprelT® habeantur.. 

Obfervatione autem confiat Lunx Diametrum appa- 
' i rentem minorem efle ( vcl forte Solis Diamctnun ma- 

jorem ) in Solis Eclipfi quam in eadem ab Oculo dif- 
tantia extra illam , ( propter rationem Prop. xix. Lib. 
I. indicatam, ) atque difterentiam efle fere fexagefimam 
partem Diametri integrx : Hujus ergo CorredHonis ha- 
benda cfi ratio in Eclipfis Quantitate Phafibufquc defi- 
niendis. 

ty. f. Tandem ad determinandum Tempus quo Lun* cen- 
trum in M reperictur , advertatur dari tempus ( quippe 
afiumptum ) quo Luna motu fuo a Sole vifo ( live 
apparente , compotito partim ex motu Lun* verO , par- 
tim ex ejus motu apparenti ex Parallaxi orto ) Vi* vi- 
f* A N partem notam a k , five potius Ecliptic* arcum 
notum c D percurrit, darique praterea arcum a m, ni- 
mirum arcuum cognitorum a N & m n fummam vel dif- 
ferentiam ; unde ex analogia dabitur tempus nccefiarium , 
nt Luna motu fuo a Sole vifo percurrat a m : Sed da- 
tur 
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lur Tempus quo Luna in a videtur i ergo & Temnus ^ 
innotefcct quo in m, ubi Solem maxime Spectatori da- 
to tegit , rcperletur. E. F. 

Ad Tempus inventum , quo Luna in M verfatur, 
quarantur rurfus Luminarium Loca, ut omnia reite pc- 
taOa ellc confiet, vel ut ulterior Corredio adhibeatur. 

S e II o L I u M. 

Tn praxi prarcedente fuppofuimus Liinz Monim a Sole 
an Via vila a n efle zquabilem , quod non efi verum; 
Kam licet Motus Lunx a Sole in Via fua vera l b to- 
to Eclipfis tempore infcnfibilitcr differat ab iquabili , 
jcum tamen in Motu ejus in Via vifa apparenter fado 
Parallaxis partes fuas agat , ( ut in Parallaxium Defini- 
tionibus Prop. XLV. Lib. ii. traditis fufe ofienlum efi, ) 
ideo fit ut ab aequabili admodum diferepet. Adeoque 
ad determinationem Vix vifx a k afliimcndum efi tem- 
pus pofierius illo quo Luna fuit in a, fi c fit poli 
s ; anterius vero , fi c fit ante s in ferie Siborum , & 
quidem , quantum conjedarc licet, zquale fere illi quod 
Lunam impendere oportet ut ab a ad m moveatur ; quod 
propemodum xqiialc erit ei quod requiritur ut Liuia 
Motu fuo a Sole fecundum Eclipticam percurrat notum 
arcum c s j folo ciuiu Motu apparenti a Parallaxi orto 
alifferunt. 

Si ex s ad Eclipticam excitetur perpendicularis s v,' 
Vix Lunz vifx in v occurrens, erit v pundum quod 
Lunx centrum tenet Tempore Conjundionis a Spedaro- 
j-c vifx. Invenietur autem a v fic : In triangulo n s r 
prxter redum N s v dantur latus n s & angulus n ; qua- 
te notum erit latus n v ; & cum notus etiam fit arcus 
NA, non ignorabitur v a ; ideoque tempus ad hunc 
percurrendum neceffarium cognitum erit , ipfumque adeo 
, Conjundionis vifx momentum. Quoniam vero punda m 
Gregpri J/lr. Tem. II. R & 
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T.>h XXXII&: V parum diftant , ideo Tempus Conjimftionis vifat vul- 
'ir- r- go habetur pro momento maxim* Obfcurationis. 

PROPOSITIO XLIX. 

Tempus Initii & Finis Eclipfts SoUris dato Mtnfe contin- 
gentis & in dato Loco vtfi , adeoque Durationem inte- 
gram determinare. 

7. aTteris manentibus ponatur Lunam x r, in Via fua 
V— y vila A N procedentem, Solem H R. contingere ad R ; 
qurritur Tempus quando hoc accidit. Centra Lumina* 
riuin s & L arcu circuli maximi s l jungantur. In trian- 
gulo s M I. prxtcr reatum ad m dantur latera s m , s L , il- 
lud in Prop. pr*c. determinatum , hoc Semidiametrorum 
Luminarium SR, lr aggregatum ; innotefeet igitur m l ar- 
cus, per Motum Lunae a Sole, ad vifum percurrendus in- 
ter Initium Eclipfis & momennim maximae Obfcurationis 
( per Prop. pracc. cognitum } contingentis cum centrum 
Lunae ad m pervenerit : idcoque & huic in Ecliptica ref. 
• pondens ab s retrorfum computatus , nempe s E. Ad de- 
tenninandum tempus ad hoc requilitum , quxrantur ad 
allumptum tempus ( Horam binafve Horas , prout Duratio 
Eclipfis magna eft vel parva , quod ex parvitate aut ma- 
gnitudine arcus SM dignofeitur ; atque hic rurfus eo accu- 
ratiora fient omnia, quo aifumptum tempus magis accedit 
ad Semidurationem Eclipfis ) ante cognitum Obfcurationis 
maximz momentum Luminarium Loca apparentia , qux 
ad Eclipticam rediuSa ( Solis Loco ad s provedo ) faciant 
diftantiam in Ecliptica computatam c s. Cognito tempore 
( quippe afiumpto ) quo arcus Eclipticx notus c s Motu 
Lunx i Sole percurritur j innotelcet & tempus quo alter 
cognitus E s eodem Motu Lunae a Sole delcribitur ; hoc 
eft, tempus interjetSum inter momentum Obfcurationis 
maxima; ^ Eclipfis Initium : Sed illud per Prop. praec. 
determinatum cltj igitur & hoc notum erit. 
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Si Motus Luna? vifus squabilis foret , arqu^li opus 
tempore a momento Obiairationis maxima* ad Ecliplis 
Finem , quo ab Initio ad didum momentum , quoniam 
MP reda aequalis cft lm, pofiti Luna hy Solem rh in 
Eclipfis Fine contingere ; & Obfcuratio maxima coincide- 
ret cum Eclipfi media , ut in Lunx Eclipfi fit , ubi nulla 
cft Parallaxis Lunae ab Umbra Tcrreftri ; funt enim conti- 
euae. Verum quoniam fccus fit , ut in Prop. prxe. often- 
lum ; ad inveniendum Tempus quando Eclipfis finitur , fi- 
milcs rurfus operationes repetendae erunt , quaerendo quan- 
tam Viae fuae portionem Luna conficit in aHurapto poft 
maximam Obfcurationcm tempore , & per analogiam in- 
vcftigando quantum temporis requiratur ut arcus p m f ipfi 
L M prius invento aequalis ) Motu vifo Lunae a Sole pe- 
ragretur. Hoc enim additum momento Obfcurationis ma- 
ximae fupra invento dabit momentum Finis Eclipfis Solaris 
in Loco propofito vilx : Cernito autem Tempore Initii 
3 c Finis , nota fiet Duratio integra. Q^E. F. 

S c if o L I u M. 

Dum maxima praedidorum triangulorum pars per Tri- 
, gonometriain rdolvimr , poterunt illa pro planis haberi : 
Propter parsitatem enim laterum Iphaericae lupcrficiei por- 
tio ab illis occupata a plano vix differt , ut in cafu li- 
mili fuperius cft didum ad Prop. x x x v 1 1 1. Atque hoc 
compendium liaud contemnendum aftert in Ecliplium So- 
lis calculo , li quis alius , tsdii pleno , propter repetitam 
Parallaxium inquilltiooem ; fed compendio hoc cauce 
utendum eft. 

Corollarium. 

Atque hinc Solaris Eclipfis, refpedu dati Loci, Typus 
five Schema graphice protrahetur. Cum enim tantilla Coe- 
li pars Solem <Sc hunc ab utroque latere in Initio & Fine 
Echpfis contingentem Lunam comprehendens pro plano 
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r-iA T.vx;; haberi pofTif, Ecliptica CN una cum Lun» Via vifa an 
( qu3E aliquando propter Parallaxis varietatem fcnfibilito 
a circulo maximo rcctave aberrabit , ) punitifque s , M , L & 
p ubi Solis Luna:cuc centra diifUs temporibus verfantur, 
rite protrahentur modo vulgo cognito r Ccntrifquc s & M 
^dclv-ribcndo circulos diametros habentes Luminarium Diai 
meeris tunc apparentibus proportionales , ex iildem parti- 
bus defumptas ex quibus Ecliptica Orbitarque viCe partes 
prius erant defumptat , patebit Solis Phafis tempore Obt 
curationis maximjc. Cumque (per Prop. xxxvi. Lib. ii. J 
detur angulus quem Ecliptica comprehendit cum verticali 
Solis, ipleque verticalis litus refpcCtu Meridiani; fi Sche- 
ma fupra dclineatum ad Meridiani planum ipfumque Ho- 
rizontem debitis angulis modo inventis inclinetur , Sche- 
ma maximae Obfcuratibnis perfeftum erit. Si porro Vianj 
Lunae vifam referens Linea AN in partes dividatur, quas 
Luna horis horaeque partibus ( pofito Sole interim immo- 
to ) peragrare videtur , & apponantur numeri quibus ho- 
rae iftae in Loco dato numerantur , ( quod facile fiet, cum 
Tempora maximae Obfcurationis , Initii & 1 inis punftis m , 
L & p adponenda ex pra cedentibus innotelc^ant ; ) Schema 
omnibus uiis numer’s abfolutum fiet : Phafifque data Hori 
contingens ftatim delineabitur, fi centro data Hora %nato 
& diametro Lunae Diametro apparenti aiqaali deferibatur 
circulus ; hic enim ex circulo centro s Solem repraticntan- 
te abfeindet fegmentum fimiic (imiliterque relpcCtu Eclipti- 
ca: politum ei , t]uod Luna ex Sole dicto tempore tegit. 

. Qua: ad Eclipiium calculum necellarije funt Tabula ( prat* 

ter deferiptas Propp. xxvi&xxvii.) illarum funda* 
mentum , defcriptio & ordo (quatenus nofirum finit in- 
flitutum ) fuis locis habcnitur; nempe de Luminarium Dia- 
metris apparentibus Prop- X x x 1 1 , de Indiiiationc Viae 
Luna- a sole ad Eclipticam Schol. Prop. xxxvi, & de 
Tempore incer Syzygiain veram mediamque Eclipiin Prop. 

XXXV IJ. 
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PROPOSITIO L. 

Xittionem reddere cur LMnares Tabuit haElenm candr. 
ta Lmk* Locum in Luminarium Edipfibus, cr genera- 
liter in Syzy^iis quibujvis , accuratitu oUendant , quam 
in aliis- Ajpeclibus cum Scie, Jpeciatim in Quadraturis. 

P Rafterquam quod ad Lunationes determinandas Sp 
zygia: Solis & Luna? accuratius funt ab Aflronomis 
ebfcrvata: quam alix quxvis Phafes , & fpeciatim ii> 
Luminarium Detedibus Lunx Locus rcfpedu Solis exac- 
tiilimc fit obfervatus , & inde Theoria ad Lunx Loca 
in iftis cafibus per calculum exhibenda fpcciatim condi- 
ta fit & aptata j Inxqualitates omnes Menfirux, five 
in Syzygiis cum Sole complendx, Lunx ejufque Orbi- 
tx Motum afficientes in Syzygiis celfant ; in reliquis AC-' 
pedibus effedus fuos edunt. Sed hx onmcs, ( unicd 
excepta Variatione , ) dum Tabulx Lunares conduntur ,■ 
ab Artificibus negliguntur, ut Prop. xxix. oftenium cftj 
unde patet ratio cur Lunx Locus ex Tabulis hifcc de- 
promptus accuratior prodeat in Syzygiis quam in alio 
quovis Afpcdu cum Sole. Omnes autem hx Inxqua- 
iitates majores funt quo Luna a Syzygiis remotior i hoc 
eft , maximx cum illa Quadraturas tenet : Lunaris enim 
Orbitx Apfides , qux abfolutc loquendo progrediuntur , 
in Lunx Quadraturis vel regrediuntur vel faltem tar- 
dius progrediuntur, per Prop. .viii. Similiter Nodi, quo- 
rum Motus abfolutus regreffivus eft, tardius regrediun- 
tur cum Luna eft in Solis Quadrato , ptT Prop. x i v : 
Et Orbitx Lunaris Excentricitas minor eft ejufque Incli- 
natio ad Eclipticam major ( per Prop. xii & xr. ) cum 
Luna eft in Solis Qiiadrato quam in alio quovis Af 
pedu , ca tetis paribus i utulc Tabulx Lunares hucufqnc con- 
ditx a vero Loco Lunx in Solis Quadraro fitx deter- 
miuando longiifunc abfunt. Rurfus, cura Diftantix Lu- 
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nx a Terra majoris in Quadraturis quam in Syzygiij 
( de qua Prop. 1 1. cjufquc Corol. aclum eft ) nulla in 
Tabulis habeatur ratio, & hinc pendentes Lunae Paral- 
laxis & Locus vifus perperam e Tabulis eruuntur. 

. Porto, cum Iniqualitates Lunae plurimx pendeant ab 
AfpeClu Nodorum Lunaris Orbita: cum Sole , & licet 
harum ratio in aliquibus Tabulis hadenus conditis ha- 
beatur , tamen id fumma cxatftitudine factum non eft : 
Accuratius ergo , etiam ex diiftis Tabulis , Lun® Locus 
definietur cum Inxqualitatcs h® celfant : cellam autem 
cum Nodi in Syzygiis verfantur ; Nodi enim per Prop. 
X I V. tum quiefeunt , & Limitum Inclinatio tum maxi- 
ma eft per Prop. xv. In Luminarium porro Eclipfibus 
Nodi in Syzygiis aut prope illas hxrent ; unde patet 
ratio cur In hiicc Lun® Locus accuratior Tabularum ope 
exeat : Tabularum enim errores in Nodorum regreflu va- 
rio variaque Lunaris Orbis ad Orbem magnum Inclina- 
tione , pro vario Nodorum ad Solem Afpciftu ( qui 
^liquales certe funt ) in hoc cafu locum non habent. 
Cellant enim Eclipfis tempore cauf® produdrices harum 
Inxqualitatum minus exadle in Tabulas difpofitarum ; 
adeoque & errorum Tabularium cffedlus in Lun® Loco 
ad utramvis Eclipfin ( integrove fere Mcnfe ante & poft 
alterutram Eclipfin ) perperam definiendo etiam ceflat. 
Quoniam igitur in Luminarium Eclipfibus pr®di<ftorura 
utrumque obtinet , Luna nimirum ipla & Lunaris OrbL 
t® Nodi in Syzygiis conftituuntur ; Lun® Locus tunc 
temporis ex Tabulis depromptus , pauciorum nempe iE- 
quationum indigus quia paucioribus Inxqualitatibus ob- 
noxius , magis accuratus & exadus erit quam in alio 
quovis vel Luh® 'vel Nodorum fitu & Alpedu ad So- 
lem , ubi In®qualitates occurrunt , quanun vel nulla in 
Tabulis habetur ratio vel non accurata. 


SEC- 
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SECTIO IX. 


Di Motislts Sati; ii. itum cikca alios 

Pk I MARIO S PRATLR TeRRAM R I f' 0 L F I \- 
T lU M. 

PROPOSITIO LI. 

Manente eidem Dijlantia Planeta frimarii a Sole , fi 
plura Secundarii circa Primarium revehantur i» Or- 
bibus excentricis fimilibiu , & ad planum in quo Pri- 
marius circa bolcm revolvitur aqualiter inclinatis , Plr- 
rores omnes angulares . in Satellitum motu e Primarii 
centro fpeclati cr in quavis Satellitum revolutione ge- 
niti , fiunt directe ut quadrata Temporum periodicorum 
rejpebtive, 

Q Uoniam corporum quorumcunque eadem eft Vis 
accekratrix verfus Solis aut Primarii centrum in 
iirdem ab illo diftantiis, palam eft diverfomm Secun- 
dariorum circa Primarium revolventium eandem efie ra- 
tionem atque ejufdem Secundarii , cujus Orbita dilata- 
tur & coardtatur quantum diverforum iftorum Secunda- 
riorum Orbitae inter fe diftant. In hoc autem cafu pa- 
tet ( ex Prop. xviii. ) didos Errores angulares, c 
Primarii centro fpedatos & in qualibet revolutione ge- 
nitos, efle direde ut quadrata Temporum periodicorum. 
Unde conflat propolitum. E. D. 

Corollarium. 

Cum fupradidi Errores integri , in diverfis diverfa- 
rum revolutionum Temporibus geniti, fint ut quadrata 
dictorum Temporum j qui eodem & determinato Tem- 
pore gignuntur , erunt ut ipfa revolutionum Tempora , 
hoc elt , ipla Tempora periodica ; ablata nempe utrin- 
que altera componentium rationum, nempe ratione lim- 
pia Icmporum periodicorum. Qyo- 
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Qiioniam vero rupradidoruin Errorum aJiqui , Motaf 
nempe Apfidum & Nodorum , nunc in confequentia 
6unt nunc in antecedentia j ideo illorum Motus medii , 
nocibili aliquo Tempore in eafdcm partes faCii , in ca- 
fu praefenci erunt ut ipfa Satellitum Tempora periodica, 

PROPOSITIO LII. 

Si PrimArii duo PUnetx circa Solem in diverjis ah ilU 
Diflantiis revolvamur , firca Primarium autem quem- 
vis Secundarius unus revolvatur , ftnt que horum Or- 
bita a-jUales , ftmiles Jimiliterque ad Primariorum Jut- 
rum Orbes inclinata ■, Solis Inires Satellitum motus per- 
turbantes horumque effectus , omnes fi. Errores angu- 
lares , e centris Primariorum fisorum r effective ffectati . 
funt reciproce in duplicata ratione Temporum periodi^ 
eorum Primariorum circa Solem, 

Q Uoniam enim quorumcunque Primarlonjm eadem cft 
Vis acceleratrix verfus Solem in eadem Diftantia , pa- 
lam cft Secundariorum iftorum , circa diverfos Primarios in 
aqualibus Orbitis revolventium , eandem 'elTe rationem 
atque cjufdem Secundarii revolventis circa Primarium 
qui in Orbe adeo Exccntrico circa Solem revolvitur , 
ut illius Diftantia a Sole , in divcrlis Orbita iftius 
pundis, tantum inter fe differant atque Primariorum bi- 
norum in cafu prafenti. In ifto autem cafu conftac 
( per Prop. xix. ) didos Errores tam in longum quam 
in latum , e Primarii centro fpedatos , efle inverfe ut 
cubi Diftantiarum Primarii a Sole. Et igitur Secundario- 
rum , in Orbibus aqualibus , (imiiibus & limiliter inclinatis 
revolventium circa binos Primarios in divcrlis Diftantiis 
circa Solem motos , didi Errores angulares , e Prima- 
rii fui centro rcfpcdivc fpedati , funt inverfe ut cubi 
Diftantiarum Primariorum a Sole. Sed per f^ropp. x l 
& X L u. lib. I . quadrata Temporum periodicorum Pri- 

nario- 
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mariorum circa Solem funt ut cubi Diftantiarum media' 
rura eorundem ^ Sole .• Et igitur Secundariorum Errores 
angulares omnes , c Primarii fui centro relpeSive fpcc- 
tati , funt invcrfc ut quadrata Temporum pcriodicoru n 
Primariorum circa Solem.Q^ E. D. 

PROPOSITIO LIII. 

I 

Errares attguUres Satellitum , in ftngulu fitit revolutioni- 
bus circa Primarios rej^ectives geniti <ir ex horum cen- 
tris Jj>eclaii . funt in ratione compofita ex direSla dupli- 
cata ratione Temporum periodicorum Satellitum circa fisos 
relpeclive Primarios , dr reciproca duplicata ratione 
Temporum periodicorum Primariorum circa Solem. 

N Xm per Prop. 1. 1. fi Diftantiaf Primariorum a Sole 
effent squales , prsdidi Errores forent in diredla 
duplicata ratione Temporum periodicorum Satellitum cir- 
ca Primarios fuos refpedive : Et per Prop. i. u. fi Dif- 
tantii Satellitum a Primariis fuis squales eflent , didi 
Errores forent in reciproca duplicata ratione Temporum 
periodicorum Primariorum circa Solem : Et igitur , licet 
neque Primariorum circa Solem Orbitx funt squales, 
neque Satellitum circa Primarios ; prsdidorum Errorum 
angularium , in fingulis Satellitum revolutionibus refpec- 
tivis genitorum & ex fuorum Primariorum centris fpe- 
ftatorum , ratio componitur ex rationibus prsdidis ; nem- 
pe directa duplicata ratione Temporum periodicorum 
Satellitum circa fuos refpcdive Primarios, & reciproca 
duplicata ratione Temporum periodicorum Primariorum 
circa Solem. E. D. 

S c H O L I u M. 

Simili ratiocinio ( cx Prop. lii. & Corol. Prop. tr. ) 
colligitur Motus medios Apfidum & Nodorum duorum 
Satellitum eilc in ratione compofita cx direda ratione 
Gregori AJlr. Tom. II. S Tempo-^ 
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Temporum periodicorum Satellitum circa fuos rcfpcdiiTe. 
Primarios , & reciproca duplicata ratione Temporum pe- 
riodicorum Primariorum circa Solem. 

PROPOSITIO LIV. 

Motw injt{]utles Satellitum circa alium quemvis Planetam 
• rcvolyentium determinare. 

E X fupra determinatis Motibus inarqiialibus Luna? e 
centro Terra’ fpedatis alterius cujulvis Satellitis Mo- 
tus analogi ope pr.Tmiflbrum Theorematum determinan- 
tur j fi Forma Orbitarum Satellitum & Inclinatio Or- 
bium ad plana , in quibus Primarii refpeiftivi circa So- 
lem feruntur , non multum abludant a Forma Orbita: 
Lunaris & Inclinatione plani ejus ad planum Ecllpticx, 
ut in circum-Jovialibus & circum-Saturniis accidit : Par- 
va autem horum ditferentia Motus fenlibiliter non mu- 
tat , ut ad Propp. xi & xiv. adnotatum eft. 

Sint ex. qr. extimi Planetarum circum-Joviallum Motus 
determinandi ; Patet ex Schol Prop. prae. Nodorum 
dioti Satellitis Motum medium regrelfivum efle ad Mo- 
tum medium Nodorum Luni in ratione compofita ex 
ratione Temporis periodici didli Satellitis circa Jovem 
ad Tempus periodicum Lunae circa Terram , & duplica- 
ta ratione Temporis periodici Ferra; circa Solem ad Tem- 
pus periodicum Jovis circa Solem j & proinde dari, cum 
dicta Tempora periodica obiervatione nota lint. 

Similiterque ex Motu medio Apfidum Luna’ prngrcf- . 
fivo eruetur Motus medius progrdfivus Apfidum Satel- 
litis. 

F.odcm modo ex Prop. prae. Variatio didi Satellitis 
cfl ad Luna Variationem fupra inventam in ratione com- 
pofita ex duplicata ratione Temporis periodici iitius Sa- 
tellitis circa Jovem ad Tempus periodicum Luna circa 
Terramj & duplicata ratione Temporis periodici Terra 
- circa 
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c!rca Solem ad Tempus periodicum Jovis circa eundem ; 
hoc eft ( per dictam Prop. praec. ) ut Motus toti No- 
dorum Temporibus periodicis Satellitis & Lunae ad in- 
vicem. 

Et limilitet aequationes maximar Nodorum & Apfidum 
Satellitis funt ad aTquationes maximas Nodorum & Ap- 
fidum Lunx refpedtive, ut Motus Nodorum & Aplidum 
Satellitis Tempore unius revolutionis Aquarionum prio- 
rum ad Motus Nodorum & Apfidum Lunae Tempore 
unius revolutionis atquationum pofteriorum. 

Atque hxc omnia vera funt limillter de alio quovis 
Satellite. Verum inventis femel didlis Inxqiialitatibus in 
nno Satellitum , analogx Inzqualitates in alio quovis cir- 
ca eundem Primarium revolvente facilius determinantur • 
per Prop. li cjufque Corol : non opus enim erit ad- 
hibere inverfam duplicatam rationem Temporis periodici 
Primarii circa Solem , cum Primarius maneat idem. • 

PROPOSITIO LV. 

Motus Apftdum S.ttellitum circum^ovialium jut circum. 

Saturniorum Prop. prae, inventos corridere. ' 

Q Uoniam Lunx Apfis in Syzygiis cum Sole progre- 
ditur, ut & Satellitis etiam Apfis per Prop. xr, 
fed tardius propter breve periodicum Tempus Telluris cir- 
ca Solem refpeCtu periodici Temporis Saturni aut Jovis 
circa eundem ; patet Lunx Apfidem diutius in Solis Sy- 
zygia & prope illam hxrere quam Satellitis Apfidem , 
■utpote qux Solem utravis Apfide celerius in confequen- 
tia latum propius aflequitur. Et ex altera parte utra- 
que Apfis in Solis Quadrato regreditur, Lunx autem 
celerius ; ideoque breviore tempore in Solis Quadrato 
( cui fit obviam ) permanet. Cumque ob primam cau- 
fam breviore tempore progrediatur Satellitis Apfis quam 
Apfis Lunx , & ob fecundam longiore tempore re- 
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grediatur illa quam haec , & utriufque progreflus abfo- 
lutus oriatur a majore progrdTu quam rcgrcflii j pa- 
tet hafce duas caufas confpirantcs Moturri Apfidum Sa- 
tellitis progrelFivum minuere magis quam pro aliarum 
caufarum ratione. Huic ergo fundamento nixam ad- 
hibere oportebit Correftionem Motfls Apfidum fupm 
inventi , didumque Motum minuere pro caufae hujus 
permanentia & cftc£ubus in fingulis Jovis vcl Satur- 
ni Satellitibus. 

S c H o L I o M. 

Determinatis Iniqualitatibus hifcc in Motibus Satelli- 
tum circa alium quemvis Primarium revolventium obti- 
nentibus , fecile erit ( ad normam pratcedentium dc 
Luna ) Satellitum horum Loca ad datum Tempus, Im- 
merfionem in Primarii fui Umbram , Emerfionem ex ea- 
dem , Umbra? Satellitis inceflum per Primarii Difeum ali. 
aque illorum Motum attinentia calculo fubducere, prout 
nempe e proprio Primario fpedantur. Et Tabularum 
pro determinandis eorum Motibus illinc fpedatis eadem 
erit Forma quae TaJRlarum Lunarium fiipra deferipta > 
cx quibus una cum ipfius Primarii Tabulis ( Lib. prx- 
ced. deferiptis ) Satellitum horum Phaenomena prompte 
invenire licet. Sed quoniam Satellitum Eclipfes, dum 
in Primarii Umbram incurrunt. Phaenomena funt maxt. 
me infignia Terricolis obfervanda j Tabula? ab Aftrono- 
mis conduntur ad horum immediatum calculum , quarum 
fundamentum formaque facilis & fimplex prarcedentia in- 
tclligcnti latis patent , exetrplifque tantum opus etit ad 
hxc latis fuperque illullranda ; qu® tamen in Elemen- 
tis hifce Phylicis & Geometricis , non Arithmeticis , lo- 
cum non habent. 

Advertendum eli tamen rationem clTe habendam diverfat 
Diftantix Telluris ( Obfervatoris domicilii ) a Phscnomenis 
hifcc launcrfionis & Emerlionis Satellitum Saturni & Jo- 
vis: 
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vis ; Hujufmodi namque Pharnomenon citius videtur cum rat -y-vm 
Terra vicinior eft illi , quam cum inde cft remotior. Dcfi- ** 
gnet s Solem ,• e u E f Orbem magnum , live Telluris viam : 
e 4 H viam Jovis ; Jovem Umbram ^ v projicientem i 
B A K Orbitam Satellitis Jovis. Terricola ad e politus cer- 
nat Emerfioncm Satellitis ex Jovis Umbra ad a j nam ejus 
Immerfioncm ad b , fi Satelles Jovi propior fit , aut Tellus 
poli Oppofitionem aut ante Conjundionem Jovis & So- 
lis , tum non cernet propter interpofitum Jovis corpus : 

Quod fi Speftator ibidem confideret , poft certum tempus 
fimilis ejufdem Satellitis Emerfio rurfus appareret , aquali- 
que rurfus tempore clapfo alia rurfus Emerfio , atque ita 
denuo. Verum procedente Terra a e ad d, patet longioii 
opus clTc tempore ut fimile fpe<daculum ad hanc in u ap- 
pellat; quanto nempe opus ed ut Lux ( fpedaculum qua- 
fi vehens ) intervallum didantlarum a d , a e five didan- 
tiam CD percurrat. Pari ratione Satellitis Immerfio ad 
fi y Telluris incoli ad E condituto vifa , pod determina- 
tum tempus rurlus videbitur , atque ita porro ; fcd Tellure 
fpcftaculo advenienti quafi obviam fa«fw, dum ab e ad f 
movetur , Immerfioncm dum in f confidit Spcidator citius 
videbit , quam fi ad E conditilTcr. Atque hic cd diverf» 

Telluris Didantia a corporibus quorum Phinomena oblct- 
vantur , cujus habendam cfle rationem diximus : propter 
diverfam enim hanc Didantiam citius aut ferius videntur 
ida j priter alias omnes Iniqualitates in ipforum corpo- 
rum Motu revera contingentes. Et ex 'citiore & feriore 
hujufmodi Phxnomer.an apparentia-, ad Terri in Orbe 
annuo Motum comparata , viciffim condat Lucis Motus 
fuccelfivus , ejufquc velocitas hinc ex Obfcrvatiouibiis col- 
ligitur. 
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SECTIO X. 

De Motu Satellitum Circa Propria 
> Centra Res p e ct i v e. 

PROPOSITIO LVI. 

Luffx circa Tellurem delata Motum drca frofrium centrum 
defcribere. 

I N exemplum Motus Satellitum circa propria centra’ ad- 
ducemus Lunam noftram , cujus Motui aliorum Plane- 
tarum Satellitum Motus analogos clTe atquum eft credere; 
nam hofcc in adeo immcnfa diftantia pofitos minutim ob- 
fervare non datur. Luns Motus per omnia fimilis eft Mo- 
tui Terrx circa proprium centrum interca dum hacc circa 
Solem defertur, praterquam in Axis inclinatione & revo- 
lutionis Periodo. Luna enim circa Terram mota etiam 
movetur circa fuum Axem : Axis hic eft fibi ubique pa- 
rallelus , ideoque non ad planum Orbis Lunaris normalis, 
( hoc enim propter Solis perturbantis adlioncm perpetuo 
mutatur , ) led ad illud inclinatus , & fitum ad immutatum 
Ecliptica: planum fere redtum obtinens. Luna; Motus cir- 
ca hunc Axem proprium ( ficut & Terra circa fuum reli- 
quorumque Primariorum circa fuos , ut Prop. x x x. Lib. 
I. oftenfumeftj uniformis & aquabilis eft , eodem tenore 
perpetuo conftan;; ejufquc Periodus eadem eft cum Men- 
fc periodico , contra quam in Terra reliquifque Primariis 
circa Solem delatis obtinet , quorum quivis plures circa 
Axem revolutiones perficit , dum Orbitam fuam fcmel 
peragrat. 
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P R O P O S.I T I O L V I I. 

Ejafdem Alcridinni Lunaris ( five circuli per Axem comer- 
jio ni s Luna ) planum produci um per Orbita Elliptica ( quam 
circa lerrarn def.ribit ) urnl ilicum a Terra centro diver- 
fum perpetuo transit quamproxime. 

S it A Q D c Ellipfis , cuju^ peripheriam Luna circa Tcr-r-.i xxxit 
ram mota deferibit : In hujus Ellipfis foco altero t Tellus 
locatur , ad quem dudus radius ( quem alibi fupra Vedio- 
rem diximus ) arcas Ellipticas temporibus quibus deferibun- 
tur proportionales deferibit. Et per Prop. v. Lib. 1 1 1. du» 
diis 3 duobus quibufvis in Ellipli pundtis ad alterum Ellip- 
fis focum F ( a centro Terrx T diverfum ) redtis af, bf , 
cft' quamproxime angulus a F b ad quatuor redlos ficut Tem- 
pus quo arcus a b a Luna percurritur ad integrum Tempus 
Luna: periodicum. Si a m referat Meridiani Lunaris pla- 
num , quod C Lunx centro ubivis ex. gr. in a exiftente ) 
produdkum per f tranfit ; dico idem planum pariter produ- 
dum per F tranfire, in quocunque Orbitx Ellipticx pundio 
reperiatar Luna. Quoniam enim rotatio Lunx circa pro- 
prium Axem uniformis cft , & eandem habet Periodum 
quam Luna circa Terram j patet Meridiani planum quod 
in fitu Lunx a erat a m , cum Lunx centrum ad aliud 
quodvis pundum ad libitum alTumptum ( ut b ) pervenit, 
litum talem b e obtinere , ut polita b m paralleli ad a m , 
angulus «> B E fit ad quatuor redtos ficut Tempus quo 
Luna per arcum a b defertur ad integrum Tempus perio- 
dicum Lunx : adeoque (per Prop. x i. El. v. )_ m B E eft 
ad quatuor redos ficut a f b ad quatuor redtos ; imdc 
( per Prop. ix. El. Xi) m B E angulus xqiulis eft A r B. 

Cumque af & bw lint parallclx , erit be in directum 
ipfi B F s hoc cft , in fitu Lunx b ad libitum alfumpto ejuf. 
dem Meridiani planum , quod in prfori fitu a productum 
per F tranlibat , produdum ctiamnum tranfit per r. In 
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j^yj^^qaocunquc igitur Orbitar punfto centrum Lunae repcriatuf , 
cjufJtrm Meridiani planum prodiiilum tranijt per f umbi- 
licum a Terra: centro divcrlum. E. D. 

PROPOSITIO L V I I I. 

Motfu in Lxnx Facie ex Terra 4pf arentes , ex Luna Motst 
circa proprium centrum eriun/ios, defiribere. 

9- r)Rimo patet eandem fere Luns Faciem lemper ad Tcr- 
A ram conveni , cafdcmquc fere Lunares Maculas ab 
Obfervatore Tcrrcftri fpedari. Cum cnina cjufdem Meri- 
diani planum produ£lum per alterum Orbita: Lunaris fo- 
cum t iranleat , & Lunaris Orbita non lit valde cxcen- 
trica , hoc eft, fax non multum didet, five angulus f * x 
( cum maximus ) non fit nimis magnus ; patet eandem 
quam proxime Luna; Faciem ad Terram converti. 

Si vero accuratius infpeitis Maculis Lunaribus Lunx Fa- 
cies Terrx obveria exactius confideretur , quod , Telefco- 
pii ope delincata illius figura , tandem fiet j patebit non 
prxeife eandem a nobis videri. Et quidem cum ejufdem 
Meridiani planum a m non ad Terram x, led ad alterum 
focum F diri^^atur j confiat Lunx ad a exifientis Hemiiphx- 
rium e Tellure in t vifiim aliquantulum diverfum cile ab 
illo > quod exinde videtur cum Luna ad b pervenerit , p:tf- 
te Hemifphxrii Lunaris verfus plagam d ilhc ab oculo 
in T teifta qux hic detegitur , parteque Hcmilphxru alte- 
rius verfus c hic cx vifu fublata qux illic apparuit. At- 
que Motus hic Lunxe Terra apparens, quo quxdam ip- 
fius Maculx in partein a Terra averfam fc recipiunt diitn 
alix ex parte averfa in vifum Hcmifphxrium prodeunt , 
Libratio Luna apto fatis vocabulo vocatur s & quidem 
qux ob caufam modo explicatam contingit , Libratio in 
Lnoitudinem dicitur , fc. a Lunx Motu in longum livc 
fecundum Zodiacum orta. Libratio hxc bis m quovis 
Menfc periodico reftituitur ; quando nempe Luna in Apo- 
oxo c aut Ferig«o D vertatur : in utroque cium cafu Cjui- 
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dem Meridiani planum , quod protenfum in f incidit , in- 
cidit etiam in t. Atque Libratio ha;c ab Inaequalitatibus 
omnibus Motds in longum afficitur , & inter reliquas ab 
illa qua Luna in Quadraturis, cum Sole a Terra remove- 
tur , de qua diSum eft Corel. Prop. il. 

Porro , quoniam Axis fuper quem Luna in fc conver- 
titur non crt ad Orbem Luna circa Terram deferiptum 
perpendicularis , fed ad illum inclinatus ; patet nunc hunc 
nunc illum Luna Polum ad Terram annuere , ( limiliter 
prorliis & propter limilem caufam atque Telluris Polus 
nunc hic nunc ille ad Solem arinuit ,) adeoque Luna Ma- 
culas nunc huic nunc illi Polo vicinas ex Terra fpedari , 
hoc cfl , aliam Luna Librationem ex Tellure videri; qua, 
cum a litu Luna rerpedlu Nodorum Orbita fua cum Ecli- 
ptica pendeat , ( nam Axis ejus , ut fupra diftum , eft fere 
ad planum Ecliptica normalis ,) Libratio in Latum jure vo- 
catur. Abfolvitur & hac fpatio Menfis periodici , live 
potius redeunte Luna ad ftmilem refpedu Nodorum li- 
tum. 

Rurfus, eft & tertia Librationis Lunafpecies , quaHtut 
licet alia ejus pars Terra non obvertatur quam qua ex 
duabus caulis pracedentibus ( Libratione nimirum in lon- 
gum & in latum ) obverti debet , tamen aliam a Sole il- 
luminari contingit. Cum enim A-xis Luna Iit ad Eclip- 
tica planum proxime normalis , cum Luna ab Ecliptica 
verfus Auftrum recedit maxime ( hoc eft > cum in Limite 
Auftrali invenitur) Luna Polus boreus & etiam aliqua 
ultra Polum Lunaris Globi partes a Sole illuftrantur , dum 
interiin ejufdcin Polus auftralis aliquaque citra hunc re- 
giones Lunares in tenebris verfantur ; in hoc igitur cafu fi 
contingat Solem in eadem plaga cum Luna Limite auftra- 
li verfari , Luna a Conjundione cum Sole ad Nodum aL 
cendentem procedens videbitur paulatim fuas regiones 
Maculafve Polo fuo boreo vicinas in Hcmifpharium non 
illuminatum fubducere , dum interim ab oppofita plaga 
Gregor i Afir. Tom, II, T alia 
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alia? cum Polo auftrali cx tenebris in lucem prodeunt :■ 
contrarlumquc fiet fcmcftri poft , dcfccndentc Luna Novi 
a Limite borcali ; borcaliores nempe Luna? partes paula- 
tim in lucem e tenebris prorepent , dum auflraliore* in 
tenebris fe abfeondunt. Librationem hanc , five potius 
prioris Librationis in latum efledius hofcc , a luce Solis j 
adeoque Menle Synociko , pendere palam eft. 

S e H o L I u M. 

Ex Propofitionc hac apparet , quam multiplicem Luna- 
ris Globi Librationem e Tellure fpcwtatam fimplicilTImus 
ejus motus circa proprium Axem Prop. L v i. deferiptus 
producat « Prxcedentes enim Librationis fpecies, pro va- 
rio Lunarium Apddum , Nodorum & Solis inter fe fitu 
( ex quibus pendent ) varie mixta? & combinata? , intrica» 
tiiTimam illam Librationem Lunx ab AAronomis obferva- 
tam componuntr 

Atque hxc omnia fimiliter fn Jovis & Saturni Satelli- 
tibus obtinere admodum cfl probabile , fi quidem eodem 
prorfus modo Primarios hofce Planetas circumeunt limul- 
que cum illis circa Solem feruntur , perinde ac cum Tel- 
lure Luna ; & quod evidentilfiirum illud Lunx Pha nome- 
non ab omni xvo oblervatum & celebratum , ( de quo 
Prop. prxe. initio didtum , ) quod nempe eandem perpetuo 
Faciem aJ Terram obverfam tenet , Jovialibus illis & Sa- 
turniis etiam conveniat. Oblervatum enim eft Comitum 
Saturniorum extimum tum folum confj>ici , cum Planetae 
huic ad Occidentem politus ell : ab Oriente vero femper 
eum latere : verifimile eft id inde evenire quod magna 
lui parte obfcuriorcin ( hoc eft > radios .Solares undiqua- 
que copiofe fatis non relledentem ) fuperficiem habeat 
Satelles hic , licut & nollrx Lunx in planiticbus quibuf- 
dam fatis amplis contingit > qux pars oblcurior , cum ad 
nos converla eft , cerni nequeat prx luminis reflexi tenuk 
latc. Cumque in Orbitx lux latere quod Orientem • fpe- 
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, obfcurata rcpcriatur Luna harc Saturnia , in altero 
nunquam ; rtianifcftum cft indicium eandem Luna’ ifiius 
Faciem femper Saturnum rcfpicerc, quoniam ex eo illud 
contingere necefle elt , ut cuivis patet. Quis jam dubi- 
tet , cum & illius omnium remotillima: & n<4trx Lunr 
Facies femper eadem Primario fuo obvertatur , quin idem 
in careris qux circa Jovem ac Saturnum revolvuntur 
etiam obtineat , licet Obfervationes manifeftx illud non 
evincunt c* 

SECTIO XI. 

De Mmgnitudise et Densitate 
Satellitum. 

I N inveftiganda Satellitum Magnitudine fupponemus & 
illos 5 fuorum Primariorum ( circa quos revolvuntur ) 
reliquorumque magnoru n Mundi corporum indar , fphx- 
ricam ( ex partium Gravitate verfus totum tociufvt cen- 
trum ) ab initio , dum eorum materia fluida edet , induif. 
fc Figuram. Hoc in Luna Telluris nodrx Satellite ex 
mendruis Phafibus , Ecliplibus aliifque omnibus qux ex- 
cogitari podunt argumentis abunde patet , ut apud Phy- 
licx & Adronomix Scriptores videre ed : Hoc in aliis, 
Jovis nempe & Saturni Comitibus , etiam apparet ; quam- 
cunque enim Faciem Obfervatori Terredri obvertunt ( ob- 
vertunt vero omnes) Difeo drculari perpetuo videntur, 
quod nulli Figurx prxtcr fphxricam contingere poted. 

Licet Pianetarum Figura Iphjerica fit , fi integrum ali- 
quem fpedes Planetam , hoc non impedit quin iuxquali- 
tates aliqux ( exque , fi cum rebus nodris comparentur , 
latis magnx ) in illorum faperficiebus reperiantur , ex 
caufis particularibus prope eorum fupcrficies ia partes 
jam induratas dt folidas vires fuas exerentibus orti i qua- 
les & in Terra nodra reperiuntur & in Luna , fcd qnx 
ipforum Globorum refpedtu pro nullis merito habentur , 
corumque rotunditati non oinciunt T 2 In 
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In invcftiganda Satellitum Magnitudine & Denfitate; 
Lunx nodrx exemplum adducemus , ad cu^us nonnam in 
reliquis procedere licebit. 

PROPOSITIO LIX. 


LunA Magnitudinem defnire. 


TMi.XXXIl. 
Hj[. 10 . 


Q Uoniam Lunx Diftantia angulufque fub quo apparet 
ex prxcedcntibus cognita habentur , hoc eft ( refe- 
rente ABC Lunam , cujus centrum l , & o Oculum ) rec- 
ta o l & angulus A o B , hujufque proinde femilbs a o l ; 
in triangulo L a o redangulo ad a invenietur l a Lunx 
Semidiameter : vel brevius fic : Diameter Lunx eft ad 
Diametrum Terrx ut Semidiameter Lunx apparens cog- 
nita ad notam Lunx Parallaxin horizontalem , uti pater. 
Luna autem ipla eft ad Terram ( per Pre^. xviii. £/. 
X I I.) in triplicata ratione lux Diametri ad Diametrum 
Terrx , ac proinde definitur. Q. E. F. 

Satellitum Jovialium & Saturniorum Magnitudo fimili- 
ter definietur ex cognitis Diftamia & angulo quem quili, 
que fubtendit. 


PROPOSITIO LX. 


Quantitatem materia in Lmuu d^nire rejpeifu Q^anti- 
tatis materia in Terra. 


Tti.xxxui.1 Efignet s Solem ; a b c Orbem magnum , in cu- 
J_-/ jus circumferentia commune centrum gravitatis Tel- 
luris T & Lunx circumfertur, ficut Lib, }. explica- 
tum eft. Sic A centrum iftud noto Tempore Novilunii 
cujuldam,- b idem illud centrum prope notum Tempus 
Quadraturx ex. gr. infcquentis : Atque ex datis duobus 
hlfcc Temporibus dabuntur ( per Prop. xviii. Lib. ui. ) 
Solis Loca ex pundis a & b vila : commune enim il- 
lud Teirx & Lunx graviutis cenuum ( per Prop. l x n i. 

Lib. 
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Lib. 1 . ) ita Orbem magnum peragrat , ut are» per ra- xxxiii 
dios ad Solem ductos abfcilTx (int tettiporibus proportio- f-i. i. 
nalcs. Oblcrventur Loca Solis & Lunx e Tellure in t 
vila. Noti ergo funt anguli b r s , as/: fed prius in- 
notuit A s B ; ergo non latebit b s /. In triangulo igi- 
tur B s / datis angulis b / s , b s / & latere s b ( Or- 
bis magni linea ex Sole duCla & politione data, in Ter- 
rx Diametris ex Solis Theoria & Parallaxi cognita ) in- 
notefcct & / B latus in iifdem notis menfurls : Sed ex 
Lunx 'iheoria nota eft / / Diiiantia Lunx a Terra ; 
nota ergo eft ( per i . D4t. ) ratio inter 1 1 Sc / b , 
adeoque & inter B / , B /. Porro , ex Mtchdnicis notit 
fimum eft eandem efle rationem gravitatis Lunx verfus 
longinquum Solem ad gravitatem Terrx verfus eundem, 
hoc eft ( per Corel. Prop. xlvii. Lib. i. ) Quantita- 
tis materix in Luna ad Quantitatem materix in Terra, 
atque reCtx b / ad b / reCtam ; definita ergo eft ratio 
Qiiantitatis materix in Luna ad Quantitatem materix 
in Terra. Q^ E. F. 

Temporum ad hanc Obfervationetn inftituendam alte- 
lum in Solis & Lunx Syzygia , alterum prope Quadrs^ 
turam eligitur , ut angulus -b s / major fiat. 

Idem fimiliter & ex iifdem principiis colligitur ex di- 
Tcrfa Semidiametro apparente Solis in Novilunio & Ple- 
nilunio i illa enim { exteris paribus ) in Novilunio mi- 
nor eft, in Plenilunio major. 

S c H o L I u M. 

Inxqualitas prxdICla in Motu Terrx, exinde orta quod 
Bon ipla Tellus fed commune centrum gravitatis Terrx 
& Lunx in Orbe magno feratur areafque ad Solem def- 
cribat temporibus proportionales , fefe etiam in PLincta- 
rum locis oblcrvandis oftendit. Eft quippe mcnftrua hxc 
Parallaxis Martis Achronychii duplo, & Veneris Soli 
conjunctx & rctrogradx triplo major quam Solis, (cum 
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in ifto cafu illc duplo , h®c triplo minus a Terra abfit 
quam Sol ; ) in Citeris infenfibilis fere. Similis quoque 
inxqualitas in Saturni Joviftjuc ( quos Satellites circum- 
eunt ) motibus obtinebit , prifertim cum omnes aut 
plerique Satellites ab una Primarii parte s»rfantiir: fcd 
Wmarii ifti refpe«ftu fuorum Satellitum tam ingentes lunt, 
ut Iniqualitas ifta fiat minus fenlibiiis. 

PROPOSITIO LXI. 

Rathnem Denfitatis Lunt ad Denfitatem Telluris defuire, 

P Rop. XLix. Lib. 1 1 1. univerfaliter demonftratum cft , 
quod ratio Denfitatis duorum corporum componatur 
ex direCla ratione Quantitatis materiar in illis & inverfa 
ratione Magnitudinis eorundem ; hoc cft ( in cafu prac- 
fenti ) quod Denfitas Luni cft ad Denfitatem Tcrri in 
ratione compofita ex ratione Quantitatis materii in Lu- 
na ad Quantitatem materix in Terra & ratione Magni- 
tudinis Terra? ad Magnitudinem Luni : Sed per I^opp. 
i.ix & LX. dantux bini rationes componentes j ergo 
datur ratio ex iis compofita , nempe Denfitatis Luni ad 
Denfitatem Terri. Q. E. F. 

PROPOSITIO LXII. 

Definirt rationem Gravitatis acceleratricis verfus Lunant 
in ejus Juperficie ad Gravitatem acceleratricem verfus 
Terram in fuperjicit hujus. 

E X fupra oftcnfis patet, in paribus diftantiis a cen- 
tris corporum utcunque iniqualium , modo extra 
illa. Gravitates accelcratriccs efle ut Quantitates mate- 
rii in di<ftis corporibus ; & in diftantiis iniqualibus a 
centris corporum iqualium Gravitates accelcratriccs eife 
inverfe ut quadrata di<ftarum diftantiarum : Et igitur , li- 
cet neque diftanti* neque ipfa corpora iquantur , ratio 
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Gravitatum accclcratricium vcrfiis illa componitur cx ra- 
tione dirtila iplon:m corporum verfus quar gravia tendunt 
& ratione inveria quadratorum diftantiarum ab illorum 
centris j hoc eft ( in cafu prafenti ) Gravius accclcratrix 
vcrfiis Lunam in ejus fupttficie cft ad Gravitatem acce- 
Icratricem verfus Terram in luperficie hujus in ratione 
c<tmpo(ita cx ratione Mafla’ Luna ad Ma 0 am Terra & ra- 
tione duplicata Semidiametri Terra ad Semidiametrum Lu- 
na , ( nam diflantia fupcrficicrum a centris funt Iphara» 
rum Semidiametri: ) datur autem rationum componenti- 
um prior per Prop. l x. & pofterior per Prop. l 1 x ; & 
igitur non latebit ratio compofita , nempe ratio Gravita- 
tis accelctatricis in fuperficie Luna ad Gravitatem acce- 
Icratriccm in fuperficie Terra. 

Similibus Obfervationibus eademque ratiocinatione Sa- 
tellitum Jovialium & Saturniorum Mafla & Denfitates re- 
fpedtu fuorum Primariorum definientur : cumque horum 

Mafla & Denfitates refpediu harum qualitatum in Tellure 
Propp. X L V 1 1 1 & X L I X. Lib. 1 1 1. definiantur ; defi-' 
nita habentur Mafla , Denfitas Gravitafque accclcratrix 
ad fupcrficies Planetarum Syftemate Solari contentorum. 

SECTIO XII. 

Di Fi g u i a Satillitum et Primario- 
IUM EX MUTUA Gravitate 

ORIUNDA. 

I Icct montes vallcfque Tcrreftrcs, & eminentia cavi- 
V tatcfque Lunares ( quas evincunt illarum Umbra pro 
diverfo Solis fitu in has projici vifa ) corporum horum 
rotunditatem non tollant , ut fuperius eft didtum ; qua- 
dam tamen univerfales funt a figura fpharica deviationes 
non diflimulanda : ex. gr. illa in fpharoidem prolatam, 
quam corporibus quibufvis fluidis circa proprios axes ro-' 
tatis competere ollenfum eft Prop. xxxi. Lib- i. Ve- 
rum 


58 o ASTHONO M ia PHYS1CJ6 

riim ob rotationis tarditatem in Globo Lunari, quippe qua» 
non niii Menfe periodico abfolvitur , deviatio a figura 
fphirica illinc orta infenfibilis admodum erit , fi cum fi- 
mili dcviation<*in Terra comparetur , ut oftendetur Prop. 
inrequentc. 

Propter aliam rationem Luna figuram fpharroidem ob-- 
longam induit , cujus axis produdus per Terr* centrum 
tranfit. Cumque hujufce figurx infignes fint caufie nec 
minores effciSus , illam altius repetere ajquum erit ; prar- 
fertim cum eadem opera explicandum fit Pha?nomenon 
itftiis Maris # quod inter ea qux in Tellure contingunt 
cclcbratilfimum cft originifque ( ut offendetur ) Coeleftis. 

PROPOSITIO LXIII. 

FigHTdm Sph/troidem prolatam Luna defnire. 

P Roblema hoc eodem modo folvitur quo Prop. l 1 1 r. 

Lib. III, ubi aliorum Planetarum figura determina- 
tur : Habetur enim ratio inter Diametros Lunx & Ter- 
rx per Prop. lix , item ratio Temporum revolutionis 
Lunx & Terrx circa proprios Axes per Prop. lvi ; ha- 
betur igitur C per Prop. xxvi. Lib. i. ) ratio Vis cen- 
trifugx in .Aquatore Lunx ad confimilem Vim in iEqua- 
tore Terrx : Sed datur ( per Prop. L 1 1 . Lib. 1 1 1. ) ratio 
inter Vim centrifugam in ./Equatore Terrx & Gravitatem 
in Terrx fiiperficie , & ex Prop. L x 1 1. datur ratio Gra- 
vitatis in Terrx fiiperficie ad Gravitatem in fiiperficie 'Lu- 
nx i & igitur data erit ratio ex tribus hilce compofita, 
nempe ratio Vis cciitrifugx in ^Equatore Lunx ad Gra- 
vitatem vcrfiis Lunx centrum qux in ejus fiiperficie obti- 
net , qux ( in di/fta Prop. L 1 1 . Lib. 1 1 1 . ) oftenfa eft ea- 
dem cum ratione excelfils Diametri Lunx fecundum ejus 
4iquatorem ad Lunx Axem. Ideoque ( per 6. Dat. ) da- 
bitur ratio inter Lunx Axem & ejus Diametrum quamvis 
Axi normalem i hoc efi , inter axes EUipfis cujus 
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rotatione circa axem minorem fit Spha:rois prolata Lu- 
nx limilis. 

Ratio prxdidka rationem xqualitatis adeo appropinquat, 
ut Lunx Figura fphxroidcs prolata , hinc oriunda , parum 
admodum differat a fphxrica. 

PROPOSITIO LXIV. 

Si TcBarts Globus ubique profundo Muri opertus e^et , in~ 
dueret hic Figuram fphuroi dem oblongam fere , cujus axis 
productus per Lunam tranjiret. '■ 

' , ; ' T.i- XXXllL 

D Efignct circulus centro t Tellurem, circulus centro ? Es * 

L Luium : Hatct , quod fi nulla eflet adtio Lunx 
nec alterius cujufvis extranei corporis in Tellurem , hanc 
cum undique fluido operta fit fphxricam efie , nifi quate- 
nus ab hac deviat propter rationes Prop. xxxi. Lib. 

I. indicatas, de qua deviatione hic non agitur. Verum, 
quoniam Telluris partes fingulx graves funt in Lunam , & 
gravitas verfus Lunam ( ficut verfus corpus aliud quodvis ) 
eft reciproce ut quadratum diflanrix ab illius centro ; fi 
(ut in Prop. l x., Lib. r. & Prop. I. Lib. iv. fufe ex- 
plicatum eft ) redta . l t exponat Gravitatem acceleratricem 
corporis in Terrx centro locati verfus Lunam, fitque 
(in fig. I.) E quxlibet Fluidi marini particula, fi por- 
ro in redla l E ( cave produdfa ) fumatur L k xqualis 
L T , & L F qux fit ad L k in duplicata ratione L k ad 
L E ; exponet L f Gravitatem corporis ad e locati ver- 
fus L , qux ( ut vulgo notum ) dividitur in Vires ut 
rc & GL & cum iis dirc(3ionibus : Si autem a Vi 
illa qua corpus ad E pofitum urgetur, qux eft ut g L, 
auferatur Vis ut x l qua Terrx centrum unaque integra 
Tellus verfus Lunam urgetur ; relinquentur Vires ut f o 
& G T & cum diredionibus f G & g x , quibus cor- 
pus ad E pofitum urgetur , prxter Vim proprix Gravi- 
Utis qua E verfus Terrx centrum tendit. In fig- 2. re- 
Gregori ^r. Tem. II. V ’ liquis 
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T»i. XXXHL liquis manentibus fit e punftum Telluris cui Luna- eft 

r^.x &}. in Zenith , & a cujus Nadir Luna tenet, b & D punc- 
ta circumcirca ( five potius circulus ) quibus Luna eft in 
Horizonte. Liquet quod pundtuin g maxime diftat a t 
cum pundlum E eft aut in e aut in a j in priori cafu o 
migret in m, in pofteriori in n. Cum vero pumftumE 
invenitur in circulo B d , punftum g coincidit fere cum t , 
nullaque in fluidi partibus in dido circulo b d verfan- 
tibus relinquitur Vis pratter illam Gravitatis propria & 
alteram illam ut f g cum diredionc f g j ipfa vero f g 
in hoc cafu fit b t aut o t , pundo f cum k coinciden- 
te. Particula? igitur fluidi ad e & a , cum prarter Gra- 
Titatem propriam verfus centrum t urgeantur , illae qui- 
dem Vi ut M T cum diredionc ab m verfus t, hoc 
eft , a e verfus l ; hae ycro Vi ut N t cum diredionc 
ab N verfus t , hoc eft , ab a verfus m ; non erunt 
tam graves verfus centrum t atque fi Vis a Luna or- 
ta abelfct : Sed particulae ad e verfus Lunam attrahuntur 
magis _quam Terra integra quae in centro t locata in- 
tclligitur ; & particulae ad a verfus Lunam attrahuntur 
minus quam Terra integra in t , & proinde poft Ter- 
ram quali relidsE fimiliter afficiuntur atque fi ad parres 
contrarias verfus m traherentur : particulae vero in circulo 
i) D , cujus incolis Luna Horizontem tenet , graviores 
funt verfus t i nam praeter Gravitatem propriam alia ut 
B T vel D T a Vi Lunx oriunda fuperadditur cum di- 
redione a b' vel D verfus t. In locis inter a vel e 
& B vel D intermediis particulx conditionibus utrilque 
prxdirx funt, quarum haec vel illa praevalet prout his 
vel illis funt viciniores ; nempe quo propiores funt flui- 
di Tcrreftris partes pundis e & a eo minus graves funt, 
adione nempe Lunx ( fc. Vi ut g t ) Vim proprix Gra- 
vitatis verfus T minuente , & quo propiores funt pundis 
B & D eo graviores funt, eadem adione Lunari Gravi- 
tatem propriam in hoc cafu augente per Vim ut f g. 

/ Cum 
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Cum vero Globus a b c o fluido fatis profundo undiquc^^ vya://; 
opertus ponatur, hoc eft, cujus particula: alix aiiis ^ i." 

cile cedunt , & motum quxquc proprium libere pera- 
git ; patet fluidum ad a & c politum a fluido in u & o 
extrudendum , levius a graviore , uti per Hydrofiatica: 
leges oportet. Exflabit igitur fluidum ad a & c & pro- 
pe illa live attolletur & lublidebit in b d circulo & pro- 
pe hunc , donec illius major moles & altitudo ab hujus 
majore Gravitate compenfaer aequilibrium elHciant j for- 
mabiturque Tellus, fluido undique latis profundo oper- 
ta, in figuram fphiroidem oblongam quali, cujus axis 
dl A c recta qua: produ«ita per Lunam tranlit. Q^E. D. 

S c H o t I u M. 

Ob eandem rationem Fluidum Tcrrcflre Figuram in- |. 
duct fpha:roidem fere oblongam , cujus axis productus 
per Solem tranfit: Nam fi in pra:cedentc ratiocinatione 
corpus L non Lunam fed Solem defignet , patet propo- ‘ 
fitum. At fphxroidis hujus axis non tantum excedit 
diametros illi normales, quam in illa quam Luna pro- 
ducit. Quoniam enim Fluidi elevatio ad c fub Luna 
L exinde provenit, quod hoc gravius fit verfus Lunam 
quam ipfa Tellus qux ad t conliflere cenfetur, quippe 
vicinius ■, ejus vero elevatio in pundto a exinde , ciuod 
Tetra ad t gravior fit ad Lunam quam Fluidum ad a, 
utpoce vicinior ; adeo ut Fluidum ad c a Luna prolec- 
tatum ( ut KepUri verbo utar ) Tellurem poli fc relin- 
quat , Fluidum vero ad a a Terra quali relinquatur : fi 
hoc a Solis a<ttione proveniat, effectus non erunt adeo 
fenhbiles, quia Terne Semidiameter t c vel t a eva- 
nefeit fere refpcdtu Diftantix immcnfx inter Terram & 

Solem, qux refpc»iiu Diftantix inter Terram & Lunam 
( qux triginta Diametros Tcrrcftres vix excedit ) fatis fit 
fenlibilis i & ideo fluidi ad c gravitas infcnlibiliter ma- 
jor verfus Solem quam ad t, & ad a politi infenlibi- 
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liter quam ad t minor ,• unde Figura fphajroides hinc 
faifla parum fupra ipfam fph.rram elevabitur ad vertices 
c & A , parumque in circulo b d intra eandem depri- 
metur. Aliqua tamen erit hxc Fluidi Tcrrcftris elevatio 
in c & A deprelTioque in b d circulo , propter immen- 
fas immenli corporis Solaris etiam longilfunc diftantis 
vires. 


PROPOSITIO LXV. 

'Mitris Fluxus dr Refluxus fit ex Fluidi Telluris Globum 
operientis Figuris Jphuroidilus oblongis , quartsm axes proi 
du£li per Lunam (jr Solem tranjeunt. 

T) Rimus ( quod fciam ) ytftus Maris veram hanc cau-' 
* fam attigit Jo. Keplerus. qui illam pluribus expUeat 
in Introductione ad Phjflcam Caeleftem commentariis de Me- 
tibus Stella Martis traditam , ubi poftquam cujufvis cor- 
poris Gravitatem in quodvis univerfaliter oftendit , fic 
feribit : Orbis virtutis trailoria, qua ejl in Luna , por- 
rigitur ufque ad Terras , & proleilat aquas fub Zonam 
Torridam, quippe in occurfum fltum quacunque in verticem 
loci incidit . infenfihiitter in maribus inclujis , fenfibiliter 
ubi Junt latijfimi alvei Oceani , aquifque JpacioJa recipro- 
cationis libertas ; & in Aflr. Lun. Pag. 70. fic : At afl 
tuum maris caufa videntur efle corpora Solis Cf Luna tra- 
hentia aquas maris. Illam poftea excepit & incremen- 
tis immenfis ditatam fuam jure fecit fummus Phllofophus 
D. If. NcWton., qui aquas Maris intumefeere oficndit& 
fub Luna & loco huic oppofito : Keplerus enim crede- 
bat quod Impetus prafente Luna factus gignit per ab- 
fentiam Luna, impetum alium-, donec Luna rediens, fra- 
na impetus hujus recipiat , modereturque , una cum flto 
motu circumagat. Spharoidcs igitur hxc figura , qua uL 
tra fphxram ( duorum montium inftar & fub Luna & 
in loco huic oppofito ) exfiat , una cum Luna ( quam 
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fequitur ) motu diurno circuma<f^a , ( five potius , fe- 
cundum rei veritatem, Tellus in Orientem rotata fub- 
ducens fc hifcc eminentiis aquarum , qua; fub Luna motu 
proprio lente in Orientem lata immotae quali confidunt, ) 
aquam in fuo itinere bis intumefeere facit totiefquc de- 
tumefccre fpatio 25 horarum, quo Luna a cujufvis Loci 
Meridiano digrelTa ad eundem redir. 

Quoniam vero ( per Schol. Prop. prxe. ) Fluidum 
Terrcftre tumet etiam in Locis quibus Sol in Zenith 
aut Nadir repetitur , licet multo minus quam ubi Luna 
fimiliter locatur j in Luminarium Conjuiuftionc & Op- 
pofitionc conjungentur etiam prxdida; aquarum eminen- 
tiae, fietque elevatio omnium maxima, maximaque etiam 
deprelfio • cum Luminaria Horizontem fimul attingunt, 
quia aqua per utriufque Vim tunc elevatur , nunc de- 
primitur. In Luminarium Quadraturis Sol attollit aquam 
ubi Luna deprimit , deprimitque ubi Luna attollit j & 
ex Virium differentia aquarum elevatio omnium minima 
oritur , minimaque etiam deprelfio. Inter Luminarium 
Syz)'gias & Quadraturas effectus producuntur inter prae- 
di(^tos intermedii , ut aequum ed. 

Si Luna in i£quinoidiali circulo verfetur, aquarum 
eminentiae binae oppolitae i*Equatorem Terredrcm tene- 
bunt , & utraque maximum illum Telluris circulum mo- 
tu fuo deferibens magis agitabitur, & proinde ad lit- 
tora appellens altius elevabitur ad illa ; praeterquam quod . 
.Aquatoris Terredris diametro majore exidente quam rec- 
ta quaevis alia per Terrae centrum tradudfa & utrinque 
ad ejus fuperficiem terminata, aqua per Luminarium Vi- 
res ( caeteris paribus ) in illo ad majorem altitudinem 
elevabitur ejuam alibi. Et igitur cum Luminaria duo , 
in Aquatore conjunda aut oppofita , Vires fuas ad 
Mare in Aquatore Tcrredri elevandum jungunt, quod 
fit in Syzygiis Aquino< 5 tio proximis , hoc cd , Menfe 
Mauio & Stfttmhri contingentibus j Adus tum produc- 
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ti cninc omnium maximi & agitatilfimi , ytftufquc , qui 
didis Meiliibus in Liiminarium Quadraturis contingunt, 
erunt omnium minimi mininicquc agitati ; effedus quip- 
. pe differentia: Virium Lunx ab Aquatore maxime dedi- 

nantis ( nempe qur Soli in Aquatore polito eli in af- 
pedu proinde in Soiliitialibus Zodiaci punc- 

tis ) & proinde Altum minimum minimeque agitatum pro- 
ducentis , & Solis non declinantis Aliumque adeo maxi- 
mum maximeque agitatum caulantis; cujus contrarium ac- 
cidit circa Solftitia , cum Altus minimi in Liiminarium Sy- 
rygiis contingunt ( minimi inquam illorum qui in Syzygiis 
contingunt ) maximique ( eodem fenfu ) in eorum Quadra- 
turis. 

Rurfus , Altus ( ca?teris paribus ) maximi funt dum Lu- 
minaria funt in Perigro , minimi tlum in Apogato i cum- 
que iltud Luna* accidat quovis Lunationis tempore, So- 
li autem Hyeme tantum , hoc prioribus jundum efficit ut 
Altus maximi in Syzygiis & minimi in proximis Qua- 
draturis prscccdant Aquinodium vernum & fequantur A- 
quinodium autumnale. < 

Hucufque Altuum proprietates conlideravimus quate- 
nus univerfum Telluris globum afficiunt : rcltat nunc ut 
eas confideremus qu« a diverfarum habitationum Latitu- 
xxx/ 7 / dine diverfa procedunt. In quem finem referat bekaclh 
4. Tellurem , cujus centrum t , Poli a & b , hic borealis 
ille aultralis , E q_ Aquator , & huic paralleli duo cir- 
culi c D , F G , quorum hic verfus Boream fit , ille ver- 
fus Aultrum. Fluidum Telluri circumfufum ad prarlentiam 
Lima Ic difponat in lpha:roidcm figuram oblongam , cu- 
jus axis K H prodiidtus ad partes h per Lunam tranfeat, 
ut Prop. pra’C. oltcnfum elt ; erit recta t h vel t k 
maxima aqua: Altitudo ( computando a centro ) & t M 
vel T N minima , eadem nempe cum Altitudine aquas 
in quovis circuli N M punCto , "v. g. x vel y . ubi pa- 
rallelis c D & r G occurrit. Redas tc,tf,td & 
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T c aquK Altitudinem in refpcdivis pundtis e , r , d • 
& G dclignabunc ; diidoquc p o circulo ad circulum 
N M parallelo , erit reda t o xqualis Altitudini aqua; in 
pundis o, V, s, R & p, ubi didus circulus p o cum 
Aquatore & parallelis rt-rpedivis concurrit. Hifce poli- 
tis , confideremus Locum motu diurno parallelum c D 
delcribentcm : patet, cum Locus hic in D verfatur. Al- 
titudinem Maris td efle maximam, hoc eft , ytflum efle 
cum Luna l Meridianum tenet ; poftea vero Altitudi- 
nem aqua; ibi elTe minimam , cum didus Locus res ol- 
vendo ad pundum x pervenit, uti prius eft oflcnftim ; 
rurfuCquc .tflum elle.cum Locus ad c appellit. Sed 
quia T D major eft quam t c ( nempe longilfimx t h 
propior ) erit in cafu prxfenti , cum Luna ad P(dum 
elevatum declinat, Altitudo Maris major cum Luna eft 
in Meridiano fupra Horizontem quam cum Luna Meri- 
dianum infra eundem tenet. Similiter t g minor eft 
quam t f , quippe minimx t m propior ; hoc eft , in 
Loco parallelum f g motu diurno deferibente Altitudo 
aqux maxima , contingens dum Luna verfus Polum dc- 
preflum a declinans Meridianum fupra Horizontem te- 
net , minor eft quam ejus Altitudo maxima , qua* fit 
dum Luna ad Mcridi.ani alteram medietatem perringir. 

Porro , iS-ftils prxdidi alternis vicibus majoris & mi- 
noris ( in Loco quovis extra ^Equatorem pofito , prout 
Luna ad Meridiani partem confpicuam aut latentem ap- 
pellit ) differentia major erit , fi cum caufis quibufdam 
prius explicatis fimilenique cflcdiim fortientibus conjun- 
gantur , fx. gr. Solftitiorum tempore ; tunc enim in Sy- 
zygiis utrumque Luminare ab Aquatore maxime decli- 
nat , a qua Declinatione Aftuum alternationem pende- 
re oftenmm eft. Atque eflfcdus adhuc augebitur, fi Or- 
bitx Lunaris Nothis alcendens Aquinodfium vernum etiam 
occupat ; tunc enim Luna Soli conjunda , ultra Decli- 
fiaticncm Solis Dcdiiuiioni maximx xqualem , Latitudinis 
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maxlmx ( in Limite nempe ) quantitate magis adhuc Io 
Boream aut Auftrum declinat. 

Hi'C omnia ita fc haberent , fi globus Telluris undi- 
que aqua fatis profunda tegatur : Verum propter Infu- 
las tam majores quam minores itftum inhibentes, atque 
hifce intermedia Freta , item Vada Syrtefque , per -qu* 
Aiftus funt propagandi , infinita fere oritur hujus Phx- 
nomeni varietas. At omnium horum fitu rcfpe<Suque ad 
invicem probe notis , & Obfervationibus de Maris iEftu 
cxaifle inflitutis , nullum efl dubium quin horum ratio 
ex prxdi(ftis facile & naturaliter fluat. Verum cum hxc 
non lint noftri inftituti , immo hadlcnus oftenfa non nlfi 
tanquam Lemmata ad Lunx figuram determinandam con- 
fignentur, particularibus hujuhuodi profequendis abfUne* 
mus. 

PROPOSITIO LXVI. LEMMA. 

Si Globus Lunu ubique profunJo Mari uoflro ftmili opertus 
e fiet , indueret hi‘' fgtram fpharoidem oblongam , cujus axis 
productus per Terram tras^tret : Altitudo fiuidi Luna- 

ris , in partibus citerioribus (jr ulterioribus Luna , fupra 
fpharam fpharoidi inferiptam efet ad Altitudinem analo- 
gam Maris nojlri in partibus Luna Jubjeiiis htfce e 
diametro oppofitis . fupra fpharam inferiptam fpharoidi , in 
ratione compoftta ex ratione gravitatis acceleratricis Luna 
in Terram ad gravitatem acceleratricem Terra in Lunam> 
^ ratione Diametri Luna ad Diametrum Terra. 

Q Uod fluidum Lunare in fphxroidem figuram afTurgei 
ret , cujus axis per Terram tranfiret , patet iifdcm ar- 
gumentis , quibus Prop. i.xiv. probavimus fluidum Ter- 
rcftre hujufmodi figuram induere. Cum enim Lib. l. fa- 
tis fit oftenfa gravitas omnium corporum in omnia, me- 
rito cum Keplero in ^r. Lunar. quxrendum effet j Quiti 
impedit igitur quin dicamus Terram etiam Lunares aquas 
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trdhere ficut Luna Ttrrejirts ? Porro , fi gravitas accelc- 
ratrix Terrae in Lunam zqualis eflet gravitati accelcratrici 
Lunae in Terram , ( hoc eftj fi aequalis elTct materiae quan- 
titas in Luna & in Terra ; ) patet fluida a-quidenfa , qui- 
bus ifti duo globi teguntur , fc conformatura in figuras^’'* ’ *' 

fphjcroidcs fimiles. Nulla enim vel excogitari poteft ra- 
no , quare alterius globi fluidum in acutiorem fphxroi- 
dem figuram attollatur : Nam praeter folam molem , in 
cafu praefentCj omnia hinc inde a’quantur. Et cum om- 
nia ad omnimodam yEqualitatem producendam neceflfaria 
ponuntur praeter Molem , loco omnimodae ytlqualltatis 
producetur Similitudo ejus fuccedanea. Figura in fche- 
mate defignent figuras fphaeroides fimiles in quas Luna 
( cujus centrum L ) Terraque ( cujus centrum t ) aequalis 
mallae fluida alterna elevarent i figurarum harum axes l b, 

T A in dirciSum jacerent per Prop. l x i v. (*) Si fphaerot- 
dibus hifcc inferiptae concipiantur fpharae f D , E c axes in 
c & D intcrfecantes , erit ob figurarum fpharoidum in cafu 
prxfcnti fimilitudinem BLadLF utTAadTE,& divi- 
dendo B D ad L F ficut A c ad T E , & vicilfim b D ad a c 
ficut L F ad T E i hoc eft , fi aequalis elTct gravitas accele- 
ratrix Ferrx in Lunam atque Lunae in Terram , elevatio 
fluidi' Lunaris , in partibus proximis & remotiflimis fupra 
fphiram inferiptam, efTet ad elevationem fluidi Terreftris 
analogam , in locis Luni fubjedUs & hifce oppofitis , ut 
Diameter Lunae ad Diametrum Terrae. Rurfus , fi Terra 
ac Luna aequales haberent Diametros , Altitudines fupra 
inferiptas fphacras, ad quas fluida xquidenfa elevarentur, 
eflent ut gravitates acceleratrices in ipfa corpora trahentia; 
hoc eft , fpharoidis Altitudo , ad quam elevatur fluidum 
Greger i J^lr, Tem. II, X Lu- 

(*) Intelligendum eft figuras duas ex quibus quinta conftat , in 
diredum pofltas efle ad aliquam diftantiam , atque ita collo- 
catas elic , ut lineae t a , l b in una linea refia jaceant, quod 
exprimi in Tabula non potuit. 
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LunirC lu^r.i fphxni:” , h partibus Telluri proximis & ab 
illa rcmotinimis , eflet ad confimiicin Altitudinem fphat- 
roidis aqucjc fupra inferiptam fphiram , ad quam eleva- 
tur fluidum Terreftre , ut gravitas acceleratrix Luna: in 
Terram ad gravitatem accelcratricem Terra: in Lunam. 
Et igitur j licet neque gravitas accelcratrix Terra: in Lu- 
nam xqualis fit gravitati acceleratrici Luna: in Terram , 
nec Diameter Luna: Diametro Terre xqualis ; erit Alti- 
tudo fluidi Lunaris fupra inferiptam fphatroidi fphxramjin 
partibus citerioribus & ulterioribus Luna: , ad analogam 
Altitudinem > ad quam Mare nofirum in partibus Luna: 
fubjedis & hilce e Diametro oppofitis fupra inferiptam 
fpha:roidi fphsram elevatur , in ratione compofita ex ratio- 
ne Diametri Lunae ad Diametrum Terrae & ratione gravi- 
tatis accelcratricis Lunae in Terram ad gravitatem accclo- 
ratricem Terra: in Lunam. E. D. 

PROPOSITIO LXVir. 

Figuram ffhtroidem oblongam Luna defnire, 

CUperius oftenfum cft & Lunam aliquando fiiific fluido 
^ undique tedam ( quod ex illius figura fphaerica patet) 
& fluidum hoc fuilTc fpha:roidis figure oblongae , cujus 
axis per Terram tranfit. Quoniam autem eadem fere 
Luna: facies Terrae perpetuo obvertitur , f quod propter 
Periodum Luna: circa proprium Axem ejus Periodo circa 
Terram aequalem contingit , ut Prop. Lviii. oficnfum 
ell , ) eminentiarum hujus fphaeroidis extra globum Luna; 
idem erit perpetuo in fupcrficic Luna: fitus. Indurcfcentc 
proinde paulatim Lunae materia fluida fcu molli , fphae- 
roidis hujus eminentiae in Lun.c fuperficic quiefccntes eti- 
am induruerunt , iplaque Luna ex molli dura iadta hanc 
figuram fphaeroidem oblongam retinet ; fccus atque in 
Terra fit , in qua fplvsroidis fluidae eminentiae extra in- 
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fcripram fphrran) , propter Telluris motum circa proprium 
Axem pernicem , circa Tellurem perpetuo rotantur fluidi- 
taicmque confervant. 

Ad fphaToidis hujus figura fpccicm determinandam, ad- 
vertatur dcmonftratum elFe in Prop. prae, excefllim axis 
fpharoidis oblonga fiipra diametrum huic normalem efle 
ad cxccflum Altitudinis inaxiina Maris noftri a viribus fo- 
lius Luna faifta fupra minimam in ratione compofita ex 
ratione gravitatis acceleratricis Luna in Terram ad gravi- 
tatem accelcratricem Terra in Lunam, & ratione Diame- 
tri Luna ad Diametrum Terra : Sed datur utraque ratio 
componens , prior ex Prop. L x 1 1 , pofterior ex Prop. 
nx i datur igitur compofita , nempe ratio cxceflQs axis 
fpnaroidis Lumr lupra diametrum illi normalem ad ex- 
cedam Altitudinis maxima Maris noftri a folius Luna vi- 
ribus tacta fupra minimam. Datur autem excelfus hic per 
obfervationem ; ergo & ille , nempe excelfus axis fpha- 
toidis Lunaris fupra Diametrum illi normalem : datur au- 
tem ipfa Lunaris Diameter per Prop. Lix; ergo & axis 
fiilixroidis figura quafirus. Definita igitur cft Luna figura 
l]>ha roides oblonga. E. F. 

Luna figura ex Spharoide prolata Prop. Lxm. defi- 
nita , & oblonga hac l x v 1 1. determinata componitur ; 
At fi illius fuperficies fluido tt^eretur, tertia praterea et 
fet figura fpharoides oblonga fa^a a Solis Vi perturban- 
te , cujus axis produtflus per Solem tranfiret , cujufque 
proinde eminentia , femel in rotatione Luna fuper propri- 
um Axem , integrum Luna ambitum peragraret inftar 
./Eftiis Maris noftri. Hujus elevatio maxima , extra fupra 
definitam figuram Lunarem , cCfet ad elevationem Maris 
noftri , a fola Vi Solis fadam , ut Diameter Luna ad Dia- 
metrum Terra , & proinde nota. 

Qua de Terra cjufque Satellite Luna dida funt , vera 
etiam erunt de Jove & Saturno & eorum Satellitibus , li 
ycl nunc vel olim fluida fuerint ingentia ifta corpora: 
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gravitas enim mutua corporum, conatus recedendi ab axe 
motus in corporibus rotatis & fluidi natura eadem funt 
apud Jovem & Saturnum qua; apud Terram. 

SECTIO XIII. 

De Saturni As n u lo . e J V s qjj e 
P }l A S l B U S. 

P Oft traditas & demonftratas methodos Geometricas , 
quibus hucufquc obfervatorum circa Planctas fecunda- 
rios & eorum Phafes rationes explicantur & quantitates 
determinantur , rcftat ut eadem fiant ref|)cdu Annuli live 
Tomicis Saturno circundati , qui ejus Satellitii pars cft , 
idcoque locum hunc , poft alia de Satellitibus explicata» 
fibi vendicant. 


PROPOSITIO LXVIII. 

'Annuli , ^uo Saturnus cingitur , Magnitudinem , Figuram 
dr Situm defiribere. 


Tth xxxut. 
'ts 


if. A Nnulus , quo Saturnus cingitur, cft tenuis, planus» 
nufquam ipfi Saturni globo coha;rcns , ut in figura 
depingitur i quorum ultimum hinc conflat , quod Fixa; in- 
ter Saturnum Annulumque per g e b fpatium cernantur. 

Annuli Semidiamcccr cft Saturni Semidiametri dupla fef- 
tjuiquarta , & interftitium inter Saturni globum & inte- 
riorem Annuli limbum ceu aqualis Annuli latitudini 
e 0. Hujus fupcrficics dux , g D f H e hic vifa altcraquc 
latens huic parallela , planx funt , non tamen politx Ipe- 
culi inftar , fcd lumen Solis in fe incidens undiquaque 
rcflcdlcntcs. Annuli craflities , live diftantia inter prx- 
diifla duo plana, fenfibilis eft licet non admodum magnae 
Solis radios in fe incidentes aut non omnino aut parum 
admodum refleftit , vel faltem fpeculi inftar ab uno pun- 
fto divergentes & Terram non attingentes. 

AnniF. 
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Annulus hic ( qui propter gravitatem verfus Saturni 
centrum , Fornicis inftar , xquali undique a Saturno in- 
tcrvallo fuftinetur) fi omnino revolvitur , circa Axem fu- 
tim live redtam ex centro ad ipfius facies parallelas nor- 
malcm revolvitur , adeoque eminus fpedtanti propter ejus 
unilbrmitatcm pro quiefeente habetur. Ipfum Saturnum 
circa eundem Axem fuper Polos P > /> etiam revolvi ad- 
modum cfi verifimilc j adeo ut Annulus , in i 1 -k]uatoris Sa- 
turnii plano produdlo , Planetain hunc circumftet ad dif- 
tantiam ab ejus fiiperficie paulo majorem quam eft Dia- 
metri quadrans- 

Hxc omnia ad Oculum melioris notae Telefcopio adju- 
tum patent , & ope Micrometri menfurantur j id eft, cum 
Saturni Globo comparantur. 

Saturnus Annulo cind^us in Orbita fua circa Solem eo- 
dem modo defertur atque Tellus in fua j quem Prop.xxx. 
Lib. I . dcfcripfimus ; nempe Annulus , adeoque etiam Sa- 
turni Aquator forte in hujus plano & Axis parallelas fe- 
runtur ; & planum Annuli eodem femper angulo , nem- 
pc 23i graduum, ad immotum planum Eclipticx inclina- 
tur , ac proinde eodem femper ad planum Orbis Saturni. 

Communis plani Eclipticx planique Annuli Saturni in- 
terfedtio Eclipticx occurrebat circa Annum 165 9, in 20| 
erad. Virginis & 20 \ grad. Pifeium , ex obfervationc 
ChriJUani Hugenii : nam in iftis pundtis conftitutus tum 
temporis Saturnus Anfis five Annulo orbatus ipectabatur » 
in 20 \ gradu Geminorum & Sagittarii, a prioribus fc.re- 
motillimis pundtis , Anfic maxime expanfx & didudix cer- 
nebantur , quippe Annuli circulus tum minime oblique 
fpedtatus latioris Ellipfcos fpeciem induit. Quoniam vero 
pundta prxdidta 20 xty & X non multum diftant a 
pundtis , ubi communis interfedtio plani Aquatoris Terre- 
ftris cum didto Eclipticx plano per Solem tranfiens Eclip- 
ticx occurrit , & hxc duo plana aqualibus angulis ad 
planum Eclipticx inclinantur ; erunt hxc duo plana , nem- 

X 3 pc 


Digitized by Google 



5P4 A STHO N 0 M I AL P H Y S 1 € At 

pc jtquatorls Annulique Saturnii-, inter fe fere parallela. 
Et igitur li ex Terra Annulus hic circularis oblique fpec- 
tetur , indeque Ellipticus appareat , Ellipfis hujus major 
axis parallelus fere erit iEquatori Coelcfti. 

PrardiiSam Redam ( quee eft communis interfedio pia-' 
ni' Annuli Saturnii & plani Eclipticae ) motu angulari in 
antecedentia ferri verilimillimum eft. Qjod fi Annulus 
hic cum Aquatore Saturnio magneticc aliove quovis mo- 
do imperceptibili fit connexus, (nam Obfervatione con- 
fiat illum nufquam cohircre , ) ita ut horum plana in 
unum femper coincidant ; Aquiiiodiorum Saturniorum 
punda retrocedent : Annulus enim eft materia ad Aqua- 
torem Saturni redundans ; unde (per Prop. txiv. Lib.l.) 
confiat iftorum pundorum motus in antecedentia eodem 
modo quo Aquinodialium pundorum rerrefinum. Cipod 
fi , Planet® fecundarii inftar , Annulus motus iuos pera- 
gat independenter a Saturni Globo , Linei’ pradicti re- 
grelTus ex Prop. xiv. Lib. i v. conibibit. 

Porro angulus , quem Annuli planum cum plano Or- 
bis Saturnii continet , major erit per Prop. x v , < um Sa- 
turnus in horum communi interfealone repetitur quam 
alibi ; & minimus cum Saturnus inde maxime dillat : ve- 
rum mutationes hx tam parvi funt ut c Terra vix obrer- 
vari queant. 

PROPOSITIO LXIX. 

' Amuli Suturnii Phafes ^ Sole JpeBatat defiribert & de. 
finire. 

Tth xmy. K B illis ordimur qm fiunt cum Spedatoris oculus 
coincidit cum corpore illuflrante , quippe & fim- 
plicioribus & ad alia gradum facientibus. Patet primum , 
Saturno ex Sole fpedato’ ut in a vel i , ( in ichemate 
annexo ubi Saturnum cum Annulo quo cingitur paralle- 
h> s delatum depinximus , cum fpecic qua Dikus apparet 
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poft illum rcfucdivc, ) neutram Annuli faciem videri, r.i.xxx/f, 
idjqiie.ob duplicem caufam: Nam primo, cum in hoc 
cafu Annuli planum produ>^um per Solem tranfeat , neu- 
tra ejus facies illuftrabitur , Solis radiis utramque ftrin- 
gentibus tantum, adeoque videri nequit, quippe obfcu- 
ra ; dennde, cum Oculus etiam in Sole ponatur , hoc cft,in 
planis videndis produdlis., facies illae licet illuftrat® non 
viderentur. Quod fi Annqli Acies radios Solares in 
fc incidentes undiquaque Planetarum more reflederet, in 
fitu prxdi(Jlo ■ cxftarent hinc inde Brachia lacidd in rec- 
ta ad Eclipticam angulo 2 3 J®'. inclinata : Cum vero 
Acies haec radios non remittat ( ut Prop. proce, didum ) 

Brachia non apparebunt ultra Saturni Difeum protenfa ; 
fed qua lucidum Saturni Difeum tranfit , lineam efficiet 
oblcuram pridido 'modo inclinatam , per Difei centrum 
tradudam: Sed & linea h*c obfcura etiam alias appare- 
bit , nunc fupra Difei centrum , nunc infra illud incur- 
vata , prout Aciei obreurae fitus poftulat. 

Procedente Saturno ' ab a per b , e &c. verfus i , 
vel ab 1 ,per k , l &c. verius n , paulatim attollitur 
Sol lupra- Annuli faciem , vel hanc vel illam , donec 
Saturno ad E vel n pervento , planum per Solem & Sa- 
turnum tradudum , ad Eclipticae planum normale , An- 
nuli plano etiam normale fuerit , & Sol fupra planum 
Annuli circiter 23x®‘- elevatus i in quo cafu facies An- 
nuli illa , quam Sol illufirat, omnium maxime illullra- 
tur , ob radiorum Solarium incidentiam tum maxime - 
diredam : Et Annuli limbus circularis Oculo in Sole etiam ' 

conftituto ex Opticae legibus Ellipfis apparebit , cujus 
major axis duplus fefquialter' eft minoris , ficut radius 
dt fere duplus fefquialter finds 2 3 i*'. Et porro, proce- 
dente Saturno ab e per f , G &c- verfus i , aut ab m per 
o , P &c. verius A , paularim minuitur Solis elevatio fu- - 
pra faciem illuftratam , donec tandem neutram denuo il- 
lufiret, fed utramque fuis radiis flringat. In intermedio quo. 
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Ttt.xxxif'. vis fitu facies illuftrata minus aut magis illuftrabitur pro 
'• minore aut majore diftantia Saturni a fitu a vel i , 8c 
circularis Annui us fub magis contractae aut magis dila- 
tatx Ellipfis fpccie videbitur ; ejus nempe major axis 
erit ubique ad minorem ut radius ad finum anguli 
quo reda ex oculo ad ejus centrum duCta inclinatur 
ad Annuli planum. PrxdiCtus -angulus quo Sol ( Ocu- 
lufvc in Sole pofitus ) fupra Annuli planum ele- 
vatur , in quovis Saturni fitu ( puta c ) squalis 
cft angulo quo Sol fupra planum Aquatoris Tcr- 
rcftris elevatur ( hoc eft , Solis Declinationi ab Aqua- 
tore ) cum Tellus diftat a punCto, ubi Terricolis Aqui- 
nodium cft , angulo xquali ipfi A s c adeoque per Ta- 
bulam Declinationis pundorum Eclipticx facillime inve- 
niendus : Nam ( per Prop. prxe. ) maxima Solis elevatio 
• fupra planum Aquatoris Terreftris xqualis eft maxiiiue 
ejus elevationi fupra planum Annuli Saturnii. 

Saturno prope pundum a hxrente Annulus minime 
percipietur , non tantum quia Ellipfis axis minor in ifto 
cafu cft admodum parvus, fcd etiam prxeipue quod ob 
radios Solis admodum oblique incidentes parum illuftrc- 
tur , & proinde Oculo vix Icnfibilis reddatur. Experien- 
tia vero conftat ad illuftrandam Annuli faciem , ita ut 
videri queat, opus dic ut Sol fupra illius planum ele- 
vetur tribus ad minimum gradibus ; ad iftud vero requi- 
ritur ut Saturni Locus Hdiocentricus diftet a loco a vel 
I feptem aut odo gradibus: & igitur toto illo tempore 
quo Saturnus ex Sole fpedatus citra vel ultra pundutn 
A vel I ( jam fxpe deferiprum ) intra feptem aut odo gra- 
dus hxret , hoc eft , dum in Orbitx fux partibus oppo- 
fitis quindecim iftos gradus percurrit, quod totidem cir- 
citer menfes durat , ejus Annulus 6c hinc nata Brachia 
6c Anfx non apparebunt , fed Saturnus rotundus & fo- 
litarius videbitur. Verum limites hi diverfi erunt pro 
obfervamis Oculi diverfa acie , diverfifque Tubi quo 

uthur 


Digitized by Googie 


6' GEOMETRICjE elementa. Ltt. IV. ss>7 

utitur viribus. Atque h.TC funt prxcijiua Phinnmcna An* 
nuli quo Saturnus cingitur e Sole Ipedati ; hic modus 
illa determinandi. 

S c H o L I u M. 

Ob eafdem rationes Via: Satellitum circa Primarlum^iF,^.*!^ 
quemvis revolventium e Sole fpe4^aue , nunc reda: app.i- 
rent nunc Elliptica:: redae quidem, cum linea Nodorum 
Satellitis produda in Solem incidit ; quando etiam Satel- 
les c Sole vifus maxime clongatus i fuo Primario maxi- 
me etiam declinat a Via Primarii e Sole vifa , quo cafu 
Ecliplis iftius Satellitis , in Primarii umbram incurrentis , 
centralis erit Sc proinde ( catteris paribus ) maxime diu- 
turna , & Umbra Satellitis, inferiorem Orbita: fuae femi- 
circulum percurrentis , in Primarium incidens per Difci 
centrum c Sole vifum tranlit. Unde Solis & Satellitis 
Phanomena , e Primario vifa , ad fuperiorum normam 
definientur. Extra hunc fitum Satellitis Via c Sole vifa 
Ellipfis apparebit , ( cirailus nimirum oblique fpedatus, ) 
cujus major axis cft in Primarii Via vifa. Hac brevio- 
rem obtinebir axem minorem quo propior eft Primarius 
illis pundis ubi prior Phafis contingit , longiorem quo 
ab illis remotior ; adeoque omnium longllTimum ( hoc 
cft , ipfa hxc Ellipfis , quam Satellitis Oibita circularis 
induit , erit latiflima ) dum Primarius in locis verfatur in- 
ter pridida loca mediis ; nempe cum reda Solem Pri- 
mariumque conjungens cft ad Satellitis Orbit* planum 
minime obliqua , in quo calLi Satelles in maxima Elon- 
gatione a fuo Primario videbitur in Primarii Via c Sole 
vifa ; in conjundionc vero cum Primario a dida Via 
maxime in hanc vel illam partem declinat , prout in fu- 
periore vel inferiore Orbitx fux femicirculo verfatur. Un- 
de Satelles in iuperiorc Orbitx fux parte ab Umbra: 
Primarii axe longiifimc aberit , & in inicriore Satellitis 
Umbra a centro Difci Primarii fui e Sole vili quam ma- 
Crtgori Ttm. II. X xiinc 
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ximc etiam diflabit 5 ideoque pro inclinatione plani Or- 
bitae Satellitis ad planum Orbitae Primarii , proque Orbi- 
tae Satellitis magnitudine , Eclipfes illinc ortx erunt ( cae- 
teris paribus) vel brevi/fimae, vel forfan nullx. In locis 
intermediis Satellitis Via circa Primarium c Sole vifa erit 
Ellipfis minus lata , prxdidlaque omnia mifeebuntur. At- 
que Phafes hx omnes contingent bis in una revolutione 
Primarii circa Solem, Ii Nodorum Linea libi femper pa- 
rallela maneat ; lin hxc moveatur, continget Phalium va- 
rietas omnis , ex quo illa Nodorum Linea produdai in So- 
lem incidit , donec rurfus verfus eundem dirigatur. Et e 
converfo , ex illis Ecliplium vel longilfimarum vel bre- 
viflimarum obfervationibus , line* Nodorum Satellitis po- 
fitio & plani Orbitx Satellitis ad planum Orbitx Primarii 
inclinatio definientur. 

PROPOSITIO LXX. 

Annuli Saturnii Phafes e Terra feeHatas deferibere & de^ 
JSnire. 

L icet Annuli Saturnii Phafes c Sole fpedlat* fint fere 
exdem cum ejus Phafibus c Tellure fpedlatis , ^ quia 
Saturni locus Gcocentricus ab ejufdem loco Heliocentri- 
co , etiam cum maxime, vix dillat fex gradibus,) & pro- 
inde per Prop. pric. definiendx ; cum tamen in quibuf- 
dam differant, prxeipue Saturno rotundo apparente, illa- 
rum differentias breviter ollendemus. 
xxxiy- , a b 1 n Orbita Saturni , n c t Or- 

lig. ». bita Telluris annua ; ( neque enim ejus inclinationem ad 
Orbem Saturni , quippe admodum parvam , hic conlide- 
ramus ; ) fintque a & i loca Orbitx Saturni , in quibus 
Saturnus exiltic cum Annuli fui planum produdlum per 
Solem tranfit , & >£quino<itium in Saturno fit , fi Annu- 
. Ius fit in plano .Aquatoris & Saturnus circa proprium 
axem rotetur. Patet quod , Saturno in a vel 1 polito , 
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Annulus non cernetur ab Oculo in Terra in quacunque r a 
O rbita; fua? parte Tellus confiftat ; Nam cum neutra An- ^ 
nuli facies a Sole in hoc cafu illuftretur , neutra ab 
Oculo videbitur, licet fatis fupra illius planum elevato. 

Sola Annuli acies illuftratur , qur tamen non videtur , 
quia radios ( faltem ad Terram pertingentes ) non reper- 
cutit : ha?c tamen , qua lucidum Saturni Diicum tranlit , 
nigricans five obfcura linea apparet ©b rationes Prop. 
prate. explicatas. 

Porro fi , Saturno ad b progreflb , Tellus fit in Orbi- 
tae fua; pundfo c , tali ut b c fit parallela ad a i , Sa- 
turnus etiamnum rotundus apparebit : Nam licet Annuli 
facies altera a Sole in hoc cafu illuflretur , Oculus Tel- 
luri affixus in Annuli plano produdio etiamnum repetitur , 
ideoque illam non videt , fed folam Annuli aciem obf- 
curam fibi obverfam habet. Hoc accidit quando Saturnus 
cx Terra fpedlatus ad eafdem Fixas refertur , ad quas re- 
ferebatur per Oculum in Sole pofitum cum Sol in Annuli 
plano produdfo reperirerur ; hoc eft , quando Saturni 
locus Geocentricus idem eft cum ejus loco Hcliocentrico , 
cum Sol eft in Annuli plano produfto , quod ex Tabulis 
Aftronomicis facillime dignofeitur. 

Rurlus , ponatur Saturnus in fitu H , Tellus in e , ita 
ut Annuli planum , five potius hujUs communis fcdlio 
cum plano Orbis Saturni redla h m , ipfi ia parallela , 
produfta inter Solem s & Terram e cadat, quod fiet ubi 
Saturni Locus Geocentricus & ejufdcm Locus Helioccn- 
tricus funt ad diverfas partes Loci fupra Prop. Lxviir. 
deferipti,’ ubi Annuli planum produftum in Solem Ter- 
ramve incidit , quod cx Tabulis Aftronomicis , Epheme- 
ridibus pra;fcrtim , ftatim conftat j nam s H redla Satur- 
ni Locum Helioccntricum oftendens cadit ad unas recta; 

H M partes , & E h oftendens ejus Locum Geoccntricum 
cadit ad alteras ejufdcm rcdlae partes : In hoc , inquam , 
cafu Spedtator Tcrreftris Annulum non videbit, ( prxter- 
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quam quod linea nigricans lucidum Saturni Difcum tran- 
fit,j quia illam Annuli faciem , qui Solis radiis exponi- 
tur, confpiccrc nequit; quippe ab ipfo averiam. Obver- 
la etenim Terra , in hoc cafu , eft facies illa qu* nunc 
umbra vices patitur. 

Contra , cum rccfti t N , s n ad Saturnum ex Sole & 
Terra cdudti ad eafdcm pridi^ti N R. ( communis fedio- 
nis planorum Annuli Orbifquc Saturni ) partes cadunt , 
ficut fit cum Saturnus efl in N ; hoc eft , cum Locus Sa- 
turni Geocentricus cjulHemque Locus Hcliocentricus ad 
cafdem partes fune refpedu Loci fupra delo'ipti , ubi An- 
nuli planum produdum in Solem incidit ; tum eadem fa- 
cies Annuli Soli & Terra obvertitur , ac proinde ( fi per 
alias rationes Prop. pric. explicatas liceat ) facies illu- 
ilrata vifa Saturno Brachia Anfafve priftare videbitur : 
Nempe fi Sol Annuli faciem fatis illuftret , ut ejus lumen 
Oculum afficiat ; hoc eft , fi tribus gradibus aut amplius 
fupra Annuli planum attollatur , five Saturnus odo gradus 
aut amplius a pundo a vel i abfit , & Terra etiam uno 
circiter gradu aut amplius fupra eandem faciem elevetur, 
( nam etiam fenfibili aliqua opus eft Oculi elevatione fu- 
pra planum Annuli , ne Ellipfis , quam Annulus refert , 
cenuilfimi linei fimilitudincm prxferat , adeoque exilio- 
rem emittat lucem quam qui Oculum movere potfit ; ) 
hoc eft , fi Saturni Locus Geocentricus tribus gradibus 
aut amplius diftet a loco , ubi Annuli ejus planum pro- 
dudum in Terram incidit , videbitur Annulus , ficut» 
Prop. prae, oftenfum eft. 

Ad definiendam fpeciem Ellipfis quam Annulus quo- 
vis tempore refert , advertendum eft quod , cum illius 
planum inclinatui» fit ad planum Orbiti Terra 23 ‘' cir- 
citer ubi Annuli circulus maxime direde videtur , Unca 
Terram didumque circulum conjungens ad circuli planum 
in dido angulo inclinabitur ; & proinde in ilto cafu cir- 
culus apparebit Ellipfis , cujus major axis eft duplus fef- 
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quialter minoris. Porro , in alia quavis inclinatione rec- 
' ti Terram & Saturnum conjungentis ad circuli planum, ( in- 
venienda ex didantia Loci Saturni Geoccntrici ab ejus Loco 
Geoccntrico ubi Annuli planum prodiidum in Terram inci- 
dit, opcTabul* Declinationis punitorum Eclipticae, ut fupra) 
major ejus axis erit ad minorem lient radius ad linum rec- 
tum anguli modo inventi , quo Oculus fupra planum An- 
nuli elevatur. Atque hae funt praecipux Annuli Phafes c 
Tellure vifx , & hi modi illas definiendi. E. F. 

Ejufdem etiam fpcciei eft Ellipfis qux interiorem An- 
nuli circulum refert, quippe in eodem plano eum ex- 
teriore : Verum Ellipfis haec non eft eadem cum perfo- 
rata figura i Annuli enim cralfities huic obftat. Perfo- 
ratx hujus figurae citerior femilfis eadem eft cum prardic- 
tar Ellipfeos parte ; ulterior vero eft aequalis fimilifquc 
Ellipfis pars axi paul» propius admota, ut ex figura 
Prop. Lxviii. patet. 

SCHOLIUM. 

Ad eundem modum ex figura viae five femitae Satel- 
litis circa fuum Primarium e Sole vifae , per Prop. praec. 
determinata , determinabitur ejufdem figura c Tellure ad 
Tempus propofitum vifa. Paret enim Satellitem Telluris 
incolae videri Refitam defcripliflc , cum Tellus in Orbi- 
tx Satellitis plano repetitur , licet Sol tum temporis in 
eadem non verfetur ; & Ellipfin ( quam in omni alio 
cafu refert ) ad circulum maxime accedere , cum rcfta 
Terram & Primarium conjungens minime obliqua eft ad 
planum Orbitae Satellitis , licet ^ refta a Sole ad Primarium 
ad idem planum tum temporis non fit minime obliqua. 
Et c converfo, ex .d'ctarum Phafium obfervationc defi- 
nietur litus Linei Nodorum, & Inclinatio plani Orbiti 
Satellitis ad planum Orbiti quam Primarius circa Solem 
delcribit. 

Porro, eadem vera funt de apparente iemita Maculi 
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fivc alterius cujufvis vifibills not* in Planctae primarii 
ipfiufve Solis fupcrficie & circa ejus Axem rotatae, vel 
uc talium notarum ferie circulari : apparebit enim , ex 
Optices legibus , circulus hic nunc Reda nunc Ellip/ls , 
prout Tellus in qus plano produdo verfatur vel extra 
lUud. 
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ASTRONOMIA 

PHYSICAE ET GEOMETRICA 

ELEMENTA. 

LIBER QJJ INTUS 

DE COMETIS. 


(plicatis Planetarum tum primariorum cum 
Iccundariorum motibus , & Phenomcnis 
inde ortis , ad alterius generis corporum 
nempe Cometarum motus explicandos pro- 
gredimur , quorum plures fpecies ab Auc- 
toribus numerantur : illos quippe divi- 
colores varios quibus fulgere cernuntur > 
Planetafque quos ita armulantur , & Caudarum quas emic- 
tunt figuras. Nos qui Aftronomica non Aftrologica tra- 
Aamus , horum unicum tantum genus agnofeimus , qui 
pro diverfitate vaporis Caudam conAituentis , ipfiufquc 
Cometx fitfis refpedu Solis > diverias iAas facies oAen- 
dunt. 

In his traSandis prinK> Phyfica quardam expediemus , 
ut ad Geometrica , ipiam nempe Orbitam determinandam, 
accedamus poAea. In Phyiicis tradandis opiniones quai- 
dam Sc Philofophorum placita poAea rejicienda recenfere 
necelTe erit , ut ampledenda melius inteliigantur. Quod 
autem iftud , in Libris prxcedcntibus confulto orailTum, in 
hoc fiat , ignofeet Ledtor .• neque enim Cometarum Theo- 
ria Geometrarum curas hadtaius adeo exercuit atque fixa- 
rum Planetarumque. S£C- 
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SECTIO I. 

<^E}iERALlA DE Co M E T t S. 

PROPOSITIO I. 

PhilofophorHtn placitd de Cometarum Duratione & Loca 
' breviter exponere. 

P Hilofophi vctuftilfimi iidctnque Aftronomi Cometas ct 
fc xterna Mundi Corpora crcdidcrc , Planetarum in- 
ftar j gyros fuos ftatis temporibus complentia ; Nam ArU 
Jloteles Lib. i. Meteor. Cap. 6. de Cometa verba faciens 

ait j tZh {IttXiKur Ttytf saXufxinif > t«t ytyven ««>’* 

Tcf Ti» )t^!tntTMF ti TaV ^tumtruur 

fjjti thu ij T»'r uVifCo^itF iTj pu»p» ) 5»«p avfiidjru dkt r T^ Efy-tt 
m^pa. Italicorum autem quidam vocatorumque Pythagoreo- 
rum dicunt Cometam efe unum errantium (jderum , fed no» 
apparere niji pojl multum tempus , nec niji parvo tempore 
esflare > quod accidit etiam Mercurio. Et Plutarchus Lib. 
III. De P lac it. Philof. Cap. 2. ait ^ T«r ti«? 

/xira c£f(pa fafir ehai t Kopuisluu tJf tin s ft pan»u%/iiv . hi rnof 

ligjiTfsitv ypin dcsshxSc «r«Ti>.AorT»r. Pythagoreorum quidam Com 
metam dixerunt efe fleUam ex earum numero qua in cxlo 
non ajfidue quidem comparent , fed qua Jiatis temporibus per- 
alto certo circuitu rurfus filent exoriri. Et Seneca in Na^ 
tural. Quajl. Lib. vil. Cap. 3. fic inquit. Democritus fub. 
tilifimus antiquorum omnium , fufpicari ait fi . plures Jletlas 
effe qua currant (hoc eft , Cometas ) /ed nec numerum illa- 
rum pofuit , nec nomina . nondum comprehenfis quinque fide- 
rum ( hoc eft , Planctarum prxtcr Solem & Lunam ) cur- 
ftbus. Et rurfus . Seneca ibid. dicit Apollonium Myndium 
peritifimum infpiciendorum naturalium allercrc Cometas i» 
numero Jlellarum errantium poni a Chaldais , tencrique cur- 
fus eorum, AfoUonius liic ( tcftc Seneca ibid. Cap. 17. ) 

ajc. 
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avehat quod proprium fyJns Comttes e(l , fteut Solis u ut Lu- 
su. Cxserum no a ejl i ili palum curfus : u It tora ALundi fi. 
( It i dr tum demum apparet , cum in imum curfus fui 've- 
stit i id ipfiim nempe quod Prop. X. L'b. 1. oftenium eft. 
Cui fententue & iplc fiil>kribit Seneca Cap. 22. his verbis; 
J\don exifiimo Cometen fuhitaneum e fi ignem , fid inter uter- 
sta opera natura. Solam ille & unicam methodum tradit 
Cap. 2 . quii Qusrftio h.rc folvi queat , necefsdrium di- 
cens 'veteres ortus Cometarum habere collectos i deprehendi 
enim propter raritatem eorum curfus adhuc non poted , nec 
explorari an vices fervent , df idos ad fitum diem certsu 
ordo producat. Tandemque fic vaticinatur Cap. 25. Veniet 
tempus , quo ipfa qua nunc latent in lucem dies extrahat 
longioris arui diligentia. Ad inquijitionem tantorum atas una 
non fujficit. Veniet tempus , quo pofieri steflri tam aperta 
stas nefeifie mirentur. Et Cap. 26. Erit qui demonftret ali- 
quando , in quibus Cometa partibus errent , cur tam feduili a 
ceteris eant , quanti quale (que ftnt. 

Poftea vero Peripateticorum Schola omnis Cometas non 
corpora Mundi xterna fcd noviter produda & mox rur- 
fus interitura cenfens , ut Coelorum ingenerabilitatem & 
incorruptibilitatem tueretur , illos ex exhalationibus com- 
pados Tcrreftribus in regiones fublunares detrufit ; quae 
opinio invaluit magis poft invedos in Coelum foUdos or- 
bes, per quos Cometa? trajicere nequeunt. 

Tandem vero Tjcho Brahe & Keplerus ex Obfervationi- 
bus invenientes nullam ede Cometarum parallaxin diur- 
nam , illos In fedes fupralunares repofucre. Modus paral- 
laxin Cometx diurnam , fi qua eft , inveftigandi maxime 
commodus & facillimus eft fcquens : Per obfervationes 

plurium dierum ante & poft faiilas definiatur femita inter 
Fixas quam teneret Cometa , fi nulli parallaxi diurnx 
fubjicerctur. Si ergo ab Ortu ad Meridianum , vel inde 
ad Occafum ufque , cum inter vicinas Fixas teneat Lo- 
cum rcfpcdtivc , quem ex fupra determinata femita tc- 
Gregori Afir, Ttm. II, Z neret 
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neret , indicio eft illum nulli parallaxi diurnae effe obno- 
xium : Nam dum Horizonti propinquus eft , fi difta pa- 
rallaxi afficeretur , inferior appareret inter vicinas Fixas 
quae nullam patiuntur ; adeoque ad Ortum vergens Co- 
meta oricntal or , ad Occafum occidentalior quam pro 
Loco ex prioribus Obfervationibus ifti temporis pundo 
congruo cerneretur. Neque modus hic refradionis Syde- 
rum incertitudini fubjacet ; nam proximarum Stellarum e», 
dem quamproxime eft reffadio quae Cometae. Omnium 
vero commodiffime Obfervatio haec inftituitur , fi invenia- 
tur Locus verus Cometae in reda inter binas Fixas duc- 
ta , ita ut Fixae hae tum temporis ad parvam fupra Hori- 
zontem altitudinem in eodem Almicantarath aut prope 
reperiantur , quod in tanta Fixarum multitudine facile 
erit , faltem fi adhibeantur quae Oculo Telefcopio adjuto 
videntur t Nam fi Cometa paralbxi diurnae fubjiciatur , 
extra redam hanc & Horizonti propior videbitur i fin ali- 
ter, in reda cum Fixis etiamnum apparebit. 

Cometarum fedes fupralunaris ulterius confirmatur exin- 
de quod Cometa Anni i680 obfervatus fuerit i D. Cij2 
Jiiif 22 aut 23 tantum gradibus a Sole difians , Sc inte- 
rim pleno Orbe fulgens , quod prius de Cometa qui ap- 
paruit Menfe Anno 1665 etiam notaverat; unde 

certo concluditur , vel Cometas iftos tum temporis non 
tantum Luna fed & Sole fuille fuperiores , ( cum Mercu- 
rius Sc Venus in ea a Sole difiantia apparente pleno Oi^ 
bc non fulgeant nifi tales fuerint ; ) vel illos elTe corpo- 
ra lucida ipfius Solis aut Fixarum infiar , aut faltem 
pellucida & Solis radios tranfinittentia , quod de tam ma- 
gnis corporibus vix dicetur , cum Maculx Solares utut 
rarx texturx opaex fatis fint. Cometas vero efie cor- 
pora opaca ex Umbris quas projiciunt oftendetur inferius . 


PRO. 
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PROPOSITIO II. 

Philefephorum Of inhnts de Cemeurum Ortt$ & Orbitis bre~ 
viter rccenfere. 

D e Cometarum Orbitis inter Phllofophos nondum 
plene conflat : Keplerue fiquidem & poli hunc Car~ 
tejius , H^velius . aliiquc Cometas in redis trajicere lla- 
tuunt. Keplere enim Circuli alia:ve recurrentes Curvae in 
Come turum vero motu nunquam placuerunt , ideo quod non 
pt verijimile eorum qua nunquam redeunt motus epe circula- 
res. Jam vero credidit Keplerus in Cometar. Phptolog. U. 
quidi JEtheris immenfam profunditatem ejus ejje statura » 
mt Cometae ex feipfo producat ne regio ilia vacua pt , atque 
hoc feri per facultatem animali vel vitali pmilem ad aura 
ettheria defacationem (jr purgationem , cum hac certis regio- 
nibus crafefeit. Coacla igitur illa crafd pinguedine athe» 
ris , quap quodam excremento , velut in quoddam Apoflema-, 
fit ex natura loci , ut lumen illi accedat ( cum Solis lumen 
ubique adpt ) motujque ei itflar Stella alicuius concilietur: 
Exemplum genuinum . quomodo Cometarum huic pirtgui & 
eulejli materia tjr motus & lumen conciliatur , videre ^ 
in trajeSiottibus aeriis. Hevelius vero Cometas oriri lla- 
tuit ex Planetarum exhalationibus fubtilioribus libi mutuo 
in xthere cafu jundis & Difci formam recinentibus , cujus 
altera facies Soli obverfa manet . pollquam Cometa in li- 
nea fpirali motus egrelTus eft Planct* Atmofphxram , cx 
qua prima fui rudimenta traxit. 

Cartepus Cometae cujufvis corpus pofuic perenne Pla- 
netx indar , quippe cdidum , ut Planeca , ex Fixa aliqua 
( live Sole ) Maculis obduda & a vicino crefccnte vor- 
tice abrepta. At Cometam vult de vortice in v^rticetm 
perpetuo reda fere progredi. 

C^i vero Cometam perenne corpus datuunt , & femi- 
tam eandem denuo Planeurum ritu percuriere , ejus Or- 

X 2 bium 
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bitam talem efle volunt , ut Tellus vel intra circulum 
hunc licet fumme cxccntricum contineatur ( ut D. Ca}]l»i 
de Coincta An. 1577 , quem eundem clTc iufpicatur cum 
eo Ann. 168O & I681 ) & Cometa hujus peripheriam 
arquabilitcr percurrat , quod ipfis Planctis non conceditur; 
vel extra, ita ut Orbita: convexitas Terram rcfpiciat , cui 
propendere videtur idem D. Cjjfmi in Theoria motus Co- 
metx Anni 1664. Verum quidem eft Orbitas hafee a D. 
Cajfini ad Cometx motum calculo fubjiciendum prxeipue 
adhiberi , nec phyficum quid a cautilfimo Viro luper hae 
re definiri. 

Ex plurium Cometarum Obfervatione quendam quali 
Cometarum Tradum inter Fixas (latuit D. Cajftni , intra 
cujus limites plurimi ( licet non omnes ) Cometa: con- 
tinentur, ficut Planctx intra limites Zodiaci. Zonam hanc 
Comcticam Zodiaco xque latam , & illius indar Anima- 
lium figuris iniignitam tranfirc comperit per Antinoum > 
Pegafiim , Andromedam , Taurum , Orionem, Canem mi- 
norem , Hydram , Centaurum , Scorpionem & Sagittarii 
arcum, & Zodiacum Cometicum appellavit. 

. Huc etiam fpedat Cometarum SjHema a Cl. D. Jac, 
BernouUi An. 1682 editum, in quo ponit Planctam pri- 
marium quendam circa Solem rotatum ad dijlantiam * 
Sole 2583 Semidiametrorum Orbis magni, Jpatio Anno- 
rttm 4 dr Ditrum 1 57 , etiamji Saturnus ducenties quin- 
quagies oiiies propior id non nili 30 Annorum jpatio prafS 
fet. Circa Primarium hunc ( qui tum oh corporis exigui- 
tatem . tum ob immenfam dijlantiam conjpeltum no/lrum 
perpetuo fugit ) ad diverfas dillantias diverii rotantur Co- 
metx, quorum tamen nullus ad ufque Saturni Orbitam 
delccndit; itaque Cometa, ex mente D. BernouUi, nii 
aliud funt quam pradilH inviitbilis Planeta primarii Satel- 
lites , qui tum demum videri incipiunt , cum ad Perigxum 
Je demittunt nobifjue proximi evadunt. 

Sententia de Couietarum Orbitis, qux nobis verifi- 

niillima 
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mlllima videtur , fuperius Prop. xxxv. Lib. I. cxplica-rji. xxxii'. 
ta , priterquam quod fimplicitati naturx maxime eft con-'^‘i J ‘ eri. 
grua , pradictarum opinionum facies fere omnes induc- 
re poteft. Sit enim ( fig. i. ) Sol, per s rcprxfentatus, 
communis focus Orbitx Telluris fere circularis t e H K 
& Orbitx Comettex admodum cxccntricx a b d i e e ; pa- 
let quod Cometx Orbitx fux portionem E e vel b d 
percurrentis Phxnomena latis belle explicabuntur per mo- 
tum in Recta xquabilcm, liquidcm B D vel e E a Rc- 
^ta non fit multum diverfa, & prxtcrea Cometa in illa 
xquabiiiter moveatur ; cum trilinca xqualia fuper illam 
conftkuta, quorum communis vertex eft^s, habeant bafes 
etiam proxime aquales. Vix tamen primo obtutu ap- 
parebit eundem elfc Cometam qui prius e c defcripfit , 
poReaque b d , interpofito Tempore notabili inter has 
duas apparitiones, quo fc. arcum c a b deferibens fub 
radiis Solaribus delituit. Terra autem ut ad t conftituta , 

Cometx portionem Orbitx ad a deferibentis phinomenis 
Curva verfus Terram convexa melius conveniet ; talis 
enim revera cft in fig. i. Verum convexa verfus Terram 
Curva Cometx in Solis oppolito conveniet nunquam in 
hac Theoria j concava tamen optime, fi ( ut in fig. 2. ) 
s A Cometx perihelia a Sole difiantia Oibis magni Se- 
niidiametrum s t fuperet : Cometx enim ad a trajicien- 
tis phinomenis ex Tellure in t vifis optime refpondc- 
bit Curva verfus t cava, quippe -fua. 
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PROPOSITIO III. LEMMA. 

Si Aer fife expanijtt fecuniitm legem hxnc experimemtis 
cenfirmitam , nempe quod Jpatia in quu comprimitur 
funt ponderihut comprimentibus reciproce proportionuUu ; 
globus Aeris noftri unciam unam latus , ea cum rari, 
tate quam haberet in Altitudine Semidiametri Terre/Iris, 
impleret omnes Planetarum regiones ai ujque Jpharam 
Saturni , & longe ultra. 

L Eoem cxpanfionis Aeris eam efle qoa* hic ponitur; 

fc. quod fpatia in quae comprimitur Aer datae quan- 
titatis funt reciproce proportionalia ponderibus compri- 
mentibus, liquet ab Experimentis Tranfalt. Philqf. Menf. 
Julii An. 1671. N*. 73. contignatis. Hac polita refc 
rat A B z z tubum eredium infinitum Acre plenum , cu- 
jus latera a z, b z funt invicem parallela & Horizon- 
ti perpendicularia, & fundus ab lupcrficici Terrae infif- 
tens ; Patet Aerem ad a b comprimi per pondus totius 
incumbentis Aeris a b z z , & Aerem ad e d (ad libi- 
tum duftam ipfi A b parallelam ) comprimi per pondus 
incumbentis AerisEozz. Concipiatur Acrem per totam 
rc^am e d expanfum comprimi in ejus panem , puta 
c D , ut ejufdem fit denfitatis cum Aere ab, & hoc 
etiam ad aliam quamvis rediam fimiliter du^m w e d 
fieri , hoc cft , Aerem omnem , qui prius per tubum 
A b z z expandebatur , comprimi in fpatium a b z x ita 
ut ejufdem fit ubique denfitatis. Curvae ac c x, fpa- 
tium ACcxzdoBu ab una parte terminantis , redta 
B z erit afymptotos , quia in quantacunque fupra Ter- 
ram altitudine aliquis eft Aer, qui proinde comprclTus, 
donec xquidenfus lit atque Aer ad ab, aliquis etiam- 
num manet. 

Cum igitur eadem quantitas Aeris compreffi quantum 
A B comprimitur ( hoc eft, ab incumbente Aere a z z b ) 

occu- 
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occupet fpatium c d , compreffi vero Gcut E d , occupet xxx» 
fpatium E D > patet per compreflionis Aeris legem fupra fii. ^ 
memoratam c d efle ad E o , hoc eft, ad a b , ut pon< 
dus Acris incumbentis E D z z ad pondus Aeris incum- 
bentis A B z z ; hoc eft ( propter eandem quam fupponi- 
mus gravitatem in omni diftantia a centro ) ut iplc Aer 
incumbens c D z x ad Aerem incumbentem a B z x , fi- 
vc ut figura interminata c d z x ad interminatam figu- 
ram A B z X : Sed hzc eft Curva; Logarithmicx proprie- 
tas Geometris notillima ; Curva igitur a c x eft Curva 
Logarithmica , cujus afymptotos eft b z re(fta. Unde 
per Prehl. \ \\. Afftndic. 3. Le^. Geom, xii. B/trrez'ii, 

( du(ftis c G , ad bz parallelis cura a b concurrenti- 
bus in G & ^ , ) B G five c D eft eodem ordine inter 
B A ^ B ^ five d c media Geometrice proportionalis , 
quo B D inter •& d nihilum eft media arithmetice > 
ad-oque o ( feu nihil ) b D & id fimt ficut Logarith- 
mi re&arum ba, dc & dc refpe^ve. Datis ergo b o , 

B</, BA & o c, facillime invenietur ed^ quae ut hac- 
tenus oftenfum repraefentat quantitatem Aeris compreffi , 
quantum ad Terrae fuperficiem fit, quae in Altitudine ii 
lupra Terram fe expandet in fpatium ipfi b a atqualc > 
nempe faciendo ut fit d b ad ^b ut differentia Loeari- 
thmorum ipfarum ab & c d ad aliam , erit haec diffe- 
rentia Logarithmorum Ipfarum a b & r & proinde 
dato Logarithmo ipfius ab, non latebit Logarithmus ip- 
fius c d, nec ipfa proinde c d. 

Sit A B pedum 33 , quanta nempe eft Altitudo co- 
lumnae aqueae , cujus idem eft pondus cum aeque crafla 
columna Aeris ad Atmofphaerae fummitatem protenfa : 

Cumque Aer juxta fuperficiem Terrae fpatium occupet 
quafi 8$o vicibus majus quam Aqua ejufdem ponderis, 
ut experimentis innumeris conftat ; columna Aeris pedes 
850 alta ejufdem eft ponderis cum arque craffa columna 
Aquae pedem unum alta. £t proptcrca fi aieendatur ad 
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r<4 irv.v,*'. altirudincm 850 pedum fupra Terra: fupcrficicm , columna 
>'i 4 - Acris loco i(ti incumbens cjuldcm cft ponderis cum jcque 
• cralla columna Aqua: 32 pedes alta. Si ergo b d afluma- 
«ur pedum 850, erit u e pc\Uim 32 : nam ab, c d, 
e d &c. exponent altitudines Barolcopii ( quocunque flui- 
do impicatur ) in locis b, D & hi enim fune pro- 
portionales ponderibus incumbcnt‘$ Aeris refpeitive. Ut 
igitur ex prormiifis inveniatur e, polita b Semidiame- 
tro Terrx xquali, nempe numero rotundo pedum 20000000, 
( nam fecundum nuperam Gallorum menfuram eft pe- 
dum 1961 5800 ,) inliituatur operatio per regulam propor- 
tionis, inveniendo ipfis D b 850, di 20000000, & difFeren- 
tix Logarithmorum ipfarum ab , eo ex Tabulis excerpto- 
rum, nempe o , 0133639, quartam proportionalem 314, 
0000000 , nempe differentiam Logarithmorum ipfarum 
AD Se c d , qua fubdu.ffa ex l , 5 1 85 139 Logarithmo ip. 
Cus A b prius ex Tabulis excerpto, manebit iplius cdLo- 
garithmus — 3 1 2 , 0000000 , cujus fc. Charatfcriftica ( ut 
vulgo dicitur) cft — 3 12. Porro , ex natura Logarith- 
morum Tabularium numeri, cujus primus locus eft unitas, 
Logarithmi Charadlcriftica eft nihil ,• cujus vero primus 
Jocus eft denarius , five fecundus integrorum , Logarithmi 
Charaderiftica cft unitas ; cujus primus locus cft tertius 
integrorum , Charaifteriftica cft binarius , & fic afeenden- 
do j & ftmiliter numeri cujus primus locus, cft unitate 
proxime inferior in progrellione dccimali , five primus 
locus dccimalium , Charaifteriltica eft — i , & ita porro 
defeendendo: unde e converfo , ex Charaderiftica Loga- 
rithrai innotefeet locus quem occupat primus locus nu- 
meri ; & hinc numeri , cujus Logarithmi CharaCtcriftica 
eft — 312 , locus primus eft in 312”“ loco dccimalium j 
ergo rc<fta c d exponitur per numerum cujus primus locus 
eft 3I2™‘ dccimalium. Calculo igitur fubduiio , patet 
Acris noftri portionem , cxpoiltain per numerum cujus 
primus locus cft 313T.' dccimalium , in altitudine Semi- 

diametri 
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diametri Tcrreftris fefe expandere in magnitudinem qua* 
exponitur per 33; hoc eft, fpatium a noftro Acre occu- 
patum cfl'e ad fpatium quod impleret, fi ed cflet rarita- 
te quam in altitudine Semidiametri Terrcftris obtineret, ut 
unitas ad numerum notatum duobus ternariis cum anne- 
xis 312 cyphris. Verum hate ratio immane minor eft ea, 
quam ad I-ixarura fpha:ram ( ex mente Arijiarchi ) Arcnar 
granulum habere dcmonftravit Anhimtdes in Arendrio ; 
majorem nempe ratione quam unitas habet ad numerum 
notatum unitate cum 63 cyphris annexis : Nos autem 
modo oftendemus praedidtam rationem efle multo mino- 
rem ed, qux eft inter globum digitum unum lacum &Sa- 
tumi Orbem propius ae&matum , quam eft Fixarum fplue- 
ra ab Arifidnht. 

Semidiameter Terrae eft , ut prius , numero rotundo 
30000000 pedum : Quod fi parallaxis Solis fit lo* ( quae 
eft minima illi adhuc ab Aftronomis tributa ) cujus finus 
redus eft 4S5 partium polito radio partium looooooo: 
erit Semidiameter Orbis magni JOOOOOOOOOOO pedum, 
nempe ad Semidiametrum Terrae ut radius ad finum pa- 
rallaxis Solis ; & igitur Semidiameter Orbis Saturni ( per 
Prop. XLi. Lib. ui. vix decuplo major ) erit pedum 
5000000000000,& illiusDiamcter pedum looooooooooooo, 
five digitorum 1 looooooooooooo. Qiiare fphira Satur- 
ni eft ad globum digitum unum iamm ut ' praecedentis nu- 
meri cubus, five 1728 cum annexis 39 cyphris ad uni- 
tatem , five rotunde & ad maximum , ut numerus notatus 
per binarium cum 42 cyphris annexis eft ad unitatem. 
Igitur , cum globus digitum unum latus multo majorem 
habeat rationoga. ad Saturni fphxram , quam ad fpatium 
quod Aer noftro fimilis impleret, fi tam rarus eflee at- 
que Aer in altitudine Semidiametri Tcrreftris fupra Ter- 
ram ; patet globum iftum Aeris , cujus diameter eft unius 
digiti, ea cum raritate quam haberet in altitudine Semidia- 
Kictri Tcrreftris , impleturum omnes Planctarum regiones 
Cregori Aflr. T0m, II. A a ad 
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ad ufque fpha:ram Saturni & longe ultra. Q. E. D. 

Si gravitas vcr/us Terram ia rcceflu a centro minui 
fupponatur , uti revera Ht v patet didam Aerk noflri 
globum digitum unum latum , in altitudine Aipra Terram 
Semidiametro Tenat aquali , adhuc majus ipatium occu* 
pa.turuin. 

PROPOSITIO IV. 

Phil»fe^h$nm O fini enet de Cemeurum Cnndis ex f mere &' 
veram eei^mare^ 

X. 

C Ometat Caudam a Sole dependere exfode patet, quod 
a Sole Ht perpetuo aver& , quod tamen ex- 
prefle primum a Petre Apiane obfervatum eft in Come, 
tis qui inter Annos. 1530 tt 1540 apparuerunt, illud li- 
cet 60 prius Annis i Regimtentane tantum non animad. 
i(errum merit. Cxterum quomodo Cauda* i Coitibus 
per Solis adionem oriantur , triplex eft Opinio. 

Primo cenfent Apiamu . Cardanm . Tjche , SneUins alii» 
que Solis radios per pdlucidum Cometat corpus iive Ca- 
put propagatos in ilk>’ velut in lente vitrea rdiingi , ac 
lubaris fpeciem poft Cometam , live in plaga a Sole aver- 
hi pfzbcre fpedandam.. Verum iftud Dioptricx legibus 
adverfatur : Prxterquam enim quod plerumque hgtua 
non refpondeat , jubu hoc per .Athera purum propaga» 
Qim Oculo ad lacus polito non erit (enubilc ; requiritur 
materia aliqua reAedens in regione Caudx quat jubar hoc 
&n(ibile reddat , eodem modo quo opus eft pulveris aut 
&mi particulis in cubiculo obfcuro volitantibus ut jubar 
fimile in eo contentum videatur ab Ocuio extra radio- 
rum viam polito i & quo dcnliores & cralftores funt par» 
ticulx quibus medium inficitur, eo fplendidius erit jubar, 
4 t e contra. Unde alia & cralliore opus erit materia in. 
regione Caudx quam alibi in iS.there Caudx circuiufuib, 
alias Caelum tociun a luce Solis illuftracum xque ac Cau- 
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da fpicndefccrct ; & igicur a Solis radiis per caput tranP 
JuciduiH propagatis non provenit Comet* Cauda. Atque 
argumcntiini hoc *qualiter valet, five radii ponantur in 
Comet* Capite (Imul & huic circumfufa Atmolphxra re- 
fracti , live in fola Atinofphxra , Capite opaco radiorum 
aranlmilioncin prohibente , licut Hevelius obfervavit in 
Cometa An. 1665 qui Umbram projiciebat, & in plu- 
dlius aliis obfervatum fuiife tradidit Ukm Audor hib, 
VIII. lu* ComeugTAfhU. Ccl. D. twaKd Um- 

l)ra:n hanc negat , ac foruus lucere aHecu ia tca xegionc 
aibi Umbra ( li qua eiiet ) appareret. 

Secunda Opinio eft Cdruju cjufque Icquacium , qniCo- 
j&et* Caudam ortam volunt a refractione lucis in e)vs 
iprogreflu a Capite ad videntis Oculum. Si ifiud verum 
£llet , fixarum Flaoctarumque radii per eadem media pro- 
|>agati non tam a refradfione immunes ad oculos nolito; 
appellerent quam obfervatione condat , nec Cometarum 
Caud* tam liber* a coloribus Iridis , refraCtionis perpe- 
ruis comitibus. Neque difficultates bas tollit Ctr/efifts di- 
cendo Pardgr. 139. Lib. 1 1 1. Princif. quod Fixarum 
fcintillatio huc referatur , quodque harum Caud* longio- 
res eflent fi lux foret major j admotis enim Tclefcopiis , 
Illarum Ictntillatio tollitur cum lux augetur. Porro, Pla- 
nctarum Saturni , Jovis & Veneris , quorum Diametri ap- 
parentes plcrorumque Cometarum latis longas Caudas 
emittentium Diametros ad*quant vel etiam fuperant , & 
lux lucem , null* fuiit Caud* j & Cometarum caudatlffi- 
inorum lux Capitum l*pc tenuis admodum & obfcura eft. 
Si vel Fi.x* , ( vel ipfi etiam Planct* , ) ut in Meteoro- 
logicis narrat ArifleicUs , ab Aigjftiis comat* nopnuii- 
quam fint vil* , hoc iis accidit non ut Cometis , Icd ad- 
Icribcndum potius eft nubium refradioni fortuit* , quali 
.adlcribit Comam ab ipfo Ariflettk -circa Fixam 
in femore Canis vifam. Denique , fi Cauda Comet* e;t 
rdxadionc medii ccelelUs oriretur, ha»; in iUdctnCcoli 
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regionibus in eandem femper plagam pergeret , quod ta- 
men non fit , fed pro Solis ficu in varias , ut dictum cft. , 
Sunt & alio; de Cometa: Cauda fentemia: apud Aucto- 
res proprios infpiciendae , quarum confutationi non immo- 
rabimur , inter quas eft h«ec BernouUi in fupra cita- 

to Syflemdtc Comtidrum. Solem nempe concipit in medio 
Vorticis fui tantjuam ignem in foco nccenfum , cujus calore 
(ircumfuji Planeta coquuntur , unde perpetuo magna fubti^ 
lijfimarum exhalationum copia undique ex Planetis , ut dr ex 
ipjo Sole egreditur , & a motu rapidijfmo Vorticis Solaris 
jfurfum verfus circumferentiam propellttur ; quo cum perve- 
nerunt hac effluvia , d renitentia vicinorum Verticum repel- 
luntur dr impediuntur , quo minus ulterius ire queant. 
Hinc quia fuhinde nova materia affluit , paulatim couden- 
fantur , dr Planetis fecundariit im/iji ifiius Primarii fupra. 
Saturnii, (de quo Prop. 1 1 . diCium eft, ) dum circurn- 
ferentia Verticis Solaris proximi funt , adharent i non fecus 
ac cum fuper igne focarie fufpenfa ejl olla carnibus repleta, 
fumus e ligno carnibujque afcenderss camine , trabibus & 
quicquid folidi dr compaili offendit agglutinatur , uude fu- 
ligo gignitur : fc inquit in modum fuliginis exhalationes 
vifiifa Planetis accrefeunt , illefque undique fatis deufiufcuU 
ambiunt ac cingunt ; unde ft ut nuclei Cometa extremitas 
feu limbus plerumque male terminatus dr quaji diffluent aut 
crifput videatur fuliginis injlar. Tum vere in progreffu 
dum Satelles hic circa primarium Juum volvitur , fuhinde 
nova exhalationes ( verum longe tenuiores , quam qua ip- 
(um immediate ambiunt , quod oh defeHum folidi fundamen, 
ti nequeant tam arCte confli par i ) ei adharefeunt , longe la- 
teque omni ex parte circa illum Jefe extendentes , non qui- 
dem in modum globi , fed lati difei , cujus alterutra plani- 
ties Soli ohverfa maneat . radiique Solares cum difeo per. 
pendiculares angulos efforment , unde manifefla , ut ait , 
redditur ratio cur Cauda perpetuo in plagam Soli oppofitam 
■vergat ; nam quamvis totus Jitnui d Sole Uluminetur dijeus . 

non 
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nen tdmen nifi pdrs iUd difci , qnd nofiri rtfpeclu cis nu- 
cleum , & quidem in eodem mhifium cum Sole pinna 
txijiit , Tddios dd oculum nojlrum refle£lit , reliquis ex dcL 
ver/o & * Idtere Cemetd dito repercuffis. 

Cometam fpcdbnti opinio primum occurrens cft Cau. 
dam a Capite oriri. Atque haec cft Opinio veturtilfimo* 
rum Philoiophorum ipfiufque Arijlotelis , qui Caudam di- 
xit vaporem longe tenuiflimum ex Capite ortum , fcd ac- 
cenfum hunc voluit. SagacilTimus D. Hookius ex Cometae 
infpedUone fequentem excogitavit Cometam ejufque Cau- 
dam explicandi rationem , in Comet d An. 1678 Londini 
edito. Vult Cometam oriri a Plancta > cujus gravitas ver- 
fus centrum circa quod prius rorabatur dellru^a eft per 
motum quendam intellinum partium , ( quo corpus ardet 
dammamque zmulatur , ) & qui proinde fuis fedibus cxcel^ 
fit in refta tangente Orbitam in pun^o in quo verfaba- 
tur, cum dida mutatio pcrfe< 3 a uiit. Unde trans zthera 
vectus in Reda ( nifi quod propter materiam verfus cen- 
trum politam , five intimam , quz mutationem hanc non- 
dum plene fubiit , aliquantulum verfus Solem incurvetur) 
fic mutatus Planeta , ejus panes ab zthere ( ut fal ab 
aqua , aliudve quodvis a proprio menfiruo ) difiblvuntur 
& in illum abeunt. Porro , partes hx extimx fic muta» 
tx non tantum gravitatem amiferunc, fed & porro leves^ 
fattx funt Solis rcfpedtu ; hoc eft , Solem fugiunt. Un- 
de cum in xthere abforbeantur 8 i in altum tollantur , & 
fimul Solem fugiant , particulx hx ignex fpeciem prx fe. 
ferent innumerorum projedorum undique reda ex Go- 
metx nucleo exeuntium , & verfus pundum longinquum 
Soli oppofitum gravium ; ideoque ( per dcmonftrau a Tar- 
ricetlio Prop.xxx. Lih. ii. de Met, Projeiler. ) fpeciem* 

f >rxbent Concidis Parabolici , cujus axis cft in reda So- 
em & Cometam jungente > & cujus umbilicus Patabolx 
genitricis eft in Nuclei centro : talem igitur figuram indu- 
et Comax Cauda. Verum cum gravium , ad qux nobis. 
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licet acccdcrc , gravitatem intendere aut remittere non de- 
tur , fed gravitas maneat materis proportionalis quemcua- 
que mutum intellinum ifta accipiat, gravitatis ami:lio & le- 
vitatis a Sole acquUitio in aliis non lunt admittends. 

Qui Caudam accendi negant , & fatis elle ad ejus phz- 
numena credunt, quod vapor c Cometa exiens a Sole il- 
luUrctur radiofquc Solis a fui particulis reSeiflcndo, trac- 
tum quem occupant lucidiorem etficiat reliquo sthere , 
qui licet radios Solis patiatur materia rcdcctcntc caret , 
caufam comminifei necefle habent quare vapor fcu exhala- 
tio rcKcwtens in partes Soli avetfas Iulum abeat. KepU. 
rut rem fic explicat ? C» 4 cH Ctmrtt mtirriJ pingui & 

• crafd iu urbem , tx Hururu umnium rerum tfu* uniuntur, cr 
Sole reltis rutUis pellucidum hunc globum feriente utque pe- 
metrunte , exillimat fequi uliquii de intima Cemett mate- 
ria , exireque viam eandem qua perrumpunt Solis radii , 
atque hoc palfe corpus Cometa perlui , eoiori . atteri , & 
materiam fic congregari ad , partes Cometz a Sole aver- 
fas , qu£ Solis radios reSedat Caudzque ipeciem przbe- 
at. Jacobus Gregoriuoy in Phylleis quibufdam Mathef. Part. 
TJniverf. fubnexis , Cometam vult elTe corpus quoddam hu- 
tnidum proprios fitos vapores emittens , athera femper perer- 
rans , ad Solem eundem femper fere fttum retinens ; quod 
& Hevelius tenet in fua Cometograph, pag. 430. qui haud 
abhmiliter Caudam produdam vult : nempe Amofphara 
Cometica partes tenuiores vi caloris rarefieri , & a parte 
antica ac ab utroque latere propelli in partem a Sole aver- 
fam. Hifce pofitis , at Gregarii lententia nece farso fequi- 
tur medietatem Come to a Sole aver fam , dr ab iUo nunquam 
calefaBant nec illuflratam , crajis & valle opacis infeflari 
vaporibus , qui u vaporofa illa Cometa materia continuo nu- 
triti , nulla unquam ( ob debilem cr obliquam Solis lucem') 
facli ip forum refolutione , in irn-nenftrn altitudinem excre- 
{cunt . cr Solis radios non fatis validos ai exhalationes 
iifpeUendas undique refleciun:. Celeberrimas D. Newtenm 
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CCnfet etiam ^uod Cfmetd Cduda nihil dtiud ejl tjUdm vd- • 
ftr Umgt tenuijfimus, quem Cufut Jeu Nudem Comet * fer 
iuUrem fuum emittit. 

Dum Cometa ad PerihcHum fuum dcfeendii, vapores 
copiollillmi , qui illum in regionibus a Sole remotillimis 
idcoque fngidiirtmis verfintem prius infederunt, calore 
Solis rare&^i afeendunt ; hoc eft , in partes ^ Sole a- 
verfas abeunt : nam paniculx omnes in medio longe 
ultra Saturnum proteoid ( aura ic. atheria ) graves iunt 
in Solem. Aura hxC). calefaula a calidis vaporis jpani» 
culis illi implicitis , rarior & inde levior fit reliq^ua anv 
biente aura , & proinde ab hac propulfa furluna afccndir , 
unaque rede^entes particulas ex quibus Cauda compo> 
nitur lecum vehit ; non abfimilicer atque fumus afeeru 
dit in catnuio per impulfum aeris illum knplkantis per 
calorem rarefacti. Q^niana vero ukta Cometa atmo- 
iphzram aura xcheria eft r.ira admodum dc tamum non- 
nulla» ideo adioni radiorum Solarium paniculas armot 
phzne Comcticae fecum rapientium a Kepkro propugna*- 
ue aliquid tribuam ; licet prarcipuam maximeque e£ca> 
cem afcensds vaporis Caudam conftituends cauiam- ( ptav- 
ter impetum in primo afcenlu acquilitum ) credam efte 
fiipradefcriptam aurse xtherix raritatem k calore parcku» 
laxum jugiter i Cometa. afKmgenrium ih vicinia Sol»,- 
ubi aura Caudx circumfufa deofior eft de gravior^ Ab~ 
que Cauda tunc in altum fublata» ficut ipfe Nucleus, 
in Solem gravis tanquam alterum projeftile circa Solem 
in Coni fedlione revolvitur, ac Cometam comitatur in 
regiones longinquas, donec pauladm difnpL‘turi. 

Qiumvis Cometarum c|Uorundam Caudae in immendim 
proten& magnam materiz copiam requirerr videantur, 
qua; illis producendis fulficiat ; experientii edodi novimus 
in quantam fumi molem fatis parva ligni aut carbonis foll 
filis ponio abeat , & ex pratmiffo Lemmate patet quam 
parva noftri Actis portio in inuncida fpatia vi fux e!a- 

fticitaris 
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fticicatis difFundi queat. Et licet Cauda; non lint ulque 
adeo rarx texturx , tari/Iitnas tamen elTe , refpcdu corpo* 
rum nobi^ familiarium , exinde patet quod ftellx minimx 
eas licet immenfx profundas & Solis radiis illuftratas 
transluceant , cum Atmofphxra Terreftris illudrata , pro- 
funditatis immane minoris , vel lucidilUmas infenllbiles red- 
dat ; neque facilius videntur lucida trans denlius quidvis 
ab Oculo remotum quam illi proximum » &d difficilius 
potius , ut quotidiana docet experientia. 

CoROLLaUIUM I. 

, Cum Cometx Cauda ab illius Capite & hinc circum- 
fufa Atmofphxra per Solis calorem elevetur , fequitur il- 
lam crefeere prout Cometa verfus Perihelium defeendit , 
& viciUim minui in ejus receffii d Sole ; eritque hxc raa- 
xima & fulgentilTlma ftatim podquam Cometa in Perihe- 
lio fuo maxime incaluit & ex vicinia Solis exiit. Sed & 
Cometx Atmolphsera ( qux Caudx maximam materix 
copiam fubminiftrat ) minuitur crefeente Cauda , & ea 
parce qua Solem refpicit angulHor evadit ; adeoque ex- 
teris, paribus minima ( unaque ipfe Cometa y cujus mag- 
nam partem coadituere nudo Oculo videtur ) apparet 
datim podquam Cometa Perihelium fuperavit , ubi quan- 
doque fumo craiEore & nigriore ( vehementioris caloris 
comite ) inheitut. 

CoR.OLLAR.IUM 2. 

Hinc etiam fequitur quod , fi Cauda Cometx Telluris 
nodrx Atmofphxram attigerit , ( aut edam fi idius mate- 
rix per Ccelos tandem fparfx & diffufx pars gravitate 
fua in hanc decidat , ) exhalationes ex quibus ilia condat 
huic prxmidx ( fluidum fluido ) poterunt Aeri nodro mu- 
tationes Animalibus & Vegetalibus prxeipue fenfibiles in- 
ducere : Vapores enim. diSi , a regionibus longinquis & 
peregrinis adve^li & ingenti calore excitati , Terredrium 
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crafi inimici forte erunt ; qun pa^o qux omnium feculo» 
rum fuffragio Sc commun! comcnlU confequi obferrantur 
Cometarum apparitionem ( quxque (iatim pro falHs <Se ri« 
diculis habere Philofophos minime decet ) contingere po< 
terum. 

COR.OLLAR.IUM 3. 

- Cauda a Cometa ejulque Atmofphxra jugiter , vaporis 
inMr , in altum aiTurgens , hoc efl , in partes a Sole 
averfas , in plano Orbis Cometx ( nempe per Solem Co- 
metxque femitam traducto ) manebit : quippe nulla eft ra> 
do cur in y^there quieto ad hanc potius quam ad illam 
partem deturbetur. 

Porro , cura vapor a Capite exiens duos motus con- 
jungat & poftea continuet , alterum afconfils redi i Soli; 
non longinquo , alterum progrelfils Capitis ; het Cauda 
non direde a Sole averfa , ied aliquantulum inde dccli- 
‘nans ad partes a Cometa relidas s immo Cauda non 
'erit reda fed incurvata , verfus partem anteriorem con- 
vexa , verfus alteram cava. Et licet vapor aiTurgens mo- 
tum Capids pardeipet , tamen propter aliqualem xtheris 
reiiilcntiam non tam velociter progredietur atque ipfum 
Caput. Atque quo aldus aifurgit vapor Caudam confti- 
cuens indeque rarior fit , hoc eft , quo longior eft Cauda, 
eo majorem parietur xtheris reiiilentiam ; unde Caudx 
prxcedens latus , iive verfus partes ad quas Cometa tendit, 
convexum erit , fequens vero cavum , ipfaque proinde 
Cometx Cauda non erit a Sole prxcife averfa , immo 
nec direda fed incurvata. Et hxc a Solis oppoiito de- 
viatio & curvatura tanto minor eft quanto reda Solem 
& Cometam conjungens obliquior eft ad Cometx femi- 
tam : Nam (i Cometa direde a Sole vel ad Solem ten- 
deret , Cauda foret a Sole direde averfa & ipfa reda ; 
unde in ipfo Perihelio Cauda maxime ab oppoiito Solis 
deflectit , maxime etiam incurvatur , cum reda Solem & 
Gregeri Jfir. Tm. l L Bb Come- 
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Cometam conjungens fit tunc ad ejus Orbitam perpendi” 
cularis. Sed & ob fiipradidam xtheris refiftentiam , utu^ 
exiguam , convexa ( hoc eft , in a:therem incurrens ) Cau- 
dx facies fpiilior aliquanto & confequenter lucidior vide- 
bitur & melius terminata quam cava , a qua lucem 
flcdfences particulx , reli&x quali , in xthera diffunduntur. 
Porro , hxc Caudx deviatio a Solis oppofito & incurva- 
tio C exteris paribus ) major eft propter utramque cau- 
fam pradidam ubi Cometx Orbita curvior eft : Nx» ut 
Cauda fit a Sole perpetuo averfa in hoc cafu. oporteret 
ejus extremum circumferentiam exteriorem & majorei» , 
deferibere epuam ipfum Caput , quod ex motu a Capite 
participato tacere nequiret , quamvis nulla foret xtheris 
refiftentia. qux illum minueret. Caudx igitur extremum 
a Cometa remotiflimum , quia circumferentiam iftam ma- 
jorem tam brevi tempore non deferibit atque Caput mi- 
norem, idque ob duplicem quam explicuimus rationem > 
magis in hoc cafu incurvabitur. Sed cum cafus hic inci- 
dat in Cometx Perihelium , ubi Cauda prius in altum 
fublata evanuit fere , & qui recens reda affumit vapor 
Caudam praxipue conftituit > ideo non tam fenwilis cric 
incurvatio. 

Corollarium 4. 

Figura Corol. prae, deferipta refert Caudam qux ret 
vera per iS.ihcrem a Cometa Capite porrigitur t quo non 
obftaiite j fi Terra & fimul Spedator in Orbis Cometx 
plano reperiaiur , Caudx curvatura neutiquam percipietur, 
quia tota in plano ifto jacet : Et vel tota difparebit cum 
ipfum Caput Caudam inter & Oculum verfatur , vel fi 
Caput minus fuerit & Cauda verfus alterum extremum Ia- 
tior , Crinitus five Comatus crinibus circumquaque cinc- 
tus videbitur, ( atque honun alterutrum fub Oppofltionem 
Solis & Cometx continget , ) vel denique in Solis op- 
pofito prxdfc /pedabitur Cauda. Si vero Spedator extra 
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planum Orbitx Comctic® verfctur, Caudx curvatura fen- 
tkturi magifque fcnlibilts evadet , quo reda a Terra ad 
Caudam duda Orbis Cometae ( ipfiufquc adeo Caudx ) 
plano magis eft normalis , & omnia curvx Caudx fymp- 
Comata CoroH. prarc. delcripta fenlibiliora fient. Arque 
hx funt ftatx & lolennes Caudx Cometx mutationes : nam 
quantum ad incertas iftas & fubitancas , quas Audores 
memorant , ortx videntur a vaporum Atmolphxrx noftrx 
refradionc fortuita Caudarum figuras detorquente > vel a 
motu nubium illas aliqua ex parce obfcurantium > aut a 
vicinis Stellis harumvc congerie , aut Via Ladca pro 
Caudx parte perperam fumptis. 

PROPOSITIO V. . 

Plttrts Cmetd vident$tr in Hemijph*ri» verfit Solem quam 
* in Hemijphdrio offulto, 

D Efignet s Solem ; t Terram ; circulus d E f n cen-,.^^, xxxw 
tro T deferiptus Fixarum fphxram , Ove illam po> Ka- f. 
tius qui vifus terihinatur. Quohiam Cometx fplendent ‘ 
luce Soiis a fe reflexa, non videbuntur antequam a So< 
le ita illuArentur, ut Oculos noAros luce iAa movere 
polfint: & prxterea cum Cometx per Caudas fuas fine 
maxime confpicui, has autem non emittant priufquam 
ad Solem incaluerint aliquantulum •, patet ad utrumvis 
confequendum , opus efle ut Cometa ad definitam i 
Sole diAantiam accedat. Sit a b c c fphxra Soli con« 
ccnrrica ad illam diAantiam deferipta ; talis nempe ut 
nullus Cometa , propter illuArationis defedum, videatur» 
priufquam intra Iphxrx hujus fuperficiem verfctur : Junc- 
ta reda s t producatur utrinque , donec didx fupcrficiei 
occurrat in A & c : Per t ducatur planum k e cui 
A c cA normalis i hoc dividet fphanram n £ f H in duo 
Hemifphxria , quorum h f E eA Solem verfus , h d E 
Soli oppofitum. Cometx onmes in fphxrx fegmento b c o 
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T<ixjrx'/'cxiftcntcs videbuntur in Hctnifphsrio verfus Soletn > om- 
% nes autem qui verfantur in Tegmento b a c videbuntur 
in Hemifphirio Soli oppoflto. Patet vero quod Tegmen- 
tum B c G majus eft quam b a c , quia Tph«rx centrum 
efi in illo : Plures igitur Cometx videbuntur in Hemi£> 
pharrio verTus Solem quam in oppolito. Qi E. D. 

1 Sed & plures primo videbuntur five detegentur in 
illo quam in hoc , cum TuperHciei Tphzrae pars b c c 
major fit reliqua B a c : detegi autem lupponuntur quam- 
> primum Tupcrficiem hanc attingunt. 

S c H O L I 0 M. 

Quo minor ponitur Tphzra a b c g , hoc eft , quo 
propius a Sole abclTe oportet Cometam antequam vi- 
oeatur, eo Cometarum in HemiTpharrio Solem verTus vi- 
Torum numerus magis' excedit numerum apparentium in 
oppolito ; quoniam tanto magis Tegmentum b c g exce- 
dit B A G Icgmentum. Et ob eandem rationem primo 
detediorum numeius in illo quam in hoc n ajor eft. 

' Si ponatur a b c g ilTe paulo minorem qu^m Ipharra 
Jovis, five quod Cometz Te prius videndos non prae- 
beant quam lint Soli paulo propiores quam Jupiter, hoc 
eft , fi penatur s a ipfius s t quintupla i ( nam Jovis 
diftantia a Sole excedit qttintuplum dtftantiz Telluris ab 
eodem j 1 Tegmentum b c g erit propemodum duplum 
Tegmenti b a c , & ideo fere duplo plures Cometae in 
HemiTpha rio Solem verTus videbuntur quam in Hemilphac- 
rio oppolito : At Tupcrficies B c g eft tantum leiquial- 
tera Tuperficiei b a c , idcoque dimidio plures illic quam 
hic primo detegentur. Si abcg Iphzra minor Tucrit, 
V. g. li s A Iit IcTquialtcra diftantiz Marcis a Sole, ejua- 
draplo plures t ometa: ( & amplius ) videbuntur in He- 
miTphirio Solem verTus , quam in oppolito ; Icd pri. 
mum in illo detectorum numerus erit duplus TcTquLdtcr 
detedtormn in hoc. Adverteaduin ex hoc numero tol- 

len- 


Digitized by Googie 


<Jr GEOMETRICA ELEMEKTjI. tu. V. 6 i<i 
lendos efle qui ob nimiam Solis viciniam videri nequeunt 5 
& ex altera parte, qui non funt Soli nimis vicini me- 
lius in Hemiipharrio verfiis Solem videntur , quam qui in 
oppolito vcrlantur ; quippe quorum plures fortius illufi 
trantur. 


PROPOSITIO VI. 

Cemeu DifidrttUm 4 Sole ex cvmfxrxtione Lxeis Comet* 
(um Luce Planet* d/limure. 

C LTm Cometa parallaxi diurnat non fit obnoxius j 
neque ullx obfervationes illinc pendentes ejus Dil^ 
tantiam patefacere poflint : libet hujus arftimationem iace- 
re ex comparatione Lucis Cometa; cum Luce Planetar. 
Et quoniam ( per Prop. lvii. Lib. iii. ) illufirationes 
in diverfis a Sole difiantiis fa<^ funt in reciproca div 
plicata ratione di^hurum difiantiarum , & porro ( propter 
rationes in dida Prop. allatas ) quo remotius cft luci- 
dum eo pauciores radii ab illo provenientes Oculi pupil- 
lam fubeunt, idque in duplicata ratione Difiantia* auc- 
ta;, five in duplicata ratione diametri ejus apparentis 
diminuta; ; hoc eft , lucidorum atqualium fplendores funt 
in ratione duplicata diametrorum apparentium eorundem; 
igitur ( in zftimatione hac minus accurata, abfirahendo 
a diveria magnitudine vera Planeta; & Cometa; ) Lux 
Cometa; efl ad Lucem Plancta; in ratione compofita ex 
duplicata ratione Diametri apparentis Cometa ad Diame- 
trum apparentem Planetx , & ratione duplicata DUlan- 
tix Planetx a Sole ad Diflantiam Cometx ab eodem : 
Et ideo quadratum Difiantix Cometx a Sole efl ad qua- 
dratum Diflantix Planetx ab eodem in ratione compofi- 
ta ex duplicata ratione Diametri apparentis Cometx ad 
Diametrum apparentem Planetx , & ratione Lucis five 
fplcndoris Planetx ^d Lucem Cometx. Unde , Diflantia 
Cometx a Soie efl ad Diflantiam P.anetx ab eodem in 

jbb 3 tatIoi> 



M JSTKO NO M PHYSICA 

ratione cotnpofita ex ratione Diametri apparentis Come. 
tx ad Diametrum apparentem Planeta?, & ratione fub. 
duplicata Lucis Planetae ad Lucem Cometa:. Sed er 
obfervatione datur utraque ratio componens : Datur igi- 
tur compofita ratio, nempe inter Dillantias Cometae 8c 
dati Planet* a Sole. Et ex Prop. XLV. Lib. iii. datur 
Diftantia Planetae a Sole ; & igitur Diftantia Cometae i 
Sole non latebit. 

Propter fumum cralTum ipfamque Atmofphsram Co- 
meticam Nucleum obfcurantem, Nucleus ( ipfumve Co- 
meta* corpus folidum , de quo hic agitur ) non tam lu^ 
eidus apparet ; & ideo ejus Diftantia a Sole prius io- 
veata minuenda eft ut evadat veta. 

. SECTIO II* 

Ds DET ERMI tr AN D IS CoMETJB VlA ^ Lo CO 
APPAEENTE PROPE VERIS. 

P RaemifTis Phyficis de Cometis eorumque Caudis, ad 
illorum Orbitas ex Obfervatione determinandas , quod 
Lib. V. praecipuum eft inftitutum , progredimur. Ac pri- 
mo oftendemus , quomodo per methodum lagacilUmi A^ 
tronomi D. Ca fmi ex Obfervationibus aliquot initio 

apparitionis Cometae alicujus fadtis , Via quam porro in- 
ter l ixas ingredietur & Loca quae quotidie tenebit de- 
terminentur proxime: non quod h*c pro accuratis hau 
beri velimus , fed quod hinc praedici queat quo in Loco 
ad Tempus datum inveftigandus fit Cometa ; num fub 
Radiis Solis brevi fit .abfeondendus , quando Terra? proxi- 
mus & vclociifimus fit futurus i aliaquc huc attinentia. 
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PROPOSITIO VII. 

Ex OhfcrvMtiont cognitis duobus Cometn Locis r TeRure r/- 
Jis , illius Viam inter Fixas , hoc ejl , cjtts Nodum 
Inclinationem ad Exlifiticam dtfnire. 

R Eferat c e Eclipticam . fintque b & d bina Comcta?r«i xxxtK 
Loca obfcrTata. Pe? b & D tradudlus concipiatur * 
ciriulus maximus Eclipticam ad A intcifccans , qui per 
oftcnla ad Frop. x. Lib. i. erit Cometae Via , cujus /itus 
rdptdu Ecliptic* (ic determinatur : Ducantur per b & d 
circuli Latitudinis b c & o £ , item circulus maximus 
£> c. In triangulo Iphzrico o c E redangulo ad e dan> 
tur latera ce & e d , hoc nempe Cometae in d Lati- 
tudo , illud di/Ferentia Longitudinum Locorum Cometae 
B & D i invenietur ergo latus o c. Rurfus > in triangulo 
D B c dantur onuiia latera , nempe o c modo inventum, 
j c Latitudo Loci obfervad b & b o Locorum diftamia 
obfervata ; & ideo innotefcct angulus c b d , hujufque 
proinde complementum c b a. In triangulo denique b a c 
dantur przter redum ad c latus b c & angulus a b c } 
non latebunt igitur latus c a & angulus ad a , quorum 
hic eft Inclinatio Vix Cometx ad Eclipticam , illud cft 
intervallum Nodi & pun^ c in Ecliptica noti. 

PROPOSITIO VIII. LEMMA. 

Datu ftfttione tribm reBis TA.TB.TD ex eodem 

to du£lu & in eodem flano jacentibus , i dato in illa- ' 
tum qualibet ( »r t A ) punBo A ducere reBam ac, ’ 

fujus part^^ A E , E C inter diBas reBat intercepta hsH • 
beant raXS^ datam , ttempe quam K habet ad s. 

E X A ducatur utcunque re(51a a b ipfi t b in b occur- 
rens { in hac ( eave produdla ) ad partes verfus quas 
jacet T o, fumatur ( per Frop. xii. £t. 6- ) i f quse Et ad 

AB 
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T*i.xxxy.k B ticut s ad R. i per f agatur f c ad b t parallela ipii T u 
fix- I occurrens in c : erit juncta a c ea qu* quarritur. Eft enim 
per Pr«/>, ii. El. 6. A E ad s c ucut a b ad B F j id eft 
( per conftruft. ) ut r ad s. 

S c H o z. I u M. 

Reilar a c politio & magnitudo per trigonometricum 
calculum facillime definiuntur ; i In triangulo enim a t b 
dantur latus a t, angulus a t b & angulus t a b ex du« 
^ Knex A B cognitus > unde innotefeunt a B t anguluc 
& latus a b : Datur igitur b f ad ipfam a b datam lu; 
bens rationem , adeoque & huic parallela & proinde xqua- 
lis c M. Rurfus , in triangulo t m c cognitis angulo c t M 
( ab initio dato )&CMTipfiFBM ( hoc eft , prius in- 
venti a B T complemento ad duos re<ftos ) aequali & la- 
tere c M, non latebit ct. In triangulo denique a c r da- 
tis lateribus t a , c A & angulo interjcdbo a t c , inve- 
nientur latus tertium c a angulique t a c 8c t c a ; hoc 
eft > magnitudo & pofitio re^ a c. 

PROPOSITIO IX. 

£x tribus Ohftrvdtionibus fub initium dpfaritionit C«me- 
ta faSlit Locum Perigdi , Tempufijue tjuo Comeu iUui 
tenebit , determinurt > & ud ddtum Temput Cometu Lon 
cum invenire. 

fk- *• R Eferat t Terram , ( quam hic in re minus accurata ; 
Xv ab illius motu abftrahentes , ut quietam confidera- 
mus , ) A B D G circulum inter Fixas , per quem Cometa 
incedere videtur, ex Prop. v 1 1 . determinamm , in quo 
fint tria Cometx Loca obfervata A , B Exponatur 

Tempus inter Obfervationes in a & b per Sc Tempus 

' inter Obfervationes in B & d per s : Duiftae intelligantur 
rectx TA,TB, TD, &per Lem. przc. per a agatur 
rc<fta A o , cujus partes ae> £c inter binas re^ t a, 

T B , 
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r B , binafqiie t b , t o intcrcep:» fint ut ad s : Erit,.^^ 
hatc quamproximc Cometa* Trajccloria , ^rar*rtim in ali* fig. %. 
qua notabili Cometa: a Perihelio diftantia. Nam in hoc 
cafu Via Cometa* cft proxime rei^, & Cometa per hanc 
aequabiliter incedit ; ideoque Ipatia percurfa funt Tempori- 
bus proportionalia : Sed a e ell ad e c ficut Tempus quo 
Cometa vifus ell moveri ab a ad b inter Fixas ad Tcm* 
pus quo a B ad D progrelTus ell ; & hoc nulli reda* ex 
A ad cafdem partes iplius t du(3ae congruit praeterquam 
ipli A o : Haec igitur ^ Cometa* Trajedtoria proxime. 

Dantur ( per praec. Lem. ) litus reiUx a o & magnitudo 
iplius A c rcipcctu a t ; hoc ell , in triangulo a c t dan- 
tur omnes anguli omniaque latera. Ex t in Trajedori- 
am redam a o demittatur normalis t p , qux producatur 
donec circulo a b d in g occurrat. Patet Cometam , in 
Trajedoria a o motum , in Pcrigxo verfari ad p ; reda 
enim t p ell breviifima , qu* a t ad a o duci potcll .■ 
eritque g Locus inter Fixas , quem Cometa Periga-us te- 
nere videbitur. Ad cujus inventionem , in triangulo 
A p f redangulo ad p dantur latus a t & angulus p a t; 
unde innotclccnt latera a p , t p ^ angulus a t p iplius 
p A T complementum ad redum hujufque menfura arcus 
A G , adeoque Locus Perigai in ma^no circulo inter Fixas 
quem Cometa deferibit , cum oblervatione cognitum fit 
pundum A. Hic 1’crigjei locus g ad Eclipticam N x l fic 
Facile reducitur : Per c ducatur circulus Latitudinis g l 
E cliptica in l occurrens : & in triangulo N L g dantur 
prater redum ad l angulus n ( per Prop. v i i. inven- 
tus j & N G fumma ( vel differentia ) notorum arcuum 
N A , a g j unde innotcfccnt N L Longitudo Perigai a 
Nodo & G L Cometa Perigaum tenentis Latitudo. Por- 
ro , noris rationibus redarum A c & a p ad eandem a t, 

Hota erit ratio inter iplas a C & a p : Sed quia Cometa 
ccquabiliter movetur, ratio inter Tempora quibus per ac, 

A p movetur eade n ell cum ratione a c ad a p ; & ex 

Gregori Afh. Tom, II. C c Oblcr- 
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Obfcrvationt notum cft Tempus quo ex A-^d c motus 
idem ircm* quod clapfum eft inter Obfervationem 
primam in a & tertiam in o > & igitur notum erit Tem- 
pus quo Cometa revera ab a ad p , apparenter ab a ad 
G , movetur ; hoc eft , inter notum Temporis pundum & 
illud quo Perigzum attinget, innotdeet igitur Tempus 
quo Cometa in Pcrigaco verfatur. 

Prztcrea , quxratur intervallum inter datum Tempus 
ad quod Locus quzritur & Tempus alicujus Oblervationis> 
v.g, primzinA. Capiatur in reda a o linea a quz fit 
ad A c ficut modo inventum Temporis intervallum ad no- 
tum intervallum Obfervationum Comet* in a & d : Jungatur 
T Q, & producatur donec cum circulo n a d concurrat in 
pundo V , per quod tradudus intclligatur circulus Lati- 
tudinis V X : Patet ex przdidis pundum <2. in Trajedoria 
A o occupari a Cometa ad datum Tempus. In triangulo 
Q_A T ex datis lateribus at. a cl & angulo intercepto 
T A Q_invenietur a t CL^ngulus , ac proinde illius men- 
fura ( nempe arcus a v ) innotefcct : Sed notum eft a pun- 
dum ; ergo & v fi ve quzfitus Cometae Locus in Via 
apparente ad Tempus datum. Loci autem hujus fitus 
reipedu Eclipticz invenitur > ex datis in triangulo n x v 
redangulo ad x angulo v n x & latere n v , invenien- 
do N x Longitudinem Cometx a Nodo , & x v ejufdeiii 
Latitudinem dato Tempori competentem. 

Loco Obfervationis primz & fecundz poterunt Obfer- 
vaiioncs quilibet dux , aut earum aliqua cum Loco & 
Tempore Pcrigxi fuperius inventis in hac praxi afliimi. 
Atque hoc modo Cometx Ephemerides fabricari pote- 
runt. 

S c H o L I u M. 

In re tam parum accurata fuffidet forfan Viam Co- 
metx primo apparentis in fuperfide Globi Coeleftis de fi. 
cribercj cjufque Loca ad fingulas medias Nodes habi- 
tationis 
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tationis propria^ per protradiloncm notare. St enim ini- 
tio apparitionis Comcrjc fitus inter Fixas vicinas obfer- 
vetur , collimando nempe per filum tenium atque fic 
dignofeendo quando in rcdla cum duabus notis Fixis ja- 
ceat, & eodem tempore inveniendo alias duas Fixas 
quibufeum in reda etiam jacet, quod in tanta Fixarum 
multitudine facile fiet , per duo ( plurave ) Loca ob- 
fervata in Globo notata ( qux quo a fe invicem remo- 
tiora fuerint , eo accuratior erit praxis ) tranfiens circu- 
lus maximus erit Cometae futura femita. Circulus vero 
maximus per illa tranfiens, commode invenietur attollen- 
do deprimendove Polorum alterum Et fimul volvendo 
Globum, donec Loca omnia notata in Horizonte fimul 
reperiantur ; erit nempe quem Horizon tum in Globi 
fuperficic defignat circulus quaefitus. Hujus ergo inter- 
fcdiones cum Ecliptica erunt Orbis Cometici Nodi, & 
angulus quem Ecliptica cum Horizonte facit ( menfura- 
tus nempe per altitudinem gradus nonagefimi ) erit In- 
clinatio Orbis Cometici ad EcLpticam. Deferibatur cir- 
culus diametro aequali diametro Globi , ex. gr. a b o cu- 
jus centrum t , in cujus circumferentia afTumptum punc- 
tum A referat Locum inter Hxas, in quo Cometa pri- 
mo obfervatus eft : Sumantur arcus ab, ad arquales 
diflantiis notatorum in fuperficie Globi Locorum Come- 
te a Loco primum obfervato , & jungantur t b , t o : 
Et per Prop. v ii i. per a ducatur seda a o talis uc 
A £ fit ad E c ut Et ad s , .hoc eft ( per conilrudionem ) 
ut Tempus inter Obfervationem primam & fecundam ad 
Tempus inter Obfervationem fecundam & tertiam. De- 
miffa ex t reda tp normali ad a o & produda ( fi 
opus efl ) ad circumferentiam ufque ad g ; arcd ipfi a g 
xquali ex Loco primum obfervato in Viam Comete fu- 
perius in fuperficie Globi defignatam tranfpofito, punc- 
tum g offendet Locum inter Fixas quem Cometa peri- 
geus tenebit. 
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^ Si porro redta ac dividatur ( vcl adlu, vcl ope clr- 

proportionis G*liUdni ) in tot partes aequales, quot 
Horae ( vcl etiam Horae fcrupula , fi fchema fit fatis ca- 
pax ) claprae funt inter Obfervationem primam in a & 
tertiam in c; erit harum partium qualibet Cometse aqua* 
• biliter moti Via Horae-fpatio in a o percurfa, harum- 

que 24 Via fpatio Dici naturalis , & fic porro. Locus 
igitur Cometae inter Fixas , ad datum quodvis Tempus , 
in Clobo determinatur, fi tot prardidarum partium fu. 
mantur ab a verfus o in reda a o , quot Horae inter* 
ceflerunt inter Tempus prima; Obfervationis & Tempus 
datum , V. g. K tLi, & reda t q. centrum t finemque 
Q fumptarum partium jungens producatur in v , & 
arcui a v aequalis a Globi pundo quod refpondet ipfi 
A in Cometx Viam (latuatur ; ofiendet hujus altera 
extremitas Cometx Locum inter Fixas dido Tempori 
congruum. Similiter ad fingulas medias Nodes Loca 
Cometx in fupcrficic Globi protradione defignabuntur : 
Unde Cometx Longitudo , Latitudo , reliquaque ( per pra- 
XQS Lib. 1 1. indicatas ) facillime definientur. C^x in Globo 
fada funt in Planifphxrio quovis cui Fixx inferibuntur 
iimiliter fient. 

Cometx Via primo defignata Locaque diverfis Tem- 
poribus congrua per Obfervationes fubfcqucntcs corri- 
gentur; Neque enim in hac praxi calculovc hoc nul- 
Kis error exfpcdandus cft. 

P R O P O S I T I O X. 

Dejinire Tcwpm ejuo v.tpar e Comtt/t exiens a Capite ad 
Cauda extremum afeendit. 

■>ir- }• T ^ Efigbet s Solem ; a b Trajedorix Comcticx por- 
tionem, in qua fit n Cometx Nucleus ab A ver- 
fus B motus ; c Caudx cxtrenmm. Cun.que per Corol. 
3. Prop. IV. Cauda n f c non fit a Sole exade aver- 

fa. 
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(a, hoc cftj Nc non in diredtum cum sn, fcd ver» r<«i 
gens vetfus partes a quas Cometa reliquit , cujufqiic in- 5’ 
clinatio obfervatione innotefeit ; ducatur s e ad N c pa- 
rallela TrajetSoriam intcrfccans ad punitum D poft Co- 
metam. Vapor , qui nunc Caudx extremum c conlH- 
tuit , a Nucleo afeendere coepit cum Cometa punSum d 
tenebat r quoniam vapor cum motu afeensus , fit^e reita 
a Sole , componit motum Comet* progrelTivum ipfi 
ante feparationem a Capite imprdium. Per Prop. prxe. 
verp definietur ( fatis exadle ad hanc pr* manibus in- 
quifitionem minus accuratam ) Tempus quo Cometa punc- 
tum D tenuit, prius Tempore Obfervationis propofito, 
quanto opus eft ut Cometa redam d n longitudine da- 
tam percurrat. Inventum igitur eft Tempus quo vapor 
a Capite ad Caud* extremum afccndir. 

Similiter definietur Tempus quo vapor ad datum Cau- 
dx pundum afeendit. 

PROPOSITIO XI. LEMMA. 

• 

Dji/if pofitiene quatMor reltu in eodem fUno jaceatibui , 
quintam ducere , qua a quatuor iJlU ficetur in tres par- 
tes datam rationem datumque ordinem inter fe fervant es. 

S int quatuor red* politione dat* a e , a c , b c & 

B D in infinitum produdx , & tres quantitates datx 
B , S & V : Ducenda eft reda fecans quatuor primo 
datas in m, o-, N & k, ita ut m o fit ad o n ut r 
ad s, & o N ad K k ut s ad v. 

Capiatur c o qu* fit ad ce ficut s & v fimul ad rj 
capiatur etiam r c qux fit ad c D ut R & s limul ad v : 
jund* redx A G, B F producantur donec concurrant; per 
illarum concurfum h ducantur HKadoc&HMadBC 
parallelx , cum refpcdivis redis concurrentes ut in fche- 
mate : duda m k. eft ea qu* qiiaritur. 

Nam propter parallelas hm & tn, eftxN adNM 
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ui. xjfATK.ut K T ad T H. Scd quia h k parallela eft ad f d , k t 
<• cft ad T H ficut D c ad c f , hoc cft , per conftrudUoncm 
ut V ad R & s fimul ; & igitur k N efl ad n m ficut v ad 
R & 5 hirml. Kurfus , propter parallelas h r & o x , m o 
“ cft ad o K ut M X ad X H : Scd quia H M cft parallela 

ad E G , cft M X ad x H ut £ c ad c g , hoc cft , per con« 
ftructionem ut r ad s & v fitnul ; & igitur m o cft ad 
o K ut R ad s & V fimul. Sed ha£lenii$ eft oftcnfum eC. 
fc N K ad M N ut V ad R & s fimul : Dlvifim igitur tres 
rc6b; m o , o N & k k eandem habent inter fc rationem 
cum tribus quantitatibus r , s & v. E. F. 

De Problematis hujus limitationibus cafibufquc diverfis 
nihil hic dicimus , quippe quz rem hanc traiftanti {acis 
per fc funt manifefta. 

Conftruiftio hzc eft ilhiftris Viri D* Chrifloflmi IVrt» 
Equitis 3 Ccoinccra; Celeberrimi. 

SCHOLIUM. 

Redz M R pofitio & pun(ftorum m , o , n & R diftan- 
* tiz ab A , B , c , o vel E fic commode per calculum 
determinantur. Rc(ftarum quatuor ab, ac,bc & bd 
primitus datarum interfc(ftiones omnes , ut pundla a, b, c, d 
& E j dantur per 25 . D4t. & anguli ad illa per converf. 
29. Dat. quare rc(ftaj ac, dc,cb, ce&bd ( per 
26. Dat.) funt magnitudine datz. Scd c r & c o per 2- 
Dat. etiam dantur , cum datam habeant rationem ad c o 
& c E refpedive. In triangulo b c f datis lateribus c b , 
c F cum angulo interjedio b c f , dantur latus b f & angu> 
Ius B F c , & huic proinde deinceps a f H. Similiter , in 
triangulo a c g ex datis lateribus a c & c g cum angulo 
A c G dabitur c a g angulus. In triangulo igitur a f H 
datis duobus angulis a f h & f a h fupra inventis cum 
latere adjacente a f ( fumma vel differentia notarum re^ 
darum a c & c r ) notum erit latus a h. In triangu> 
lo demum a js m daris angulo u a ( fumma vel dif- 

feren- 
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ferentia notorum angulorum e a e , hac) anguloqucr^i. xxxy. 
A M H dato A E e aequali , item latere a h , innotefeent 'a 
latera h m & a m diilantia pundi m a pundo noto a. 
Similibus prorfus gradibus invenientur latera b k & h k 
in triangulo b k h. In triangulo ergo m H k notis late- 
ribus H M j H K & angulo M H K intercepto ( xquali e c a 
primitus noto ) innotefeent anguli h m k , h k m & bafis 
M K : Datis autem angulis H M a , h m k , dabitur horum 
fumma vel differentia a M k j hoc eft , politio redae ’ m k, 
cum reda a m (it pofitione data. Simili modo a o vel 
B N vel B K , & anguli quos M k cum his efficit , per 
Trigonometriam inveniuntur. 

PROPOSITIO XII. 

Datis quatuer Cometa Locis obfervatis , ejus Trajeiioriam, tii- f 
fi rcClilinea fuerit, determinare. 

R Eferat s Solem ; a b c d Orbem magnum : SIntque 
punda Aj B, c & D Loca Terrx ad Tempora Ob» 
fervationum nota > ae, bf,cg&dh quatuor obfer- 
vatx Comet® Longitudines. Per Prop. x i. ducatur rec- 
ra E H talis ut c^us pars e f inter a e , b f intercepta 
Int ad F G iplius partem interceptam inter b f & c g , 
ut Tempus inter Obfervationem primam & fecundam ad 
Tempus inter Oblervationem fecundam & tertiam, & ut 
dicta F g (it ad G H ejuldem partem inter c g & d h ,, 
ut Tempus inter Obiervationem fecundam & tertiam ad 
Tempus inter Obiervationem tertiam & quartam ; erit- 
que duda E h vcltigium Orbitx Cometic* in plano Eclip- 
ticx ; hoc eft , li per reCiam Cometx Trajedoriam tra- 
dudum concipiatur planum ad planum Echpticx normale, 
erit reda hac E h illorum planorum communis fedio. 

Cum enim in hypotheli in qua nunc verfamur , Cometa 
xquabiliter moveatur in ReCta j (i a Redi illius pundis, * 
in quibus Cometa vcrlabatur Temporibus quatuor Obler- 

vatio- 
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r«A y.v*f'.vationu!n , ad planum Ecliptica demittantur normales,* 
‘'S- 1 - incident ha in Redtas ae, bf,co&dh rcfpetiUve , 
quoniam ha denotant Loca Cometa in Ecliptica ; erunt- 
que hac quatuor punfta in eadem redta , communi nem- 
pe fedione plani per Trajedtoriam tradu&i ad planum 
Ecliptica normalis cuiti diiilo EcUptica plano > erunt- 
que porro ( per Prop. 1 1. EI. v i. ) diftantia inter hac 

E unda ut diilantia punfiorum in quibus Cometa invenie- 
auir in propria Trajefloria , adeoque ut Tempora inter 
Obfervationes : Sed E H eft unica Reda , cujus partes in- 
ter redas ab,bf,cg & dh interjeda funt ut Tem- 
pora inter Obfervationes quatuor refpedive ; ic igitur 
E II Reda cft veftigium Orbita Comctica in plano Ecli- 
ptica. 

Ut autem dati pundi hujus Jleda diftantia a Tellure 
cum Diftantia mediocri Jclluris a Sole ad datum Tem- 
pus conferatur , fic procedendum : In triangulo A s b 

dantur ( per Prop. x v i i i. Lib. 1 1 1. ) latera s a , s b 
D iftantia Terra a Sole ad data Tempora, & angulus in- 
terceptus AS B differentia Locorum Terra e Sole viforum ; 
quare non latebunt anguli $ a b , s b a & reda a b chor- 
da arciis a Tellure interim percurfi , hoc eft , chorda il- 
lius ratio ad Semidiametrum Orbis magni. Riirfus , 
triangulo k a b dantur omnes anguli , quia dantur duo 
kab,kba, (hic nimirum fumma vel differentia noto- 
rum angulorum s b A , s b k , ille ftmiliter fumma vel 
differentia notorum sab, sak;) quare datur ratio 
laterum a k &: a b : Sed prius data erat ratio ipfarum 
s A & A B ; ideoque non latebit ratio s a ad k a. Si- 
. militer prorfiis ex duobus Terra Locis a & d invenietur 
■ ratio inter s a & a o j quare nota erit ratio inter s a 
& K 0 , ipfarum a o & k o differentiam : Sed Propofi- 
tione pracedente oftenfum eft , quomodo inveftigare li- 
neet rationtfm inter k o & k E j quare innotcfcct ratio in- 
ter s a & K. E , ideoque, ratio inter s a & a e etiam nota 
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erit. Porro, in Prop. pra?c. angulus a E h etiam inven-roi-^^*''- 
tus eft i inventa igitur cft a e , diftantia in reda pofi- ’’ 
tione data veftigii Trajedoria? Comcticx a Terra , in par- 
tibus Semidiametri Orbis magni exprelTa , hujufque incli- 
natio ad didam redam. Similiter b f vel e e vel d h 
cum Semidiametro Orbis magni conferetur , 'angulique ad 
F , e & H invenientur. 

Ad ipiam Trajedoriam determinandam ex E ad planum 
Ecliptica; ( quod idem cft cum plano hujus fchematis ) 
creda inteUigatur e m tangens anguli Latitudinis Cometa: 
in Obfervatione prima, podto a e radio ; critque m Lo- 
cus Cometx in ipatio Mundano ad Obfervationem pri- 
Hiam , quotHam pofitio redx ae eft ejus Longitudo, Se 
angulus MAE ejufdem Latitudo. Similiter ad h erigatur 
ad idem Ecliptica; planum normalis reda h l xqualis 
tangenti Latitudinis quarto oblervatx ad radium d h ; 
critque L Locus Cometx in fpatio Mundano ad datum 
Tempus iftud quartum : & ideo junda reda m L cft ipfa 
Cometa; Trajedoria redilinea quxfita , in quam demiffa 
normalis ab s oftendet Cometa; Pcrihelium. Patet Diftan- 
tiam pundi m ab a , five redam a m , cfle ad a e redam 
ot fccans Latitudinis in Obfervatione prima ad radium , 

& D L efte ad JD H ut fccans Latitudinis quarto obferva- 
ts ad radium : Ipfa vero L m invenitur in triangulo L p m, 
per L duda l p ipft h e parallela cum m e concurrente in 
p : Nam prxtcr redum ad p dantur latera l p , p m , illud 
zquale prius notz H E , hoc xqualc differentix cognita- 
rum ME, H L ; quare non latebit l m , reda a Cometa - 
xquabiliter percurfa Tempore noto , dum fc. Tellus ab 
A ad D moveretur. 

Porro, ad inveniendum Nodum, Tempus quando Co- 
meta Nodum tenebit , Vix Cometicx Inclinationem ad 
Eclipticam , & hujufmodi alia , producatur m l donec cum 
£ H concurrat , puta in n; erit N h ad H L ut h e ad p m , 
adeoque cognita i item lm ad lh ut lm ad mp, ideo- 
Cregm AJlr. Tom. II. Dd que 
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T,i.xxK; qi,(. etiam data : Capiatur Tempus qupd fit ad Tempus 
’■ inter Obfervationem primam & quartam ut N L ad lm ; 
erit hoc Tempus inter Obfervationem quartam & mo- 
mentum quando Cometa Nodum tenebit ; nam in motu 
xquabili ( qualem hunc Cometa’ fupponimus ) Tempora 
funt ficut fpatia percurfa. Sed & Locus Cometx Nodum 
tenentis dabitur ; Cum enim detur punftum H, & prop> 
ter Tempus ct^itum inter Obfervationem quartam & 
momentum quando Cometa eft in Nodo detur etiam Lo- 
cus Terrs ad ifiud momentum > dabitur ( per 26. Ddt. ) 
pofitio red* pundia hacce conjungentis , hoc eft , Lon- 
gitudo Cometx in Nodo verfantis. Porro j quoniam dan- 
tur Difiantia Nodi d pundlo H ( Loco Cometae quarto 
obfervato ) & Latitudo Cometae ad didtum h punAum , 

( fc. in triangulo fphxrico, redlangulo duo latera circa an- 
gulum redtum ; ) dabitur Inclinatio hypothcnulie five Viat 
Comctkae ad Eclipticam» 

PROPOSITIO XIIL 

lifdtm f(ftiis, 4d datum Ttmfns Locum Cometa } Terra 
vifitm invenire. 

wxxxnlQ Er Prop. prae, determinetur vefiigium Orbitae Come- 
lix- 1. ^ jj-in plano Ecliptica;, nempe ehnr, ipfaque in fpa- 
tio Mundano Orbita mln, pundtis N, H, E, M & L 
eadem quae prius denotantibus : Capiatur er. ad E H ut 
^ fpatium inter Obfervationem primam Tempufque datum, 
j ad quod Cometae Locus qua ritur, ad Tempus inter Ob. 
< fervationem primam & quartam : Inveniatur porro ( per 

Prop. X v 1 1 1. Lib. 111.) Terrae Locus ad Tempus propo- 
fitum , fc. Q_ pundlum. Redix qjc , cujus utrumque extre- 
mum pundium q_& R- notum eft , pofitio ( per 26. Dat. 
data ) dat Cometae Longitudinem quxfitam. Porro , ca- 
piatur R V ad R N ficut M E ad E N , eritque Latitudo Co- 
metx ad Tempus datum angulus cujus i^us eft Q.R & 
tangens rcdla Rv.. Atque 
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Atque Monls Cometa; Ephemerides hoc modo con-r<jxxx^& 
firuentur vel graphice vel per calculum. ‘* 

S e H o L I u M. 

Similiter invenietur Diflantia Comet* i Terra , vel in 
Perig*o vel ad Tempus datum , tam curtata quam in fua 
Trajedoria , in parubus Diametri Orbis magni cxprdla; 
angulus item quem Comet* Trajedioria continet cum 
reSa Cometam & Terram jungente ; vel quem Orb:t* 
veftigium in plano Ecliptic* continet cum rcfta a Terra 
du^ ad Locum Comet* in Ecliptica. 

C 08 . 0 LLAR. 1 UM. 

Hinc Magnitudo vera tam iplius Comet* Nuclei» 

<^uam huic circumfufe Com* Atinofpharam referentis de- 
terminabitur : Notis enim Comet* Diftantia , & Diame- 
tro apparente Nuclei & circumfuf* Nucleo Atmofphir* 
per Obfervationem , horum Magnitudo irniotefcet eodem 
modo quo Planetarum Magnitudo ex fimilibus datis eru- 
ta cft Prop. X L VI. Lib. iii. Porro , Caud* Magnitudo fi- 
militer innotelcit : Ex cognitis enim Solis & Comet* Lo- 
cis notus erit angulus quem Cauda efficit cum reda Ter- 
ram & Cometam jungente, & Obfervationc innotefeit an- 
gulus ad Terram quem Cauda fubtendit ; ex quibus & da- 
ta Comet* Diftantia a Terra ( latere fc. ad didos angulos 
adjacente ) nota fiet Caud* longitudo : Ejus craffiucs fimi- 
liter invenietur atque ipfius Comet*. 

SECTIO IIL 

De KIKA CoHETM Trajectoeia Detekuivasda. 

P Ropofitionibus afiqiiot prxcedentibus quomodo Co- 
met* Trajedoria d Plixnomcnis non nimium abludens 
inveftigetur oflcndimus, non folum quod hujufmodi Tra- 
jcAoria plurium Cometarum Locis proxime determinandis 

Dd 2 fiUfi- 


Digitized by Googie 


J 6io y1STR0?/0Jffl\€ PHYSICA 

flifiidat , quodque Cometam in Rcfta revera ferri ccnfuc- 
rint Phiiofophi principes aliquammulti , fcd etiam quod 
hxc viam fternant ad veram Trajcdloriam Parabolicatn 
vcl Ellipticam cx Obfervationibus deferibendam , quod in 
fcquentibus faciemus, prxmillis prius Propofitionibus ali- 
quot de Cometa* Motu in Coni fcAione ad ejus plenio- 
rem notitiam facientibus, Lemmatibufque neceffariis. 

PROPOSITIO XIV. LEMMA. 

Tih.xxxftSi Parabolam v A . cujus vertex v . axis v d . tangat relta 
G A B in funEio a . ad quam ex Parabola foco F demitta- 
tur normalis r c ; erit hac media froportionalis inter re- 
tlas F A & F V. 

R EiSla contingens & Parabolic axis producantur donec 
concurrant , puta in b : per a ducatur a e parallela, 
& A D perpendicularis ad axem ; critque ( per Prop. 
X X X V. Lib. I . Elem. Conic. ) B v aequalis v D , & ( per 
bene notam Parabola’ proprietatem Catoptricam ) g a e 
angulus aequalis f a b angulo : Sed c a e aequalis eft 

A B F 5 unde F A B aequalis cR f b a , & ideo r b aequa- 
lis F A , & A c aequalis c b : ergo ( ^nProp. 1 1. vu) 
junfta v c parallela eft ad ad, hoc eft, normalis ad bf. 
Unde ( per Prop. vtn. vi. ) c f eft media propor- 
tionalis inter b f & v f : Sed oftenfa eft a f aequalis bf; 
& igitur c F eft media proportionalis inter p a & e v. 
QiE. D. 

Corollarium i. 

Hinc fequitur in eadem Parabola efte F c in ratione 
fubduplicata ipfius f a , five efle hanc f c ad aliam quam- 
vis F c in fubduplicata ratione hujus f a ad alteram f a 
diiftae alteri f c congruam : Nam cum v f conftans lit 

& in variata , erit i c . q ut ipfa f a , idcoque ipfa f c 
reda in fubduplicata rauonc rcift® f a. 

e O ROL- 
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• Corollarium' 2. 

Si in F V produdla capiatur v h aqualis v f , & agatur nii xxx/? 
infinita h k ad v c parallela , in quam ex quovis Parabo- *■ 

1* puniito A demittatur normalis A K ; erit hac aqualis 
F A dillantia pun(Si A a foco. Et e converfo fi A k, 
normalis ab a in h k redam , aqualis fuerit reda a f f 
erit pundum a ad Parabolam fupra deferiptam ) cujus 
focus F & vertex v. 

Primum hinc patet quod b v aqualis fit V D ( per 
Prop. XXXIII. Lib. I. Conic.') & H V per conftrudionem 
aqualis v f , & ideo b f aqualis H d : fcd prius oftenfa 
cft A F aqualis b r , & per f Prop. xxxiv. £l. i. ) k A 
ipfi H D aqualis j unde K a & f a aquantur. 

Secundum vero hinc : ex hypothcfi a k aqualis cft A F, 
quare pundum a cft in reda perpendiculari ad jundam 
f K. ex pundo ejus medio excitata. Si jam Parabola ver- 
tice V & foco F deferipta non tranfeat per A , tranfeat 
per aliud quodvis reda k A ( ejufvc produda ) puiidum, 
puta « : quare ( per fupra oftenfa ) F « aqualis cft k * i 
unde pundum a cft in pradida perpendiculari ad f k ex 
ejus pundo medio excitata. Dida igitur perpendicularis 
occurret reda k a in duobus pundis a & « , quod cft 
abfurdum j Parabola igitur foco f & vertice v deferip- 
ta tranfibit per a , fi fuerit A k aqualis a f. 

PROPOSITIO XV. 

Si corput moveatur ia Parabola ( dant urgetur a viribus ad 
Parabola focum tendentibus , qua funt quadrato dijiantia 
a foco reciproce proportionales , ) ejus velocitas in quovis 
Parabola puniio ejl reciproce in fubduplicata ratione di^ 
fiantia a Parabola foco. 

S it D c Trajedoria corporis Parabolica , cujus focus ji 
cft $ : Patet ( cx Corbi. 2- Prop. XLi. Lib. i.) 

D d 3 ejus 
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ejus velocitatem in pun6io c efle reciproce ut s e pd'- 
pcndiculum a foco s in rc^m c e tangentem Parabolam 
in c , fi ve vclociutem corporis in c elfe ad ejufdem ve- 
locitatem in r ut s r ad s£ : Sed ( ex Corol. I. Prop. 
prre. ) s e eft ad s E in fiibduplicata ratione redhe s « a4 
rc(3ain s c ; & i^kar velocitas corporis in c eft ad ejus 
velocitatem in r m fiibduplicata ratione rtdix s r ad rcc. 
tam s c ; hoc eft , corporis velocitas eft inverfe in fub: 
duplicau ratione ejus difiantia; a foco. Q. £. D. 

PROPOSITIO XVI. 

/ ifJtm fofita j •velocitM cor furit i» quovit PardhoU func- 
to tfi dd velocitdttm corferit revelvemtit in circulo , cir- 
cd idem centrum virium dd eundem di/funtium defiri- 
fto , ut didmeter quddruti dd ejufdem Utut, 

N Am (per Corol. I- Prop. xli. Ub. i.) velocia 
tas corporis in Parabola moti in minima a foco 
difiantia ( hoc eft , in vertice Parabols ) eft ad veloci- 
tatem corporis in circulo» circa idem centrum virium 
ad eandem diftantiam gyrantis, in fiibduplicata ratione 
principalis lateris retfti Parabolx ad duplam diftantiam 
verticis a foco : Sed Parabolas latus redum prindpalc 
asquale eft quadruplo diftantix inter Parabolx focum Sc 
vei ticem i & igitur velocitas corporis in Parabola ut di- 
dum eft moti, dum in vertice cjus vetiatur, eft ad ve- 
locitatem corporis in circulo, circa idem centrum vi- 
rium ad eandem diftantiam gyrantis , in fiibduplicata ra- 
tione quaternarii ad binarium, five binarii ad unitatem; 
hoc eft , in ipfa ratione quam diameter quadrati habet 
ad ejufdem latus- Rurfiis ( per Prop. prxe. ) velocitas 
corporis , in alio quovis ad libitum alfumpto pundo ver- 
fiintis , eft ad ejus velocitatem in vertice in lubduplicara ra- 
tione diftanti* verticis a foco ad diftantiam alterius iftius 
aftlimpti pundi ab eodeiQ : Et ( pec Prop. xxvii. Lib. 

»• ) 
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I.) fi corpora , qua» urgentur a viribus quadrato dif» 
tanriar a centro reciproce proportionalibus , defcribanc 
circa datum centrum circulos ad eafdcm diftantias cum- 
prxdidtis pundtis in Parabola , erit corporis in circulo- 
per afilimptum iftud punitum tranfeunte gyrantis velo* 
citas ad velocitatem corporis gyrantis in circulo per ver- 
ticem Parabolx traduito in fubduplicata ratione difiantiae 
verticis a foco ad dillantiam alterius illius alTumpti punc- 
ti ab eodem ; hoc efi , in eadem ratione in qua mox 
oftenfx funt velocitates corporis in Parabola lati ad eat' 
dem dillantias. Et igitur permutando velocitas corporis 
in Parabola moti ad pundum pro lubitu alTumptum' 
cft ad velocitatem gyrantis in circulo ad eandem dif- 
tantiam ut velocitas corporis in Parabola moti ad ver- 
ticem ad velocitatem revolventis in circulo ad dillantiam 
didi verticis ; hoc cft , ift fupra oftenfum, in ratione 
diametri quadrati ad ejufdem latus. E. 

PROPOSITIO XVII. 

Vtlacitss CHjMfvit Comett tfl dd velacilatem PUneid cu» 
juftihet frimdrii in JitbdHpUcaid ratione dupU diftantim 
Planetd a Sole ad dijlantiam Cometa al> eodem. 

E X Libro primo conftat Cometx femitam circa So- 
lem , etiamfi Elliptica fit , propter magnam Fllip- 
fcos Illius cxcentricitatcm clfe fere Para bolam in cujus- 
foco ell Soli ea falam ejus pare , qua in regionem Planeta* 
riam immerfa Obfervationi nollrx fiibjicitur , a Parabolai 
lenlibiliter non differre : Et ex Libro tertio palam eft 
Planetarum primariorum Orbitas propter parvam excen- 
tricitatem a Circulis Soli concentricis parum ablodcre. 
Unde ex Prop. prxe. patet velocitatem Comerx cfle adi 
velocitatem Planctx primarii ad .eandem cum Cometa 
dillantiam revoluti in fubduplicata ratione binarii ad uni- 
tatem. Et velocitas hujus fictirii Planctx ad velocita- 
tem alterius cujufvis Primarii ad diUantiam quamvis gy- 
' rami» 
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rantis (per Prop. xxvii. Lib. i. ) eft in fubduplicata 
ratione diftantia; didi ultimi hujus Primarii veri a Sole 
ad diflantiam Hdi illius, hoc ell, didantiam iplius Co- 
meta: ab eodem : Et igitur ratio velocitatis Cometsad ve- 
locitatem Planetae cujufvis primarii , ex binis praedidis com- 
polita , aequalis ed fubduplicatx rationi duplae didantiae Pla- 
ncta; a Sole ad didantiam Cometa; ab eodem. Q^. E. D. 

CoROLLAR IUM. 

Hinc velocitas Cometae comparari poterit cum velo- 
citate cujuflibct Primarii ( v. g. Telluris ) circa Solem 
delati , • fi nota fit ratio inter didantiam Comere a So- 
le & mediocrem didi Planetae didantiam ab eodem^ 

PROPOSITIO XVIII. 

i.xxxyi 

f‘i‘ 4. Pdrahold qudlibet p A B cujM focm s , hdjujqtu dr‘ 

CHS quivit A c B cujus chtrdd • A B hifcHd in m fun- 
Ro . fer quod ducdtur reEtd m v dd dxem PdrdhoUt 
s X fardUeld Pdrdbold occurrens in v . & froducdtur 
dd a ^ itd ut M V dufld fit iffius v c : jungdtur c s * 
fecdns A B in Qj ^ froducdtur dd z , itu ut s E du- 
fld fit iffius s g: fi Comet d deferibdt dreum Pdtdbo- 
licum A CB circd Solem s ut in Prof. xxxv. Lib. 

I. ) re6id E c. conjungens Cornetum ubivis in diilo 
dreu refertum ( uf dd c ) & fuuBum E fiuferiut de- 
termindtum . fecdbit chordum AB in D , itu ut kv> 
fit quumfroxime ud d h ut Temfut quo Cometu defieri- 
bit urcum K c ud Temfus quo urcum c b deficribit. 

J Ungantur redae sb^so, sc,ga & av; duca- 
tur -etiam c d Parabolae in R occurrens. Quoniam m v 
cft ipfi s X parallela, fccabit hxc ( per Prof. xlvi. 
Lib. I , EI. Conic. ) omnes redas ipli a b parallelas a 
Parabola terminatas in duas partes «quales , adeo- 
que Tegmentum parabollcuo) Tub curva a v b & reda 

a b 
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A B com prehcnfum in duas portiones xqualcs five k^rahxxxn 
mifegmenta ahvm & bcvm dividet. Per v duca- << 
\ur V F ad A B parallela, ( qur per Prop. xvii. Lih. 

I. El. Conic. Parabolam in v continget, ) ic&x G D 
occurrens in f, & dudx concipiantur redx s f, c f. 

Quoniam ex conftru<iUone eft m v ipfius v c dupla, 

& £ s iplius s c etiam dupla , erit m v ad v c licut 
E s ad s G : Sed propter parallelas v f & m d , eft 
( per Pro^. 11. El. vi. ) D f ad f g ut M v ad v g; 
dc igitur D F eft ad f g ficut es ad s g. Reda igitur 
s redix E c parallela erit per Prop. 1 1. EU, w & 
ideo triangula use, u f c ( per Prop. x x x v 1 1. EU. i.) 
squalia : Sed triangulum d f c eft proxime xqualc trili- 
nco D K c propter viciniam pundtorum f & K ; triangu- 
lum igitur DSC trilineo d k c proxime xquale erit. 

Porro, triangulum mag eft (per Prop. i. El. vi. ) 
trianguli m a v fclquialterum , cum eundem habeant ver- 
ticem A & bafis g M fit fefquialtera bafis v m : Trian- 
gulum vero A VM ( per Prop. xxiv. Archimed. dc 
Quadrat. Par ab . ) fubfefquitcrtium eft femifegmenti a h v w; 
ideoque a c m triangulum femifegmenti ahvm eft fef^ 
q®odtavum, in ratione nimirum compofita ex rationibus 
fefquialtera & fubfcfquitertia. Rurfus , triangulum M g d 
fimilis trianguli v g f noncuplum eft , cum latus M g 
lateris homologi v g fit triplum j adeoque triangulum 
M G D trapezii m v f d fcfquiodlavum : Triangulum igi- 
tur A G M eft ad femifegmentum ahvm ficut triangu- 
lum M G D ad trapezium m v f d ; & vicilfim femifegmen- 
tum AHVM eft ad trapezium m v f D ut triangulum 
A G M ad triangulum m G D , hoc eft ( per Prop. i . El. 

VI. ) ut A M re.;ta ad rcdlam .m d. Sed trapezium m vfd 
eft proxime aquale portioni fegmenti Parabolici m v k D 
fub redis k d , d m , M v & curvi Parabolici particula 
V K comprehcnfi : Et igitur femif^mentum a H v m eft 
proxime ad portionem m v k. D ut a M reda ad m D rec- 

Gregori Aflr. Tom. [I. E c tam. 
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Tth xxxn tam. Qiiare femifegmcntum ah v u audtum portione 
^ M V K D ( hoc eft , area Parabolica AHVKDA)eftad 
fcmifcgmentum eadem portione multatum ( hoc eft , poi* 
tionem b c k D B ) ficut a m & M d fimul ad m b minu- 
tam ipfa M D , five ut A D ad D B ; & triangulum a sd 
eft ad triangulum b s d ( per Prep. i . £/. v i. ) etiam ut 
A D ad D B j ergo fpatium sahvkds eft ad fpatiura 
s B c K D s ficut A D ad D B. Si jam priori fpatio adda- 
tur trilincum d K c , & a fumma auferatur triangulum 
DSC, dido trilineo per jam oftenfa arquale , conficietur 
fpatium s A H K c s dido priori arquale. Simifiter , Ii po- 
ftcriori fpatio addatur triangulum d s c , & a fumma au- 
feratur illi arquale trilineum D k c , conficietur fpatiura 
s B c s dido pofteriori xqualc. Reda igitur ad eft ad 
D B redam proxime ut fpatium s a h v c s ad fpatium 
s c B s. Sed fpatium s a H v c s eft area quam Cometa 
radio ad Solem dudo verrit dum arcum Parabolicum a c de- 
feribit. & fpatium s b c s eft arca quam idem Cometa li- 
militcr verrit dum arcum c b deferibit j & ares har ( per 
Prop. XI. Lib. i. ) funtut tempora quibus Cometa arcus 
A c & c B deferibit : Rcdta igitur A d eft ad de redam 
proxime ut tempus quo Cometa deferibit arcum Pardfco- 
licum A c ad tempus quo aixum c B deferibit. Sed puti- 
dum c ( Comet.T locus) fiimptum eft ad libitum : univer- 
falirer igitur reda e c redam a b ita dividit in d , ut a D 
fit proxime ad d b ut tempus quo Cometa deferibit arcum 
A c ad tempus quo arcum c b deferibit. E. D. 

S c H o L I u M. 

fig. f. Si pundum c coincidit cum arcus Parabolici vertice v , 
tum erit accurate a d ad. d b ut tempus quo Cometa deleri- 
bit arcum a c ad tempus quo arcum c B deferibit. Nam 
( in fchemate annexo cafui huic accommodaro ) eft ( ut pri- 
us) triangulum a s d ad triangulum b s d ut a d ad d b, & 
etiam lemifcgmentmn a H v m minutum trapezio m v f d eft 
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ad fcmifegmcntum b v m audum eodem trapezio m v p d 
ut A o ad o B : Sed trapezium m v f d conflatur ex binis 
triangulis dmv&dpv; & igitur triangulum a s d + fe- 
mifegment. a fi * m — triang. d m v — triang. u f v eft ad 
triangulum b s D 4- femifegment. b v m + triang. d M v 4- 
triang. d f v ut A d ad D b. Loco trianguli d f v pona- 
tur huic a’qualc triangulum D s c j eriiquc triangulum 
A s D 4 - femifegment. a H v m — triang. d m v — triang. 
D s c ad triangulum b s d 4 - femifegment. b v m 4 - triang. 
0 M V 4- triang. d s c ficut a d ad d b ,• hoc eft , area 
A s c H A eft ad aream c s b c , five ( per Prop. x i. Lib. 
1. ) tempus quo Cometa deferibit artum a c ad tempus 
quo arcum c b deferibit j ficut a d reda ad redam u b : 
idque accurate ; nam non aflumptum eft fpatium curvili- 
neum rcdilineo proxime arquale ut in Prop. fadum , cura 
pundura c divcrlura eflet ab v. 


Tat> xxxvt 
Fis j. 


C0R.0LLAR.10M I. 

Hinc fequitur quod quo propius fuerit pundura c fcg- 
tnenti vertici v , eo magis accurate dividitur chorda A B 
per redam e c in duo fegmenta a D , o b habentia ratio- 
nem temporum quibus Cometa percurrit arcus ac, c b : 
nam fi coincidit cum v , illud exade fit j fin fccus , pro- 
xime. Advertendum tamen quod error minor erit fi c 
diftet ab v verfus b , quam fi ab eodem verfus a tantun- 
dem diftet i quoniam Parabolae portio v A , vertici prin- 
cipali X propior, curvior eft & a tangente reda v f citius 
declinat , quam portio v b ab x remotior. Atque hinc fit 
cniod fi qu.Tranrur tria temporis momenta quibus Come- 
ta in Parabolje pundis ( qualia funt a , c & b ) verfatur , 
talibus ut reda e c fccet chordam A b in o , ita ut a d fit 
ad D b accurate ut tempora bina inter terna momenta 
Intercepta , oporteat dida tempora elfe fere inter fe arqua- 
lia. Nam in Trajedorix Parabolica? ponionibus Obferva- 
doni noftrae fubjedis, pundura o ( ubi reda verdeem v & 

Ec 2 pun- 
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Tii xyx-f'ipun^m e conjungens fecat chordam a b) non procul dif- 
f' ftat a chorda: medio pundlo m. Oportet autem temporis 
intervallum illud , ubi Cometa tardius movetur# paulo ma- 
- jus clTe altero : Patet enim Cometa in v qjiftentc , ubi ac- 
curatilHinc ht quxfitum , eiTe d b redam majorem quam 
A D , hoc eft , tempus quo Cometa ( per Prop. x v. tum 
tardior ) deferibit arcum b c majus tempore quo idem Co- 
meta velocior deferibit arcum a c. Tutius autem aflu- 
mentur tempora haud admodum inxqualia*, ut pundum d 
declinet potius verfus b quam a , propter rationem fupra 
allatam ; nempe quod error minor erit fi c diftat ab r 
verfus B , quam fi inde diftat verfus a. 

Corollarium 2. 

g Si fegmenti vertex v non multum diftet a Parabolx ver- 
tice principali x, nec pundum c ab v, reda s c , cx 
ipfo Parabolx foco s eduda, dividet chordam a b in > 
fere in ratione Temporum quibus Cometa arcus a c & 
c B deferibit. Quod fi s v admodum fuerit magna ref- 
pedu ipfius M V , erit m q. ipfius q. > tripla ; Nam in 
ifto cafu redx sq.g, s> v funt pro parallelis habendx; 
adeoque ( per Prej>. n. EI. vi. ) MQ_eft ad q_> f»- 
cut M G ad G V j hoc eft, cx confirudione, ut 3 ad i. 

Corollarium 3. 

lifdem manentibus, erit c^E xqualis 3 q_s -f- 3 mv: 
Nam per conftrudionem se = 2 s g , adeoque g E = 
3 s G , hoc eft, G E = 3 sq_ 4' 3 Q-Gi fi ergo ab 
utraque parte auferatur q_g , erit = 3 sq_ + 2 
CLG : Sed ob Q.G, > V parallelas, clg eft ad > v fi- 
cut M g ad M V , hoc eft , ficut 3 ad 2 ; quare 2 q.g 
= 3 > V : & > V xqualis m v , cum anguli > m v , M 
> y fint arquales , quia redx s v & m v aquales ant^ulos 
faciunt cum reda tangente Parabolam in v , qux per 
frfff. XLVI. Lib. 1. Ce»ic. ) eft chordx ab parallela, 

' ideo- 
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ideoque 3 m v = 2 Q.G j & igitur q_e = 3 q s + 3 m v. Tui.xxxn 
Si pofitio rciilx a b paululum mucetur, erunt prcrccdcn- '*• 

. tia omnia ctiamnum proxime vera. 

PROPOSITIO XIX. LEMMA. 

S/ in Parabola bap. cujas focus s. duEla chorda a 
^ ahfciaJatur' Jegmentum A v b . cujus lertcx v, diame- 
ter V M chord.t occurrens in punefo medio m , ex m 
ad A B excitetur normalis M I rciia L v ad a b paral- 
lela occurrens in \ , & compleatur parallelogramrnum 

V I M K j coeuntibus punctis v cr M . five nafeente feg- 
f menttr a v b . diagonalis 1 k producta in s incidit. 

N Am (per Prop. xvii. Ub. i. Elem. Conic. ) rec- 
ta L I Parabolam in v contingit , unde angulus 
s V L arqualis eft angulo m v i : Sed quia parallelogram- 
mum M K V I dl rcftangulum , angulus k 1 v eft a:qua- 
lis angulo m v i ; & igitur angulus k i v arqualis angulo 
svL, ideoque ( ^cr Prop. xxviii. EI. i. ) i k paral- 
lela eft ad V s, atque hoc femper : coeuntibus igitur 
punftis I & V, hoc eft, coeuntibus punCtis m & v, 
ijl^a I K produ(5la per focum s tranfit. Q. E. D. 

Corollarium. 

Hinc fc^uitur , quod fi ab aliquo Parabolse pundo *■ 
c, fegmenn a c b vertici propincjuo, ducatur rcifta ci 
chordx A B parallela , reftx m i occurrens in i , & jun- 
gatur s I chordam in k intcrfecans , & compleatur pa- 
rallelogrammum i m k v j erit pundum v ftgmenti ver- 
tex proxime , fi diftantia foci immenfe major fuerit quam 
redarum c i , l m vel m k quxvis. Geometris enim 
notum eft immenfitatem redx s k , refpeftu redarum 
c I , I M , M K , tamundem prstftare codemque redire 
cum evanefeentia fegmenti AB, in quo cafu propofi- 
tum cx hactenus didis patet. 

Ecj PRO. 
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T^xxxnt. PROPOSITIO XX. 

f>£- }■ 

Sit PdrahoU quxlibet p a b . cujus focus % j ParahoU dr- 
cus quivis a v B » cujus chorda A B . vertex v > diame- 
ter M V ; jungatur re£la %v& froducatur ad L & 
ita ut \ h jit pars tertia ipjius M v , & s n tertia 

froportionalts ipfis s v , s L ; Cometa , que tempore de- 
ferihit arcum Parabolicum a v B circa Solem s , fi pro- 
grederetur aqnabiliter ea cum velocitate quam habet i» 
difiaittia a Sole aquali s R > defiriberet lineam chorda 
A B aqualem. 

R E(fta s V chord* a b occurrat in 2 ; Cumque fint 
anguli F V M , c v z afqualcs , idcoque & hifce 
alterni in duabus parallelis ab,gf, fc. zmv, mzt 
etiam xquales , & reSa: v r , v m squales funt. Por- 
ro ( per Corel. 5. Prop. xLi. Lib. i. ) fi Cometa Pa- 
rabolam F A B deferibens , quo tempore deferibit arcum 
A V B , velocitate quam habet in v progrederetur squa- 
biliter in rcifla tangente v F ; area , quam radio ad Solem du- 
6I0 deferiberetj squalis dTct ares Parabolies a v b s A : Cum- 
que s V eodem angulo inclinetur ad tangentem v f quo A, 
ad AB, fpatium contentum fub longitudine in tangente 
( ut di^um cft ) deferipta & s v eflet ad fpatium con- 
tentum fub rcAa ab & s z ut area Parabolica a v b s a 

ai triangulum a s b ; hoc cft , ut triangulum a s b 4- 

feginent. Parabolic. a v b ad triangulum a s B ; id cft , 
ut triang. a s B 4 - } parallclogrammi a o f B ad trlangu- 
luiu a s B ; hoc cft, utABx^zs - 4 -ABx^ Mvad 
A B X 1 z s ; hoc cft ( applicando ad A B ) ut a z s 

d- ~ M V ad i z s , five ut z s 4- 5 m v ad z s. Sed 

V L tacta eft squalis } m v , & prius oftcnfa cft z v squa- 
lis ipli M V j adeoque z L squalis f m v. Et igitur fpa- 
tium contentum lub longitudine in tangente deferipta & 

sv 
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s V elTct ad fpatium contentum fub a b & z s ut s 
4- z L ad s z i hoc eft , s L ad s z. Et applicando 
hujus analogix antecedentes ad s v , & confequentes ad 
s z , erit longitudo in tangente deferipta ad chordam 

A B ficut ^ ad ^ five unitatem >• hoc eft , ut s l 

ad s V. Porro ( per Prop. xv. ) velocitas CometE 
Parabolam deferibentis , in diftantia a Sole live altitudi- 
ne s V, eft ad cjufdcm velocitatem in altitudine s R. in 
fubduplicata ratione s r ad s v j hoc eft , ut s l ad 
s V : Et longitudines eodem tempore pcrcurfi per mobi- 
lia aequabiliter lata funt ut velocitates > longitudo igitur 
in tangente deferipta eft ad longitudinem iquali tempo- 
re ( nempe quo Cometa arcum Parabolicum a v b per- 
currit ) deferiptam a Cometa aquabiliter lato , ea cum 
velocitate quam habet in altitudine s r , ut s l ad s v. 
Cum igitur longitudo dida in tangente deferipta ean- 
dem habeat rationem f nempe quam s l habet ad s v ) 
ad chordam a b atque ad longitudinem quam percur- 
reret Cometa , motus ea cum velocitate quam in alti- 
tudine s R habet , per tempus arqualc illi quo idem Co- 
meta arcum a v b deferibit ; aequales erunt inter fc if- 
tx longitudines, nempe chorda a b & longitudo a Co- 
meta percurfa ea cum velocitate quam in altitudine s R 
habet , coque tempor-e quo idem Cometa arcum a v b 
deltribit. E. D. 

Corollarium. 

Si s v fit magna admodum refpedu v t , rres geome- 
trice proportionales s v , s l & s r erunt etiam arith- 
meiice proportionales proxime ; hoc eft , l r erit aqualis 
vL five trienti ipfius M v, adeoque v r beffi if>fius mv 
proxime iqualis. Et igitur Cometa aquabiliier motus, 
ea cum velocitate quam habet in altitudine five diftan- 
ria a Sole squali s v -E y M v eoque tempore quo def- 

axLat 
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cribat arcum Parabolicum a v b , percurreret longitudi- 
nem dicti arcils chordee a b aequalem. 

PROPOSITIO XXI. 

Tti xxxml/t eadem fgUTM , fi Ctmeta e quiete demitteretttr 'ex alti- 
tudinc L s ut caderet verfius Solem s . & ea -vi ce», 
irifetd nec auCia nec mi/txtJ deinde urgeretur qua in L 
urgebatur j Cometa hic femifie temforis , quo arcum Pa- 
rabolicum A V B defiribit , deficendendo percurreret reSlant 
re£la m v aq talem. 


P Er Prop. pnrc. quo tempore Cometa deferibit ar- 
cum Parabolicum A v b, fi moveretur aequabiliter 
velocitate quam habet in Parabola ad altitudinem five 
a Sole diftantiam aequalem s R , deferiberet longitudinem 
chordae A B a-qualcm ; Sed velocitas Cometae in Para- 
bola ad altitudinem SR ( per Prop. xv r. ) cft ad veloci- 
tatem corporis ad eandem a Sole diftantiam gyrantis in 
circulo , in cujus circumferentia vi fua’ gravitatis retine- 
tur , in fubduplicata ratione binarii ad unitatem ; arcus 
igitur quem corpus in circulo , cujus femidiameter s R, 
latum percurrit tempore quo Cometa arcum Paraboli- 
cum A v B deferibit , cft ad arefis Parabolici chordam 


A b ut I ad \/ 2 > ac proinde xqualis . Sed ( per 

Corol. I. Prop. xxv. Lib. i.) corpus quodvis e quie- 
te demiifum verfus Solem , eadem vi centripeta perpe- 
tuo urgente , ( ut hic fupponitur, ) femiffe temporis quo 
percurrit arcum circuli diftantia a Sole ifta unde deci- 
derat tanquam radio deferipti , cadit per fpatium xqua- 
le quadrato femiins di^ti arcus circularis ( hoc cft , qua- 
drato femilfis — - ; ad circuli diametrum live 2 s R 

applicato ; hoc cft , quadrato -j~ applicato ad 2 s r , 

five 
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(ivc — . Spatium igitur per quod corpus quiete r/. xxx.”/# 

ex altitudine R s dciniluim cadendo percurrit , fcmifi 
fc temporis quo Conteta arcum Parabolicuin a v B def- 

cribat, squale eft ^ ^ . Sed ( per Prop. xLii. Lib. 

I. ) vis centripeta five gravitas accclcratrix verfus So- 
lem ad diCtantiam s i. eft ad gravitatem acccicratricem 
verfus eundem ad didantiam s R ut s a ^ ad s i. y ; hoc 
eft,' ob proportionales SK, sl, sv, utsRad sv: 

Et igitur cum Cometa motu omni privatus & ex R de- 
loillus, femilfe temporis quo arcum Parabolicum a v a 

deferibat , cadat verfus Solem per fpatium squale ; 

idcpi pari tempore ex l fimi liter dcmilfus cadendo, ver. 

A M 9 
+ S R 

ad, s V i hoc eft , fpatium squale • Porro , ex 

Parabols natura 4 s v ^ latus • redium diametri v m ; 
hoc eft , rediangulum fuo 4 s v & v m squale eft quir 

drato ipfius a m , ideoque ^ ipfi v m redis eft s- 

qualis Cometa igitur motu omni privattis & dcmilTus 
de altitudine l s ut verfus Solem s cadat , fi Vi accc- 
leratrice five gravitate uniformi urgeatur squali illi qua 
in didla altitudine s L urgebatur , femifle temporis quo 
arcum Parabolicum a v b deferibat , cadet per rcdlam redts 
v M squalem. E. D. 


fus Solem percurret fpatium quod eft ad ut s *. 


Gt egeri J^r. Tem. II. 


F f PRO. 
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ASTRONOMIA PHYSICA 
T 4 i xxxru. PROPOSITIO XXII. LEMMA. 

>ii- 4* 

Si ex funiio s . PareiboU a V B foco & Circuli r t t cen- 
tro , ducantur aquales recla s v & s t , ducantur item 
recfa a B . T t chorda arcuum quorum vertices v &' t , 
fecantes reitas s V . s t in funBis d N . ita ut v D 
cr / N fint aquales admodum parva re(pe£lu reilarum 
s V & st i erit chorda k i ad diametrum quadrati, cu- 
jus latus efi chorda it, in fuhdttplicata ratione relta s t 
ad s D rectam, 

P Er V ducatur v m Parabola; axi parallela, chord* oc- 
currens in M , qusquc ( per Prop. x l v i. Lib. i . 
Conic. ) erit fegmenti a v b diameter , cujus paranieter eft 
quadrupla re&x s v , adeoque am^ = 4 Svxv m. Cum- 
que fit ( per Prop. xxxv. £l. iii. ) TNy = /s-EsN 
X / N = r quia s/ = sn) 2 s/x/nj erit a m q : 4 s ▼ 
xvM::TNy: 2s/x/N. ideoque ( fumendo anteceden- 
tium quadrupla & permutando ) erit ABy:TT^:: 4 ST 
xvM:2srx/N. Sed ( per ^ftenfa in demonftrationc 
Prop. XX.) VM = VD, &ex hypoth. v d = r N i appli- 
cando igitur prarcedentis analogix tertium terminum ad 
T M & quartum ad / N , erit A b q : t t q : : s v : 2 st ; 

hoc eft ( propter s v & s r ex hypothefi a;quales ) a B y : 
1 1 q:: 2 s t: s v ; id eft , ut 2 s / ad s v five s D : & du- 
plicando confequentes , a b q : 2 xi t q 2 s t : 2sD; hoc 
eft , ut s / ad s D : Ideoque ABadv^2xTT in fubdupli- 
cata ratione s / ad s o. Q- £. D. 


PRO- 
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PROPOSITIO XXIII. LEMMA. r.i xrxPii. 

rij.f. 

Si cpntmum foco s defcribantur du* cjucevis ParahoU a C B . 

EOF, in quibus du<du chordu A B ^ E F ubfcindant fe- 
gmentd quorum vertices c <ir <i , ei tege ut duitis reciit 
S C & s O pTstdiilM chordus in D & H fecastt ibus , ft c \) 
uqualu G H } d;c» A B f/iir dd E F /A» /ubdufUcdtd rd^ 
tiottc recid s c dd rectum s G. 

P Er c ducatur c m fcgmcnti A c b diameter , &: 
per c rccla g k Tegmenti s g f diameter , chordis 
rcfpedivis in m & k occurrentes. Harum diamerroruRi 
paramctri xquantur quadruplis s c , s g , ut fuperius 
oftenfum ; eritque ( per Prof. xlix. Lib. i. Conic. ) 
am^ = 4 SCXCD, & EKy= 4 SGxGH: Undc 
K iA q, eR ad e k ^ ficut 4scxcoad 4 sgxgh, 
hoc eift ( ob squales c d & g h ) ficut s c ad s o j & 
igitur A M cR ad E K in fiibduplicata ratione s c ad s g. 

Unde cR A B ( iplius a m dupla ) ad e f ( ipfius E k 
duplam') in fiibduplicata ratione s c ad s g. 

PROPOSITIO XXIV. 

Grcd datum fecum Parabolum deferibere , qua per data 
duo puncta tranfeat. ^ 

S it datus focus s , pundla duo data per qus Para- *' 
bola incedere debet a & b. Centris a & x , dif. 
tantns a s & bs ducantur duo circuli, & ducatur (per 
Confr. Prop. C X V 1 r I. Lib. v I f. Pappi Cellect. Math. ) 
reda c d utrumque contingens, in quam ex s pundo 
demittatur perpendicularis s E, qus bifccetur in v. Ver- 
tice V , axe v s x reda & latere redo xouali quadru* 
pls redx vs ( per Prop. lii. Lib. i. Lonic. ) defi 
cribatur Parabola : Erit hsc quxfita. 

Quod s fit defeript* Parabols focus conRat exinde, 

F f 2 ' quod 
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W.OTt'/;quod In axe Parabolae diftat ab illius vertice quarta par. 
i‘jL- 6. lateris redti , qua: cft notiirima foci Parabola: proprie- 
tas. Quod vero ha?c per pundta a & u tranfeat, fic 
patet : Parabola: axis v x ultra verticem productus cft 
ad E ) ita ut v e fit aequalis v s diftantia: foci a verti- 
ce i & per E duCla cft c E d rcCla ad axem Parabolx 
’ perpendicularis , & pundum a tale cft ut as ejus 
diftantia a foco arqualis fit a c , qui ( per Pref, 
xvjii. El. III. ) perpendicularis cft ex A ad c d rec- 
tam : Unde ( per Corol. 2. Prop. x i v. ) Parabola fu- 
pradeferipta per a tranfit, &* propter fimiles rationes 
tranfit etiam per b. Q. E. F. 

PotuilTct hoc Problema folutum cenferi per Prop. xxvi. 
Lib. III. ut ibidem notatum j verum propter infigncni 
ejus ufum , hunc locum illi concedimus. Duo data punc- 
ta in Parabola idem, hic prarftant atque tria illic, in Eh. 
lipfi , quoniam uni pundo xquivalet data in omni Pa- 
rabola ratio inter latus redum & tranfvcrfum. Non opus 
eft apponere . calculum trigonometricum , quo Parabolae 
vertex , parameter &c. determinantur : ha:c enim ex lub» 
□exis Prop. XXVI. Lib. 1 1 1. fatis funt manifefta. 

- PROPOSITIO XXV- 

Em obfervatis ali/juot Comctjt Locis invenire Locum ejus 
dd Tempus quodvis imermedium djtum ; ^ Tempus , 
quo Locum intermedium djtum occupabit , determinare. 

S it linea ^123 Via Cometae apparens , fintque Lo- 
ca obfervata I , 2 j 3 , 4 j 5 j 6 , 7 , Ita ut aquale 
Tempus labatur inter momentum quo Cometa in punc- 
tis I & 2 obfervatus erat , ei quod dapfum eft dum a 
2 ad 3 pervenit , vel a 3 ad 4 , vel a 4 ad 5 , & ita 
denuo. . Vocetur illud t. Sumantur horum Locorum a 
punifto fixo ‘Y’ computatorum V 1 3 T 2 , V 3 > T 4 » 

V 5 
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•y> 5 &c. ( ut Aftronomis folenne cft ) diftcrcnti* pri-7-44.rr.wj; 
mae , ipfi fc. arcus 12 , 23 , 34j 4 Sj 'Stc. quas voca- f>s 7. 
bimus A,B,c,D, e»f: Sumantur rurfus eorum dif- 
fcrcmix fccundx'five differentiarum primarum difteren- 
tix G , II , K , L j M 5 tum harum differentiarum fecun- 
darum differentia’ five arcuum ‘V’ 1 , ^ 2 , V 3 &c. difFe- 
rentix tertix p , q , R , s ; & ira demio , donec ad diffe- 
rentias perveniatur niiiilo aquales, nempe immediate prx- 
cedentium xqualium differentiarum differentias. Tempo- 
rum aqualium in percurrendis arcubus a , b,c &c. infum- 
ptorum unumquodque (fc. t ) diviium intelligatur in par- 
tes xquales quotvis , ( ’quo plurcs eo accuratius omnia 
fient , ) atque arcus quolibet Tempore t a Cometa per- 
'curfus difpcrtiatur in tot partes in quot t dividitur, tales 
ut harum partium ab Y computatarum fimiles diflrerentix 
fint nihilo xquales atque ipfariim YI>‘y’2,Y3>*V’4 / 

&c j & eodem ordine progrediantur verfus eafdcm par- 
tes audtx vel minutx , utque harum una in medio fita to- 
ties contineatur in integro arcu , quoties Tempus cui hic 
contingit in integro tempore continetur , quod in Cal- 
culo AftrOnomico verfanti pertaoile erit ; cv. ^r. fi dato- 
rum arcuum YJjV2.Y3>'V’4 &'c- difierentix ter- 
tix dcprehcnfx fuerint niiiilo xquales , tum ab Y ari rii- 
vifiones ipforum A, B, c &c. computatorum arcuum dit- 
ferentix tertix fint etiam nihilo xquales i fi illic difleren- 
lix tantum quartx xquentur niliilo , hic differentix quartx 
etiam evanefeant , & ita in exteris j & punCta divifionis 
arcuum erunt Loca Cometx ad momenta Temporis analo- 
ga : Intermedii vero arcus poterunt tuto cenferi a Cometa 
iquabiliter percurri. 

Etenim hoc modo fiet ut arcus quilibet 12 , . 23 ", 34 
vel 45 percurratur a Cometa lecundum eandem legem 
moto -atque arcus totus 17 : ex conffrudione enim prx- 
diciorum arcuum quilibet ejufquc pars quxvis tot partes ' 
continens quot 17 arcus continet 12, 23, 34 &c. fimili- 
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7 - 4 i XYvn/ «dividitur atque ipfe arcus in pundiis 2, 3, 4> 5>6{ 

Hj. 7, & cum Tempora inter momenta , quibus Cometa ad pun- 

(Sa hxc appellit » lint arqualia , ficut & illa quibus arcus 
12, 13 j 34' 45 deferibuntur ; patet Cometam ad 
inventa piinfta appellere Temporibus notis congruis , fi. 
quidem Cometa eodem tenore movetur dum arcuum ho« 
rum quemlibet deferibit , quo movebatur dum arcus prae- 
cedentes & fubfequentcs deferiberet , quod in motu quo- 
vis naturali obtinere patet. Notis vero Temporis mo- 
mentis , quibus Cometa ad punfla cognita appellit , & 
ftippofito prxterea Cometam intermedios parvos arcus . ♦ 
aequabiliter percurrere , quod tuto fiet fi hi arcus ( ipfo- • 
rum fc. 12 , 23 , 34 , 45 &c. partes ) fatis fint parvi, 
hoc cfi , fi T in fatis multas partes divifum fupponatur ; 
dato quolibet Tempore intermedio inter momenta quib^ * • 
Cometa tenebat pundta 1 & 7 , innotefeet Locus quem 
Cometa tenet : Et vicillim T empus inaotefeet quando ad 
datum inter i & 7 Locum appellit. 

S e H o L I u M. 

Artifices communiter praedidlum Tempus t conftimunt 
Diem naturalem. Quod fi Cometam obfervare non de- 
tur prateife poft 24 Horas elapfas , ejus Locum una altc- 
rave Hori ante vel poft obfervatum reducunt ad finem 
Diei naturalis , fupponendo motum interea fadlum efle 
jrquabilem , quod in tantillo Temporis fpatio errorem 
fenlibilem inducere nequit. Diem naturalem , five Tem- 
pus per T in Prop. defignatum, in hac praxi dividunt in 
partes quatuor five fenas Horas , quod fatis efle ducunt , 
nifi Cometae motus fit valde acceleratus vel retardatus , & 
exaftiifiinc fit procedendum ; in quo cafu illud (faltem fe- 
nas iftas Horas , in quibus invenitur datum Tempus ad 
quod Cometae Locus eft inveniendus ) in Horas lingulas 
difpertiunt , tutoque tandem fupponunt Cometae motum 
Hora unica faiftum elfc xquabilcm, 

. Acci- 
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Accidit plerumque quod , in exaftilfimis Comet» Ob- 
fcrvationibus , Locorum a fixo initio computatorum dif- 7. 
ferenti» terti» , qii» in fchemate per P , Q_, R , s defig- 
nantur , fint nihilo arquales , fivc quod illorum difiercn* 
ti» fecund» c , h , k , l , m , hoc cft , ipforum arcuum 
A, B , c , D , E , F differentii prim» fint invicem xqua. 
les : Ideoque arcum a Cometa fpatio 24 Horarum per- 
curfum dividunt Artifices in 24 j tales ut qui Hor» duo- 
decim» contingit arcus fit pars vigefima quarta arcus fpa- 
tio Diei naturalis a Cometa ex obfervatione percurli j^fi- 
ve potius ( cum arcus hic non fit prxeife in medio , fed 
una cum arcu Hor» fcquenti congruo locum medium in- 
ter fe partiantur ) ut arcus bini Horis hifce binis contin- 
gentes fimul fumpti partem clficiant duodecimam arcus 
fpatio diurno deferipti , utque harum partium differenti» 
prim» fint etiam invicem »quales , five differenti» fecun- 
dx null» , tandemque ut earum majores fint ad eandem 
plagam , refpedu minorum , ad quam funt in arcubus 
A,B,c,D,E,v, & cuique Hor» tribuunt eodem ordi- 
' ne unamex di&is partibus. Sic enim fiet ut Cometa eo- 
dem tenore , fimiliterque acceleratus vel retardatus , dc- 
feribat arcum quemvis fpatio unius Diei quo defcripfit ar- 
cum 1 5 fpatio quatuor Dierum : Nam quatuor tantum re- . 
quiruntur Dierum invicem proximorum Obfervationes ut 
innotefeat num arcuum 12 , 23 , 34 j 45 differenti» pri- 
m» fint invicem squales. Et fi Tempus propofitum intra 
alios quaternos Dies cadat , rurfus inveffigant auxnain. 
differenti» invicem «quentur , & fimiliter procedunt at- 
que prius. 

Non folum modus hic adhibetur ut Comet» Locus in 
Via fua apparente ad datum Tempus intermedium deter- 
minetur J led etiam ( divifo motu Comet» ut communiter 
fit in Longitudinem & Latitudinem , Afcenfionem rectam 
& Declinationem , vel ejufmodi alias ) ut ex obfervatis 
aliquot ejus Locis fecundum harum utramvis inveniatur il- 


Digitized by Google 



66<s U5TRQN0 MIj€ P H Y S 1 C jB 

Jius Locus fecundum eandem , ad Tempus intermediuna 
datum ; rtenim hic fupponitur tantum quod Comet* mo- 
tus , fecundum quamvis direiftionem conlideratus . eodem 
tenore progreditur quovis Die uno , quo in pluribus an- 
te & poft illum Diebus. 

Hjec Methodus per differentias procedendi etiam in 
aliis pluribus ( ex. ^r. Tabulis ad minores divifiones fup- 
putandis) ufus habet infignes , de quibus fufe actum a R. 
P. Gdbriele Mouton Lugdunenfi , qui hujufmodi interpola- 
tiones perficere docet in Libro De ObJervAtioniliMs DU- 
metreritiH Solis & Lmm aff Arentium. 

PROPOSITIO XXVI. 


CometA ia PArAboU moti TrAjecteriAm ex obfervAtiottibat 
determiadre. 


T.XXTLmi 

«• T~\ Efignet s Solem, 1 1 1 Orbitam Telluris : feligantur 
J— ' tres Comet* Obfervationes xqualibus fere tempo- 
rum intervallis ab invicem diftantes , ita tamen ut tempus 
iftud Iit paulo majus ubi Cometa tardius movetur: fint- 
que punAa t , / & t Loca Terrae ad dida tempora i hoc 
cft , T Locus Terrae in Obfervatione prima , / ejus Locus 
in Obfervatione fecunda , & t in tertia. Qjod (I tales 
Obfervationes non dentur, inveniendus cft (per Prop. xxv.) 
Cometae Locus ad tempus in didi? conditionibus cum 
aliis duobus temporibus quibus Loca congrua funt obfer- 
vata. Jungatur t» , ad quam ex t demittatur normalis 
1 N : Sint redr t a , / c, t B tres obfervata; Longitudines; 
dantur igitur politione tres h* rcd.*. In harum media t c 
capiatur utcunque pundum c pro vcftigio Cometae in 
plano Ecliptic* : Ex c ad Ecliptic* planum erigatur nor- 
malit reda c y aequalis tangenti nota: Latitudinis Cometae 
in Obfervatione fecunda , polito / c radio : Jungantur > s, 
c s , in quarum ultima verfus s fumatur c u quae Iit ad 
/ H notam ( quippe noti arcfts t t finum verfura ) ut fo- 

lidum 


t 
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lidum , cujus bafis cft quadratum ipfius s r & altitudo s c rti.xxxmi 
rcfta , ad cubum redia; s > : Per punftum D agatur ( per /«• t. 
Prop. y 1 1 1 . ) reda a d b ipfis t a , t b occurrens in a & 

B , ita ut A D flt ad D B ut tempus inter Obfcrvationem 
primam & fecundam ad tempus inter fecundam & ter- 
tiam ; & erunt a & b quamproxime veftigia Cometae in 
plano Eclipticae in Obfervationc prima & tertia, fi mo- 
do pundum c rede aiTumptum fit ejus Locus in Ob- 
Icrvatione fecunda. Quoniam ex hypothcfi c eft veili- 
gium Cometx in plano Eclipticae in Obfervatione fe- 
cunda, 8c c > tangens Latitudinis obfervatx cx t ad 
radium / c ; patet pundum > eife Cometx Locum in 
fpatio Mundano, & > s dillantiam Cometx a Sole in 
Obfervationc feainda. Per d ducatur D / ad c > pa- 
rallela , qux ( per Prcp. viii. £/. xi. ) normalis eft ad 
Eclipties planum & in plano trianguli s c > invenitur : 
occurrat hxc ipfi s > in Ratio redae ad redam 
/ N componitur ex ratione > / ad c o & ratione c d 
ad / N : 5cd ( per Pref. i r. £7. v i. ) > ^ eft ad c o 
ut> s ades, & cneftad/N uts/fx sc ad 
cubum redx s > j unde > eft ad / n in ratione com- 
pofita ex ratione s > ad c s & ratione s r ^ x s c ad 
cubum redx s > : & ratio ex binis iftis compofita ea- 
dem eft cum ratione st ^ ad sv^; & igitur > ^ eft ad 
r N ut s / ^ ad s > Sed ( per Corol. l. Prop. xxt. 

Lib. I. ) r K cft proxime fpatium per quod Terra e quie- 
te dcmilfa vi fux gravitatis decideret verfus Solem dum 
dimidium arefis t t deferibit, fi eadem ubique gravita- 
te accelcrarrice uniformiter continuata urgeretur qua in 
loco t urgetur ; quippe / M cft proxime squalis qua- 
drato arefis T / ad Orbis magni -Diametrum applicato : 

Et cx Lib. I. gravitas acccleratrix verfus Solem in lo- 
co t eft ad gravitatem acceleratricem verfus eundem in 
loco > uts>^ id st f, nempe in reciproca dupU- 
cata ratione diftantiarum a Sole ; fpatiaque eodem tem- 
Grtgpri A^r. Tum. II. Gg porc. 
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T ; urgentibus illis viribus > dcorfum verfus Solem 

f%- J* percurfa funt in eadem ratione cum viribus j & igitur redia 
> / eft fpatium per quod Cometa e quiete ex y dcmilTus 
verfus Solem decideret , fcmiflc temporis quo Terra de« 
fcribit arcum t , fi eddem ubique gravitate acceleratri- , 
ce uniformiter continuata urgeretur qua urgetur in loco 
y { idcoque yf erit proxime fpatium quod Cometa cafu 
verfus Solem revera defcriberet , femiffe temporis quo Ter- 
ra defcribit Orbitae fuar arcum t t , hoc eft, femiffe temporis 
quo Cometa defcribit Trajedoriae fux arcum interceptum 
inter duos Longitudines t a & t b ; & igitur pundhim 
/ eft in areds iflius chorda. Et ideo fi tam areds Tra- 
)edtoriz prardi<!^i « > S , inter binas extremas obferva- 
tas Longitudines t a & -r b intercepti , quam pundfi 
S concipiantur vefligia in plano demiffione normalium ad 
Eclipticz planum fignata , nempe a c b & d : erit pun- 
dium D in chorda arcus a c B. Sed chorda arcus a c b talis 
eft ( per Corol. 2. Prop. xviii.) ut hxc ab s c dividatur 
fere in ratione temporum quibus Cometa ad Eclipticam 
redudius defcribit arcus a c , c b j & per conftnidtionem 
in hac eadem ratione dividitur dudia a d s redfa , eftque 
hzc unica qux in hifce conditionibus duci poterit. Cum 
igitur oporteat chordam areds , qui eft veftiglum portionis 
Trajedorix Cometicx inter extremas Longitudines t a, t b 
intercept* , a re6is t a , t b terminari , & per d tranfire> 
in D dividi in ratione temporum binorum inter tres 
Obfervationes j cumque redta a d b habeat omnes hafcc 
tres conditiones , folaque fit & unica qux illis fruitur { 
conflat re^am a o b ( dudiam ut fuperius ) efle chordam 
didii arefis , adeoque pundla a & B effe proxime vefti- 
gia Comet* in plano Ecliptic* in Obfervationibus pri- 
ma tertia , fl c fit verum ejus veftigium in Obferva- 
tione fecunda. 

Jf/ 1 . Quoniam vero affumptum eft pundlum c vero non fatis 
propinquum , dSc licet verum fuiflet > tamen punda a & 
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% inde deduda non funt accurate fatu definita { libet ex r. zrm//. 
hifcc praeterpropter determinatis omnia demum corrigere. *' 
In quem finem in Tchemate fequenti ( ubi eadem conitm- 
dio manere intelligitur , omiilis tantum iis qux ad demon* 

Aranda fuperius pofita fuere necefiaria , in poAcrum vero 
confufionem parerent ) a#M medium pundum redae a b 
ipfi A B erigatur normalis mi, cui occurrat in i reda c i, 
ada per c ipfi b a parallela i jungatur s i fecans a b in i; , 
dc compleatur parallelogrammum m i v k , & fumatur 
M Q. tripla ipfius m k : Jungatur q_$ & producatur ad 
B donec q_e fit aequalis 3 q_$ + 3 i k. Pundo e deter* 

. minato , deleta intclligantur figna ( five litcrx ) i , m, o dt 
B *i jungatur ce, in qua verius E fuautur nova c o in 
* duplicata ratione redx s c ad redam squalem ipfi s v +-} 

I K , & per pundum 0 noviter inventum ( ope Prop. 

T 1 1 1. ) ducatur nova ABadTA&ra terminau , ta- 
lis ut A o fit ad u B ut tempus inter Obfervationem pri* 
mam & fecundam ad tempus inter Obfervationem fecun- 
dam & tertiam : Erunt punda a & b magis accurate 

quam prius vcAigia Comets in plano Eclipticae in Ob« 
Icrvationibus prima & tertia , fi pundum c rede aA 
fumptum fit ejus veAigium in Obfervatione fecunda. Con. 
cipiantur demifia a lingulis Trajedoris Cometies pundis 
perpendicula ad planum Eclipties , five ( quod eodem re- 
dit ) intelligatur fuper planum Eclipticx normaliter ereda 
fuperficies cylindrica per Comet* Trajedoriam tranfiens ; 
j>undis a didis perpendiculis fignatis in Ecliptic* plano 
conficietur ( five communis fcdio -did* fuperficiei cy» 

'lindric* cum plano Ecliptic* erit ) Curva Parabolica 
A c B cujus focus s , vcl ab hac parum abludens : hu- 
jus arefis A c B inter redas t a , t b comprehenli chor- 
da ( ex fupra oAenfis ) cA quamproxime reda A B pri- 
us duda , cujus medium pundum m. Cumque in dido 
arcu fumptum fit pundum c non procul a fegmenti a c b 
▼erticc , ( nam in hunc finem capta funt ttia Qblervatio>- 
^ C g a num 
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T.xxxriii num tempora , aequalibus fere intervallis ab invicem cTI- 
flantia , ita tamen ut tempus iflud fit paulo majus ubi 
Cometa tardius movetur , ) dudaque fit reda ad B a 
parallela cum normali ad a b ex m excitata concurrens 
in I 5 junda fit s i fecans a b in k , complctumquc 
parallelogrammum i m k v j •cumque porro , ob immen- 
fam Solis diftantiam , pundorum m & v diftantia prae illa 
evanefeat j hoc efl, coeant difta punda ; (perCorol. Prop. 
XIX.) V efl vertex fegmenti a c b. Si jungatur v s ic- 
cans chordam in r , erit ( ob immenfiam punfti s diflan- 
tiam ) v V fere parallela ad i k , adeoque k y aequalis i v, 
& ideo ipfi M K ; Sed ex conflruiflione efl m q tripla ipfius 
M K , unde & ipfius k y tripla efl , adeoque & reliqua: y 
etiam tripla ; & igitur ( per Corol. 2. Prop. x v n i. ) jun- 
fla Q. s talis efl qualis qj in Prop. xviii. ejufque Co- 
rollariis j hoc efl , in q_s produfla ad partes s repetitor 
• punflum E , a quo dufla quaevis refla , chordam a b ar- 
cumque ACU fecans , chordam fecat in fegmenta eandem 
habentia rationem cum temporibus , quibus adjacentes ar- 
cus a Cometa deferibuntur. Porro , ex conftruflione efl 
' d.E aqualis 3 cls + 3 i k , & i k aqualis M v , ( funt uti- 
que diametri ejufdcm parallclogrammi rcflanguli j ) unde 
O.E aqualis efl 3 cLs -f- 3 m v. Et igitur ( per Corol. 3. 
Prop. x VI 1 1. ) punflum e fupra determinatum illud ipfum 
cft , ex quo dudta utcunque refla chordam A b dividit in 
fegmenta eandem habentia rationem , quam tempora qui- 
bus arcus A b bina partes ab eadem refla produfla notata 
/ a Cometa deferibuntur , quod prius perperam ( licet non 

nimis erronee ) de ipfo foco s luppouiimus. Deleta igitur 
( ad vitandam confuiionem) priore c d verfus s duflii, afla 
efl nova verfus e , qua efl ad priorem ut quadratum ipfius 
s c ad quadratum ipfius s v j i k , hoc efl ( propter aqua- 
les 1 k & m v ) ad quadratum ipfius s v -j- } m v , & s c cft 
quamproxime aqualis s v: Quare nova g d efl ad priorem 
c D ut quadratum ab s v ad quadratum deferiptum ab s l , 

pofica 
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pofita V L triente ipfius m v five i k , ut in conftruftionerj.xxm# 
Prop. XX & XXI. Sed ( ex Prop. xui. Lib. i. ) gravitas »• 
accelcratrix vcrfus Solem in loco l eft ad gravitatem accc- 
Icratriccm verfus eundem in loco c ( vel v ) ut quadratum 
ab s c ( vel s v ) ad quadratum ab s l : Et ut gravitates 
acceleratrices verftis Solem in diftantiis diverfis , ita 
funt ( manentibus didtis viribus ) fpatia eodem quocun* 
que tempore cadendo verfusSolcm percurfa; & igitur nova 
c D eft ad priorem c o ut fpatium cadendo pcrcurfum 
vcrfus Solem , urgente vi acceleratricc quas in lo^ 
co L urget , fcmilfe temporis quo Cometa deferibit 
arcum inter longitudines t a & t b interceptum , ad 
fpatium eodem tempore cadendo percurfum vcrfus Solem , 
urgente vi acceleratrice quae in loco c urget. Sed hu- 
jus analogiae confequentes aequantur, aequantur igitur & 

' antecedentes} hoc eft, noviter dudta c d aequatur fpa- 
tio a grave cadente verfus Solem pcrcurfo , Icmilfc tem- 
poris quo Cometa arcum a c b in Ecliptica deferibit, 
urgente gravitate acceleratrice , quas in diftantia s L ^ 

Sole obtinet, uniformiter continuata. Sed ( per Prop. 

XXI. ) fpatium pei* quod corpus vcrfus Solem decidit, 
iemillc temporis quo Cometa arcum a v b deferibit 
. ( confideramus enim nunc motum Cometae tanquam in 
Eclipticas plano fadlum , loco Trajciftorias Cometicas ejus 
vcftigium in plano Eclipticas intuentes ) cum urgetur ab 
uniformiter continuata gravitate acceleratrice verfus So- 
lem quas in loco i. obtinet, iquale eft v y fegmento 
redae vs inter verticc-m v & chordam, a b intercepto} 
adeoque quamproxime aequale iplius c e fegmento c d 
inter pundtum c ( ipfi v proximum) & chordam ab interce- 
pto. Unde pundum D eft in chorda a b n.ulto accuratius 
quam antea ; hoc eft , chorda arciis , qui eft vefligium in 
plano Eclipticae portionis Trajedorias Comcticae inter Lon* 
giuidines x a & b interceptae , per pundum D ultimO' 
determinatum quamproxime tranlit. Pouo ( per Prop. 

G g 3 X viu. 
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) chorda praedidla ,pcr d traduda cum inter ta 
r B fitum obtinere debet, iit a d flt ad u b Heut tem> 
pus quo Cometa deferibit Eclipticx arcum inter Longi- 
tudines T A & / e ad tempus quo arcum inter t e Se 
» B interjeilum deferibit : Sed a s ita ( ope Prop. v i ii . ) 
ada eft per o , ut a d Ht ad d b in eadem ilJa ratione, 
nempe iicut tempus inter Obfervationem primam & fe- 
cundam ad tempus inter Obfervationem iecundam & 
tertiam: rite igitur a^a eA a b & uti oportet, nimi- 
rum per D tranliens , & diviia in o uti di^um. Et ideo , 
pohto pundlum e rede fui/Ie aiTumptum pro Cometa; 
▼eftigio in Obfenratione iecunda , pun^a a & b fune 
cjufdem veAigia quamproxime in Obfervationibus prima 
& tertia. 

TA.XXXIX. Reftat nunc ut dignofeatur an pun^um c in media 

'%■ I. Longitudine fuerit rc^e afTumptum Cometa; veAigium ; 

quod fi non fuerit, ut error hinc ortus corr^tur, r©. 
liquis qux ha(Aenus reiAe funt ia&a manentibus. Dele- 
to priore parallelogrammo i m k v ad priorem minuiqtie 
accuratam chordam a b conflituto, conftituatur alterum 
ad pofteriorem & accuratiorem a b , eadem adhibitajconi^ 
tru<^one atque prius. Ad a , m & b erigantur ad a b 
normales a « , h ^ & b ^ , quarum a a fit tangens no 
t» Latitudinis in Obfervatione prima ad radium t A , 
& B ^ tangens Latitudinis in Obfervatione tertia ad ra- 
dium T B : Jungatur <t /) , cui occurrat M in M. Si 
erigatur trapezium a & M « normaliter ad planum Ecli- 
ptica; , manente- reila A b , funt ( ut prius oAenfum ) 
punita » & B Loca Cometae in ipatio Mundano , fi 
punitum c fit ejus vcAigium m plano Ecliptica; in Ob- 
fcrvationc fecunda , & planum tranfiens per tria punc- 
ta s , <t & /> eA planum Trajedoriae Cometicar : Ideo- 
que reita « |g eA chorda areds Trajedorix Parabolica; i 
^meta pcrcurfx inter Obfervationem primam & tertiam, 
i • t t H fuut diAantia; Comeoe a Sole ia Obferva- 

tiOBC 
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tionc prima & tertia rcfpedive ; hoc cft , diftantia \c,^‘t.xxxtx. 
ra cujufvh pundti Trajedtoria; C^metica: a Sole cft hy- ** 
pothenufa trianguli redangiili , cujus alterum latus cft 
diftantia a Sole vcftigii illius pundti in plano Eclipticz, 
alterum vero perpendiculum ex ifto veftigio normaliter 
ad planum Eclipticar excitatum & ad puntftum Trajec* 
tori* terminatum. Cum quidam ex iftis perpendiculis 
fint longiora ut b > quidam Breviora ut a « , fuma- 
tur medium inter hicce , fc. hic m f* ; & univerfaliter 
loquendo diftantia cujufvis pundti Trajedtorii Comcticx 
a Sole erit proxime hypothenufa trianguli redtanguli, cu- 
jus alterum latus eft diftantia analogi pundti in veftigio 
Trajcdtoriaf deferipto , & alterum ipfa redla m f*. C^o 
polito , in M A ( eave produdta ) fumatur m h iqua- 
Ks s V + j I K j hoc cft , iqualis s R , polita l r 
xquali L v> & jungatur h t* i erit hxc quamproxime 
«qualis pundti Trajeftoriae ( cujus v cft veftigium ) dit 
tanti* a Sole audtx belTe retfti interjedtae inter pundtum 
iftud & chordam arcus Trajediorii , ipfam fc. « ^ in 
eredto trapezio a b ;S « i id eft , redta h m iqualis eft 
te&x in plano Trajedtorix Cometae, analogi ipli s R in 
ejus veftigio in plano Ecliptici i hoc eft , H ^ iqualis 
eft redti s R in Parabola Prop. x x. Per Corol. Prop. 

XVII. conferatur velocitas Comen, dum in Paraboli- 
ca fua Trajedtoria movetur ad diftantiam a Sole iqua- 
lem redti h /* , cum velocitate Telluris circa Solem , 

Sc definiatur linea quam Cometa didta cum velocitate 
iquabilitcr motus percurreret toto tempore quo Tel- 
lus arcum T r t deferibit , live toto tempore quo Co- 
meta arcum a c b in Ecliptica percurrit, in partibus 
arefis T r T ^ Tellure interim pcrcurfi ; quod facilli- 
me fit modo fequenti : Calculo fubducatur longitudo 

arefis T / T a Tellure defciipti inter Obfervationem pri- 
mam 5f tertiam , pofico quovis numero rotundo pro 
mediocri diftantia Terri a Sole i longitudo ( puta z ) 

quai 
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r*i.xm.v qu3E cft ad hunc arcum in fubduplicata ratione Diame-' 

'■ tri Orbis magni ad rc^am notam h f* , qusquc proin- 
de datur , eft ipfa longitudo qujcfita , nempe' quam Co- 
meta atqiiabiliter latus ea cum velocitate quam Trajec- 
toriam fuam Parabolicam deferibens habet ad diftan- 
tiam a Sole xqualem ipfi H tt. percurreret tempore , quo • 
Cometa arcum cujus chorda « /8 revera percurrit ; Nam 
( per Prop. x v 1 1. ) s^clocitas Comet* ad didam dif- 
tantiam H fx cft ad velocitatem Telluris in ratione fu- 
pradida. Sed ( per Prop. xx. ) dida longitudo z ar- 
qualis eft chordar arcus quem Cometa revera ifto tem- 
pore deferibit ; igitur fi deprehendatur z xqualis chor- 
dx <t 0 , ccrtiillmuin eft indicium pundum c in Longi- 
tudine fecundo obfervata rede fuifle aflumptum pro vef- 
tigio Cometx ; adeoque a , c & b efle tria Loca five 
veftigia Comet* in plano Eclipttex. 
i. Quod fi z non deprchenfa fuerit xqualis redx • a , 
hoc eft, fi pundum c non fit rede affumptum in / c 
Longitudine fecundo obfervata ; capiantur in « a ( ea- 
ve produda fi opus fit ) « * , b "■ aquales ipfi z , ca- 
piantur etiam A r , b P aquales * » j B »■ , ita ut F 
& « ad eafdem partes redx a * item p & » ad 
eafdem partc*s redx b ^ jaceant. Prxterea eadem me- 
thodo , qua ex affumpto pundo c inventa funt punda 
A , B , D , F , p , ex aflumptis aliis pundis a c & 
3 c inveniantur nova 2 a, 2 b, 2 d, 2f,2P & 
3 A,iB, 3 D, 3 F, 3 P,utin fchemate annexo , 
ubi iildem manentibus iildemque literis notatis atque 
fiipra , ca tantum omittuntur de quibus poftea non eft 
ferino. Quod fi z minor fuerit quam “ ^ , aut a f vel 
B P minor quam a b ( ut in annexo fchemate accidit ) 
pundum 2 c fumendura erit ipfi *■ pundo ( in quo T a 
& T B concurrunt ) propius ; fit ita porro , ita ut lal- 
tem 3 A 3 F major fiat quam 3 a 3 b : Si vero c con- 
tra A f major fuerit quam a b , fumenda erit / 2 c ma- 
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jor quam t c; atque ita porro, ita ut faltem 3 A 3 rrji-xxxtx 
minor fiat quam 3 a 3 n. l^cr piin<fia F , 2 f & 3 r def- *' 
cribatur circulus , qui rectam "r b fccabit inter b & 3 b , , 

puta in 0, fi pun.5a nova 20,30 fumpta fucrint/ccundinn 
prius tradita. Similiter , per pundta p , 2 p & 3 p dclcriba- 
tur circulus rciftam t a in x interlccans : erunt puncta o & 

X Loca Cometx ad Eclipticam reducta live Comerx vef- 
tigla in Obfervatione prima & tertia. Nam fupra fuit dc- 
monfiratum pundta a b e(Te vcfligia Cometx in plano 
Eclipticx in Obfervatione prima Se tertia , fi c fit cjufJcm 
Ycftigium in Obfervatione fecunda : idemque fimiliter ob- 
tinet in2A,2B&2Cj item in 3 a , 3 b & 3 c. De- 
monftratum quoque eft c efle revera veUigium Cometx 
in Obfervatione Iccunda , fi z xqualis fit a a ; hoc cft , fi 
reilarum a f & b p quxlibct fit xqualis ipfi a b j hoc cft 
demum , fi punda b Se r coincidant , item A & p. Et igi- 
tur fi, reliquis manentibus, punfta b & f coincidant, tale 
B erit veftigium Cometx in Obfervatione tertia : Similiter 
coincidentibus a & p , erit tale a cjufdcm vefiigium in 
Obfervatione prima. Ad quam coincidentiam concilian- 
dam per tria pundla legitime reperta f , 2 f & 3 f tradu- 
dus cft circulus , hoc eft , linea fimplicilfima per tria pun- 
da tranfiens , reClam t b in o interfccans. Cum igitur 
pundtum o fit tam in loco pumftorum b , nempe rctfta 
T B , quam in loco pundiorum f , nempe circulo ; quan- 
do pundtum b reperitur in o , pundtum F in illo etiam rc- 
perietur , hoc eft, in ifto cafu pundta b & f coincident; 

& ideo pundtum o cft verum Cometx veftigium in pla- 
no Eclipticx in Obfervatione tertia , quippe cui conve- 
niunt omnes conditiones requifitx. Similiter & ob caf- 
dem rationes , pundtum x eft verum Cometx veftigium 
in Obfervatione prima. Igitur fi ex pundto o ad pla- 
num hujus fchematis , Eclipticx planum referens , eriga- 
tur perpendicularis redla o « , xqualis tangenti notx La- 
titudinis in Obfervatione tertia ad radium t o s erit t> 

GTtgori AJtr. Tom. II H h Cos- 
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T xxxn. Coincts Locus verus in fua Trajedoria. Similiter ; 

X S perpendicularis ad planum Ecliptica: ad pundiim x 
♦ excitata , squalis tangenti Latitudinis in Obfervatione 
prima ad radium t x , oftendet pundum ? alterum Co> 
nietx Locum in propria Trajcdtoiia. Foco s per punc- 
ta « & g ( per Prop. XXIV. ) deferibatur Parabola ; 
erit hsc Cometa: Trajecloria quxlita. Quoniam vero 
dus funt Parabols foco s deferipta: , per punda bina 
• & £ tranfeuntes , utra ex hiicc fit noftri Cometx 
Trajedoria, patebit ex alia quavis Cometx Obfervatio- - 
ne : Locus enim ejus ex altera harum Parabolarum dc- 
dudus Loco obfervato conveniet , ex altera vero ne- 
quaquam. Ex Obfervationibus igitur determinavimus TriK 
j«doriam Cometa: in Parabola moti. Q^ E. F. 

Licebit etiam in x a vel in t b puncta ad libitum 
eligere ficut in r e hic fadum , & punda in reliquis 
duabus hinc refultantia fimiliter tradare atque punda in 
T A , T B. fiiperius tradata funt. 

In pricedente invefiigationc , five Arithmetica five 
Graphica five ex utraque compofita , nulla habita efl; 
ratio Parallaxis menftrux Solis exinde oriunds quod non 
Terrx centrum fed commune centrum gravitatis Teirx 
& Lunx in Orbe magno feratur ; hxc namque menf- 
trua Solis parallaxis , triplo major quam diurna , fen- 
fibllis eft in quorundam Cometarum Orbitis definiendis: 
Oblcrvata igitur Cometx Loca per hanc corrigantur. 

Si Elliptica Orbita Cometx melius congruere depre- 
hendatur , illa fic deferibetur : Rcpcriatur veftigium Co- 
metx in plano Eclipticx in Obfervarione fecunda j erit 
utique illud eodem ordine fituquc inter punda c , 2 c , 

3 c quo pundum o inter b , 2 b , 33, vel quo X 
inter a , 2 a , 3 a : ex vcfFgio fic invento excitetur 
perpendicularis ad planum Eclipticx , qux eft tangens 
Latitudinis in Obfervatione fecund.i ad radium xqutilem 
dillantix inter t didumque veftigium s erit diCti perpendicu- 

U 


Digitized by Googie 


& GEOMETRICA ELEMENTA. Iu. V. 671 

culi extremum pundium in fublimi Locus Comet» in 
propria Trajcftoria fecundo obfervatus. Foco s , per 
pundla » , g & pundlum mox inventum deferipta ( per 
Prop. xiix. Lib. iii. ) Ellipfis erit Comet» Orbita qu»fita. 

S e H o L I u M. 

Methodus fupra adhibita ad piindum o vel x de- 
terminandum univcrfalis cft , & inlignis usiis in plcrif- 
que Phylicis approximandis. Convenit plerumque tria 
punSa , ut hic A , 2 A & 3 A , ex tribus affumpris e, 
2 e & 3 e fecundum artem reperta, ita elle polita 
ut pundum qu»fitum inter illorum extrema a & 3 a 
jaceat , ( qu» efl ratio cur e tribus pundlis t unum ex 
altera parte correfpondentis pundti a collocatum volu- 
mus : ) fic enim certius & proximius determinabitur qu». 
fitum pundium per interfedtionem circuli cum redla a 2 A 
in qua illud nccelTario verfatur , quam II quadto exif- 
tente ultra a & 3 a illud determinandum veniat per 
interfedtionem redi» cum circulo ultra pundla a & 3 p ; 
ob (Imilem prorfus rationem atque ex oblervatis aliquot 
Comet» f altcriufve cujufvis fecundum quamvis regulam 
moti ) Locis cjufdcm Locus & Tempus intermedium 
quodvis certius definitur, quam ad Tempus aliquod an- 
te primam Obfervationem aut poft ultimam. 

Aliquando fuftccerit , in hujufmodi invefllgationibus, 
duo pundla qualia funt p & 2 p determinare, ( fi nimi- 
rum horum utrumque a vero non procul abfit , ) & il- 
la redla conjungere , cujus interfedlio cum altera a 2 a 
verum pundium qu»fitum determinabit. Atque hic rur- 
fus pundla p & 2 P ad contrarias pundli qu»fiti partes 
jacere commodum erit. 


H h 2 PRO. 


XXXIX. 

f t- 1. 
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PROPOSITIO XXVII. 

Punitum determinare quod prima , ficundd tertia vier 
pro Cometa vejligio in plano Ecliptica afiumere commo- 
dijftmum erit. 

I >Roblcma prxccdcns univerfalitcr conArudum cA : Ve- 
rum in praxi non quxlibct punda c , 2 c pro veAi- 
glo Cometx in Obfervatione fecunda commode aAumun*. 
tur , fed veris proxima eligenda , fi illa prxterpropter in- 
ternofccre quovis modo concelTum fuerit. Hoc autem 
ope Prop. XII. fiet per quatuor Cometa: Obfervationes. 
Duda etenim refta , cujus partes tres inter quatuor redtas 
politione datas interceptae eam habeant rationem quam 
temporis intervalla tria inter quatuor Obfervationes in- 
tcrjcdla , non multum diverfa erit a Trajedorix Parabo- 
licx portione a Cometa tum percurfa. Adeoque hujus 
interfedtio cum rcdla . Longitudinem in Obfervatione 
fecunda referente , aptiflime pro veAigio Cometx in iAa 
Obfervatione fecunda afiiimctur. 

Quod fi angulus innotefeat prxterpropter , quem veAigi- 
um Orbitx Cometx continet cum redta Terram & Come- 
tam in Obfervatione fecunda conjungente , five huic ( per 
Prop. XVII. Lib. I. Conic. ) xqualis K 1 1 , quem chorda 
A B continet cum t c redta , quod fiet vel ope Prop. i x. 
vel accuratius per Sthol. Prop. x 1 1 1 ; tum pundium c 
primo aAumendum hoc modo determinabitur : Duca- 
tur redia a b ad redtas politione datas t a , t g 
utrinque terminata , redlam t c etiam pofitione da- 
tam in angulo xquali dato ad intcrfecans . qux fic 
ad V 2 X T T chordam ( hoc cA, proxime ad y t t ) in fub- 
duplicata ratione s / ad s ^ ; & agatur per s recta s d c , 
cujus pars d c a cruribus anguli a ^ c interjedla xquetur 
redti t N , quod eA Veterum Problema univcrlale 
de Inclinationtbnt , conficiturque per eorum Metlio- 

dum> 
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dum, vel per §. vii. Le^.Optic, v. aiit §. iii. 

Geom. VI. Barrovii : Pundtum c fic determinatum eft 'is- «• 
illud ipfum quod commode prima vicc ufurpatur pro 
veftigio Cometa: in plano Ecliptica*. Ponatur c elTe 
vefligium Cometx in plano Ecliptica:, & arcum Parar 
bolicum per a , b & c tranfeuntem efle vcftigium ar- 
cus Trajediorix inter Obfervationem primam & tertiam 
deferipti : Quoniam igitur in hypotlicfi quod gravitas 
accelcratrix verfus Solem eadem fit vel a:qualis in dil^ 
tantia Telluris a Sole atque in difiantia Cometa: ab 
eodem , ( hoc eft , in hypothefi gravitatis quam Ca~ 

UUm fovit , quajquc a vero non multum abeft , ) e D 
& / N funt a:qualcs j quippe fpatia cadendo verfus So- 
lem eodem tempore pcrcurfa a Cometa & a Tellure , 
erit ( per Prop. x x 1 1. ) ab chorda Parabola: ad \/ 2 
X T T chordam circuli, cujus centrum cum foco Para- 
bola: congruit , in fubduplicata ratione reda: s r ad s o 
redam. Sed fada eft a b ad V * t t in fubdii- 
plicata ratione s / ad s ^ , & etiam a b fecat redam 
t c in angulo debito , & porro c d aqualis eft ipfi / 

N : Reda igitur a b habet proxime omnes conditiones 
requifitas ut fiat chorda arctis qui eft vcftigium 
Trajedoria Comctica interjeda inter Longitudinem pri- 
mam T A & tertiam T b ; pundumque proinde c habet 
omnes conditiones ut fiat proxime vcftigium Cometa 
in Obfervatione fecunda. Rede igitur aftmnitur punduna 
c vcftigium Cometa ( poftea quidem corrigendum ) in di- 
da Oblervationc fecunda. 

Determinato pundo c prima vicc afilimcndo , qu* deini. iii- *. 
de alliimuntur punda ( nempe 2 c & 3 c j non funt abfque 
confideratione allumenda ; nec fufficit Prop. prae, data 
cautio, quod nempe pundum 2 c fumendum fit propius 
pundo *■ cum linea z minor eft quam ab, & e contra: 

Sed cum eo tandem deveniendum lit , ut a b rite diida 
aqualis fit congrus Longitudini z j in te capiatur pun- 

H h 3 dura 
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rji. Yf.ftiHTi 2 c , ei lege ut diftantia r 2 c fit ad diftantiam r c In 
^ ratione compoilta ex ratione z ad a b & ratione fubdupli- 
cata sc aJ s 2 c. Caula, cur prior ratio componens adhi- 
l>ctur , manifefia cft ex prididis : nam cum inveniendi 
fit A B qux fit congrua- z arqualis , fi illa hac fit major aut 
minor, minuenda erit aut augenda donec a:'qualcs fiant; 
forent autem aquales per falam priorem rationem com- 
ponentem , fi z elfec confians & invariabilis : cum ver* 
pro diverfa a b diverfa perpetuo proveniat longitudo z , 
ideo fecunda componentium neeeflfaria cft. Confiat autem 
(ex firop. XXIII.) quod in Parabolis , arcuum a c b, 
2 A 2 c 2 B , in quibus aquantur c u , 2 c 2 d ad focum 
tendentes inter verticem & chordam intercepti , ipf* 
chordi funt in fubduplicata ratione redarum s c , s 2 c ; 
tc fuperius eft ofienfum redas c d , 2 c 2 d clfe fere 
iqtiales , ( fpatia nempe per qui Cometa cadendo verfus 
Solem in diverfis ab illo diftantiis eodem tempore percur- 
reret , ) &■ etiam veftigium Corneti in Obfervatione fe- 
cunda proximum clfe vertici arcus A c b , fc. vcftigii por- 
tionis Trajedorii a Cometa inter Oblervationcm primam 
& tertiam deferipti. Sed & pundum 2 c hoc modo in- 
ventum non pro accurato Corneti vcftigio in plano Eclip- 
tici venditatur , fcd pro fere vero & ab accurato non ni- 
mis remoto. 

Eadem methodo determinabitur pundum 3 c cx 2 c 
quo 2 c ex c , fi tria punda invenire libeat ut Prop. pric. 
fadum ; fed hoc modo operando vix ultra fecundam ope- 
rationem ncccfle erit procedere Et reda conjungens bi- 
na punda F & 2 F , cx allumptis c & 2 c per pric. de- 
terminata , fecabit t b in pundo o ( cui propinqua admo- 
dum funt ) accurato Corneti vcftigio in Obferv-atione ter- 
tia , redaque p 2 p fimilitcr ipfam t a fccabit in pundo X 
cjufdcm Corneti vcftigio in Obfervatione prima , ut fupri 
ollcnfum cft oportere fieri cum c & 2 c funt pundis veris 
proxima. Determinatum igitur eft pundum quod ( io pra- 
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xl Prop. pr.rc. ) prima , fecunda & tertia vice commodiC.^]^' 
fime afili nitur pro vdiiglo Cometx in plano Eclipticx. 

In puivils e & 2 e modo prxdido praterpropter de- 
terminandis , non raro in operationibus graphicis metho- 
do tentativa procedendum erit , ubi accuratior aut faltern 
plene Geometrica deficit j neque opus eft Curvas minus 
parabiles, quibus in conftruiftionc opus eflet , hic adhibere. 

PROPOSITIO XXVIII. 

Pofnionem Lines Nodorum Trajelioris Comets , Tempufjue 
quando Cometa Nodos tenet , determinare. 

I lfdcm manentibus & per cafdem litcras defignatis arque 
in prxccdcntibus , rectx o x , « J producanrur donec ’■* ^ 
concurrunt in ' jungatur s o, s x, s Prius data 
erant omnia punfta s , o & x , adeoque trianguli s o x 
tam latera quam anguli ; & proinde angulus s X illo- 
rum uni deinceps. Porro , fi per S ducatur $ « ad x o pa- 
rallela , reiftx o « occurrens in o , erunt triangula » o i 3 c 
5 X ^ xquiangula ; adeoque cum ex notis lateribus o 5 
( xquali ox) & ^“ ( differentia notarum redarum "O 
& S X ) una cum angulo recto " e ^ innotefeunt reliqua 
latera & anguli , inuotefccnt & anguli trianguli ^ x ; 

Sed datur in hoc triangulo latus unum x 5 ; dabuntur igi- 
tur & reliqua , nempe x ^ Jl- In triangulo dein- 

de JIjXS dantur latera xs, x ^ cum angulo interjedo 
s X i non latebit igitur angulus xs Sed , ut prius 
dictum, datur politio reCtx sx, five angulus quem harc 
facit cum t x , cujus politio eft Ob ervarione nota , ( nam 
in triangulo x rs dantur latera ts & tx, & angulus xts 
diftantia inter Locum Solis cognitum Loiumque Cometae 
primo obfervatutn , unde txs innoicfcir ; ) & igitur po- 
fitio redta? ^ s‘\S nota erit , five Nodorum Loca e Sole 
vifa. Quod fi reCtx o xS fuerint xquales, Nodorum 
Linea parallela eft ad ox, ideotjue politione cognita. 
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tj* xl. Ad determinandum Tempus quo Cometa Nodum tenet, 
fit rrajectoiia Cometa? per Prop. xxvi. deferipta per 
puncta « & 2 • >ri cujus plano reperiuntur redtx s « , s 2 , 
litquc luperius reperta Nodorum Linea XJ) s Ii’ Trajccto- 
rix in Xl> & V occurrens i erit ( per Prop. xiv. Lib. i. ) 
intervallum temporis inter Obfervationem primam & mo- 
mentum quando Cometa ad Nodum ^ appellit ad inter- 
vallum temporis inter Obfervationem primam & tertiam 
ut area 2 il s ad arcam «2s : Sed arearum 2<il>s & «2s 
ratio eft nota ; ( quippe ipfe are* cognitx funt cx Prop. 
Xxiv. Archimed. de Q^adrxi. Par ab.) igitur & Tempus 
quo Cometa Nodum tenet. Pari modo innotefeit Tem- 
pus quo Cometa ad Nodum alterum appellit. E. F. 

PROPOSITIO XXIX. 

j, laclinatieaem plani Trajecfaria Cometa ad planum Eclipti» 
ta determinare, 

i» 

I lfdem manentibus , ex pumfto o ad s ^ Nodorum 
Lineam ducatur perpendicularis o V > & jungatur 
In triangulo o s 'Jj’ prxter redum ad dantur ( cx Prop. 
prxe. ) angulus o s & latus o s : innotefeit igitur o 
In triangulo deinde rcdangulo »» o ‘ij’ dantur latera circa 
redum o*> & o “ifi & proinde notus erit angulus 
qui ( per Def. 6. Ed. xi. J cft Inclinatio plani Trajedorix 
ad planum Eclipticx. 

PROPOSITIO XXX. 

?•*. XLi Trajelforia Cometa Latus re£tum prirtcipale , Perihelium . 

Tempufque quo Cometa in Perihelio verfatur , determi- 
nare. 

F Oco s per punda • & 2 deferibatur Trajedoria Come- 
tx per Prop. xxiv; centro s per horum alterutrum 
( puu • ) deferibatur circulus Trajedorix denuo in v oc- 
currens > 
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currens ; jungatur • v , aJ quam cx s punfto demittatur 
perpendicularis s » , qua: producatur donec Paraboli oc- 
currat in w ; erit » Trajedorii Pcrihclium , & proii:de 
ip/itis s » quadrupla eft ejuidem Latus rectum principale. 

Primum patet ; nam cum locus s in ParaboU’ axe re- 
periatur , circulus centro s deferiptus Parabolam ( (1 om- 
nino) in duobus punClis fccabit ab axe iquaJiter remotis, 
& proinde interfectiones conjungens reCta » v erit axi nor- 
malis : unde s 9 eft axis, & -n Paraboli vertex five Tra- 
jecloiii Pcrihclium , & quadrupla s parameter diametri 
CUJUS !T cft vertex , ( hoc clt, iplius axis , ) live Latus 
redurn principale. 

Capiatur Tempus cujus intervallum ab Ob.^ervarionc 
prima , cum Cometa elfet in S , cft ad intervallum Tem- 
poris inter Obfervationem primam & tertiam ut arca 
gws ad arcam «gs; critque illud ipfum Tempus quo Co- 
meta Pcrihclium tenet. 

Cafuum varietatem , quando nimirum Tempus quo Co- 
meta Pcrihclium tenet cft ante Obfervationem primam & 
quando poft illam , Artificis judicio permittimus , licut & 
innumera alia Problema hoc , de Comet® TrajeCloria ejuL 
que partibus definiendis , attinentia. 

S e H O L I U M. 

Hinc etiam Comet® Perigarum cjiifque Tempus deter- 
minabitur : Nam cum detur Tempus ( nempe quod int. r- 
jicitur inter Obfervationem primam & tertiam ) quo d;.ta 
arca 5«s a Cometa radio ad Solem dudo deferibitur , da- 
bitur area uno Dic fimiliter deferipta ; cumque detur £ Lo- 
cus Comet® in Obfervatione prima , dabuntur L^a Co- 
met® in propria Trajedoria ad Dies Isngulos. .Sed & dan- 
tur Loca Telluris in Orbita fua ad eofdcm , & ( cx pra- 
cedentibus ) litus mutuus inter Telluris Orbitam & Come- 
t® Trajedoriamj unde Locus ubi Cometa eft Terr® pro- 

Gregtri ^Ir. Tom. II. Ii xiuius , 
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xlmus j hoc cft , Cotnetx Perigxum notabicur facile y & 
Tempus quo iftud contingit. 

PROPOSITIO XXXI. 

Cometa Trajelieriam ftr Prof, xxvi. /uvent at» ctrrigere. 

A Sfumatur pofitio plani Trajedoria; Cometx Prop. 

XXVI. determinata , & feligantur tria Loca Come- 
tx exadidime obfervata , diverfa ab illis tribus ex quibus 
Trajei^oria prius erat definita , & ab invicem quam maxi- 
me diftantia : Commodum erit ut horum unum a Come- 
ta; Perihelio non multum diflet. Vocetur Tempus inter 
Obfervationum harum primam & tertiam interjedum s : 
Capiatur numerus c , qui fit ad i ut Tempus inter Obfer- 
vationem primam & fecundam ad Tempus inter Obferva- 
tionem fecundam fc tertiam : Ex his Locis apparentibus > 
calculo trigonomctrico ad normam prxccdentium , inve- 
niantur Loca tria Cometx in prxdido Trajedori* plano 
aflumpto tanquam accuratidimo ; hoc cft , inveniantur tria 
prius definiti plani pundta in quibus Cometa eandem Lon- 
gitudinem Latitudinemque haberet , quam revera habere 
deprehenditur j & ( per Prop. x x i x. Lib. 1 1 1 , vel forfan 
per Prop. x x i v. Lib. v. ) calculo determinetur Sedio 
Conica tra.nfiens per ifta tria pundla > cujus umbilicus 
congruit cum centro Solis, ejufquc arex redtis ad Solem 
dudtis & curv.T portionibus terminatx determinentur, ha- 
rumque proinde ratio ; fit nempe ejus arca inter Obfer- 
vationem primam & fecundam ad ejufdem arcam inter 
Obfctvationcm fecundam & tertiam ut c ad l i & eadem 
cr:t ratio inter Tempora quibus arex hx radio ad .Solem 
dudto deicriberentur a Cometa. Porro , ex cognita femi- 
tx hujus ejufquc partium omnium magnitudine , refp.edtu 
femitx Teliuris cjufquo partium , cognolcitur ( ex l^rop. 
XLi. Lib. 1 .) velocitas qua Cometa illam defetshit; ideo- 
que Tempus quo Cometa arcas duas fupra inventas dcfl 

cti- 
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criberet ; vocetur illud t* Si t=s, &g = c, erit hacftc- 
nus inventa plani Trajeiitoriaf pofitio vera & accurata, nul- 
la indigens corrcftione > lin fecus , erit t — s Error in 
Tempore toto interjedo inter Obrervationem primam & 
tertiam, ortus ex minus accurata plani TraJc^toria‘ poli- 
tione, &G — 'C erit exinde etiam oriundus Error in ra- 
tione Temporis inter Obfervationem primam & fecundam 
ad Tempus inter Obiervationem fecundam & tertiam ; 
<}uod patet , quia in utroque cafu unitas ailumitur pro 
confequente in terminis biois exprimentibus rationem in- 
ter Tempora bina. 

Augeatur alterutrius Nodi Trajedorlar Longitudo ( per 
Prop. XX VI II. inventa j dida k, 20 aut 30 fcrupulis 
primis quat dicantur p , fervata priore Inclinatione plani 
Trajedlorlat ad planum Eclipticae , & fimiliter atque prius 
inveniantur in hoc novo plano tria pundta quar tribus 
prididtis Cometa: Obfervationibus accuratilTimis rcfpon- 
deant , & Trajedoria per illa tranfiens cujus focus cum 
Solis centro conveniat , & hujus arca? duse inter tres Ob- 
fervationes per rectam ad Solem ductam deferiptat quarum 
ratio exprimatur per g ad i, & etiam Tem)^ totum t 
quod Cometa in luraquc fimul ifta arca deicribenda in- 
uimerct. Si Tempus t deprehenfum fuerit aquale s , 81 g 
ipfi c , aflumpta ha?c plani pofitio eadem erit cum vera; 
fin aliter , erit t — s Error in integro Tempore inter Oli- 
fervadonem primam & tertiam , 8c g — c Error in ratione 
Temporis inter Obfervationem primam & fecundam ad 
Tempus inter Obfervationem fecundam & teniam , utcr- 
que oriundus ex minus accurata pofitionc plani TrajeCco- 
riae ad planum Ecliptica?. 

Augeatur per Prop. xxix. inventa Inclinatio plani Tra- 
jeiSloria; ad planum Ecliptica: didta I, 20 aut 30 fcrupulis 
primis qua? vocentur q, manente interim Longitudine No- 
di primitus per Prop. xxviii. inventi fimiliter atque 
fuperius inveniantur in hoc novo plano tria puncta cpi^e 

1 i 2 tribus 
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trious prodictis Comctar Obrcrvationibus rcfpondcant , ut 
& Trajcctoria per illa tranliens cujus focus idem eft cum 
Solis centro , cjufquc are.e dua? inter tria Loca obfervata 
per rectam ad Solem ductam dclcript.^ quarum ratio ea- 
dem fu cum ea quam > habet ad i : Inveniatur etiam 
Tempus totum t, quod Cometa in utraque fimul illa area 
per rectam ad Solem ductam deferibenda imumcrct. Si 
T deprehendatur ipli s aquale, & y ipd e etiam aequalis, 
allumpta hxc nlani Trajcctoria; politio eft vera & ipli rei 
congruai lin Iccus , erit t — s Hrror in Tempore toto in- 
ter Obfervationem primam & tertiam , & > — e fimiiiter 
Error in ratione lemporis inter Obfervationem primam 
& fecundam ad Tempus inter Obfervationem fecundam 
& tertiam. 

Inrtituatur Operatio igitur per Regulam Falfat Po/itio. 
nis , cujus Operationis Ichema hic adneftitur, ubi k eft 
una Politio Longitudinis Nodi , t — s Error hinc 
ortus in Tempore toto inter Obfervationem primam & 
tertiam interjecto ; k -j- p altera Longitudinis Nodi Po- 
litio , & / — s Error didti Temporis tetius inde ortus ; 
Liat juxt^dictam Regulam, ut dilfercntia Errorum ad 



differentiam Pofitionum ita alteruter ex Erroribus 
ad quartam quantitatem j erit hjcc ipfa corre- 
flio Politionis iflius ex qua Error aflumptus fluxit. 

Hoc 
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Hoc modo Error polltx Lorgitudinis Nodi , fc. ipfius 
K, in toto Tempore inter Obfervationem primam & 
T — S 

tertiam eft ^ ^ cjiifdcm Longitudinis K Error 

in ratione inter bina Tempora inter ternas Oblervatio- 
nes cft X p i 'adeoque vera & corrcifia Longitudo 

Nodi eft K + — — ^ X P, fi ve k4-— ^ x p. 

^ T— / G —g 

Similiter, Error pofiti Inclinationis plani TrajciSorIa: 

j s 

ad planum Ecliptic^p , fc. I, ex primo capite eft _ ~ t ^^ > 

Ct e 

& ex fecundo eft x o ; 8t ideo vera & cor- 

G — ^ 

rcfta Inclinatio plani Trajetftoriae ad planum Ecliptic* eft 

T S O e 

I + :j ~7 X cjo five I -E ** Eardemque cor- 



rcelr Longitudo Nodi Se Inclinatio plani Tra jentor i.r ad 
planum Eclipticae proven'ent , fi in Operatione adhibean- 
tur Errores ex Politione iecunda oriundi. 

Et quoniam confiderandus venit urerqiic Error, tam 
in toto Tempore quam in ratione inter duo Tempora 


inter ternas Obfcrvatior.es intcrjedla , ponamus tam - 


T — / 


I i 3 


X p 
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G C 

X P quam - — x p fcparatim xquari w x p ; hoc cft • 

T — S „ CJ — C 

= '» • & 'o~Z . — ~ • Simmtcrquc ponamus 

„ T— s G — C 

tain ^ X Q quam ^ CL = » » Qj “Oc dt. 


^ = », & = n : Unde proveniet »» t — • 

m t — T — s, & me — m g = g — c; item n r 

— &»G — /t > z= G — c: unde 

duplirn ipfius t — s = «»t — m t -t-»T — »''> 

dupiuinquc g — c — m g — m g n a — »>; & 
igitur regrediendo, (i tales capiantur m & » ut duplum 
T — s = m T — m t + »T-— «■', duplumque G — c 

T — S 

==mG — mg+BG— n>t cnt tam x r , 


quam 


G — C „ . T— S 

X p = K» X P , & etiam tam x 

G—g T— » 


O. 


o c 

quam X Q. = 1» X Qj adeoque Error Longitji» 

dinis Nodi erit /» x p , Errorque Inclinationis plani Tri. 
jeilori» erit /» x q. : unde correda Longitudo nodi eft K 
+ «» P > & corrcfta Inclinatio plani Trajedoriae ad planum 
Eclipticas eft I + » 

Correfto plano Trajedloriae tam quoad ejus interfec- 
tionem cum plano Eclipticas ( hoc eft , Longitudinem 
alterutrius Nodi ) quam quoad ejus Inclinationem ad E- 
clipticjE planum , inveniantur ( ut prius ) in plano fiC 
corrciSo & nunc accuratilfimc pofito tria pumfta, quae 
tribus pra-diiftis Obfervationibus accuratiilimis fatisfaciant , 
& ( ut prius ) Solis centro ceu umbilico per dida tria 
puncta deferibatur Coni Sedio : erit hac corredla Co- 
metae Trajedoria quxftta. 

S c H o L I 0 M. 

Inventa Trajedoria correda Se accurati, ejus Axis, 

Latus 
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Latus retium Axi congruum , Tempus quo Cometa Pe" 
rihelium tenet , reliquaque huc attinentia ad normam fu- 

E eriorum etiam accurate definientur. Si contingat El« 
pfin Solis centro ceu foco deferiptam ( non Pa* 
rabolam ) per tria ifia pun(Sa tranlire ; hoc eft , fi 
Cometa: Trajedtoria: pars illa , qui Obfervationi noflrx 
cft fubjecSa , clare evincat Cometam in Orbem redire , 
non in infinitum excurrere > tum ex cognito hujus Or- 
biti Axe majore, Corneti Periodicum Tempus innotef^ 
cet ; Eft enim ( per Fropp. xl & xm. Lib. i. ) 
Quadratum Temporis Periodici Corneti ad Quadratum 
Temporis Periodici Telluris circa Sblem ut cubus ma)o> 
ris Axis Orbiti Comedci ad cubum majoris Axis Or- 
biti quam Tellus circa Solem deferibie , ' five dupli 
mediocris diflantii Telluris a Sole. 

Quod fi ex cognitis principalibus Lateribus rcdlis , v. 
trium Trajedoriarum in tribus planis ante plenam cor- 
rectionem aflumptis deferiptarum , fc. r primi , r fecun- 
di & p tertii , Trajedtorii iftius ultimi in accurate po- 
fito plano deferipti Latus redlum principale defidcrctur; 
poterit illud ex Regula Falli ad normam fuperiorum in- 
veniri : erit utique illud iquale k + m r m r -|- 
n t — * ^ accurata Longitudine No- 

di alterutrius fuperadditur ejus Longitudini in plano pri- 
mo ( per Prop. xxviii. determinati) cxccifus afium- 
pti Longitudinis in plano fecundo fupra pricedentem' 
ductus in w, & in Inclinatione plani Trajectorii accu- 
rata fuperadditur Inclinationi plani primi ( per Prop. 
XXIX. determinati ) excellus alfumpti in plano tertio 
fupra Inclinationem pracedentem ductus in n. Cum- 
que Trajectoria ejufque Latus rectum mutetur, cum ob 
mutatam Longitudinem Nodi tum cb mutatam Inclina- 
tionem plani ad planum Ecliptici , Lateri recto Tra- 
jectorii in plano primo five ipfi r fuperaddendus cft 
m r — A, fc. excellus Lateris recti in plano fecun- 
do 
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do fupra Lutus rectum in plano primo ductus in f» ; 
& etiam fuperaddendus cft « p — a , nempe cxccf- 
fus Lateris recti in plano tertio fupra Latus rectum in 
primo ductus in n. Atque hoc modo conllabicur ve- 
rum Latus rectum , fc. R + wr — wR+«f— 

R. Nec abamiliter corrigetur Latus tranfvcrfum , fi iL 
lud Iit magnitudine dchr.ituin. 

SECTIO IV. 

Ve CoMET.fi Loco TAM Heliocentrico 

Siy A M GeoCENTR ICO IS TraJ ECTORI A 
SUPERIUS D ET E R M I S AT A AD TeMPU S DA. 
TUM I S T EN I ENDO i D E QJJ E T ARULIS AD 
Co M ET A RU M Mo TUS EXPEDITE DEEISIE.S. 
DOS NECESSARIIS. 

PROPOSITIO XXXII. LEMMA. 

Ex ditx PjraboU v p , cujm vertex v (jr axu v e • 
foco s educere rcclum s a . talem ut area Paraholka 
V R. A s comprehenfa fuh rechs v s 3 ■ s a er curva 
ParahoPea v R A aquatu ft dato re^liUneo , puta qua. 
drato a recta B defcrtpto ; recfaqua s A fic edulia longi- 
tudinem & inclinationem ad axem v E calculo dcj. 
nire. 

P Onatiir factum , & per v ducatur recta v f ad v e 
normalis , litquc e punctum in hac , per quod duc- 
ta e a ad v e ptrallela Parabola’ occurrit in puncto 
A , tali ut juncta s a Problemati fathfaciat. Per a ad 
V E ducatur normalis a u axi in d occurrens. Voce- 
tur V s dihantia foci a vertice , /; critque ( ut vulgo 
notu^ti ) Parabolx latus rectum principale 4 /. Voce- 
tur incognita v e , ; critque A d etiam = x ideo- 

que ( ex Eltm. Conte. ) s d vel huic atqualis e a 
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3 ^ * 

erit — Unde rc>2angulmn parallelograrrniuin ve KDr^ixii 
4 / ^ , n i &j. 

*quale cft 8c rpacium Parabolicutn v a a d ( quod, 

ex Arehimedu Dimet^iexe PdrxboU , eft prxccdcntis fub- 

fcfquiaherum ) erit — nempe j ipfiiis — %. Porro , 

^ / 4 / 

cum V D fit = — - & V s = /, erit s d — — ^ , 

fi s fit inter v & d , ut in hg. i j vel li d fit in- 

ter T & s, ut in 2’'S erit s d =/ hoceft, 

in l"" cafu s d = - — ~ */ ■-- & in i s o = : 

' 4 / 4 / 

X ’ — 4/* V 


Unde rciSanguIum fub a D & os erit 


TCl 

4 / 


4/ 


& proinde hujus dimidium , nempe tri- 
* -4/‘.v 4/»x-x’ 


angulum a s d , ent 

. S / jj /■ 

Et igitur fpatium v R. a s ( nempe in i*"® cafu 
«quale V s. A D dempto triangulo a s d , in 2 «qua- 


le V R A D audo A B D ) Crit 4 / X 

6 / g /■ 


in 


l"” cafu, & —.4 
<s / 

ni cafu v r a s xquale 


4 /* X — X 


8 / 


in 2 j & ideo in om- 


'+I 2 f 


1 4 /■ 


Atque opor- 


tet hoc «quari ipfi ^ * ; idcoque 24 f b * = x ^ 12 

y * X. Et difpofita xquacione , ut moris cft , crit 
X » =: — I 2 /* X + 2 4 Per vulgatam igitur Re- 

gulam Cdrdani valo r ipfiu s x fi ve A D quanntatibus co- 
gnicis exprefllis cri t y/c ; i 2 f b * + ^ I44/' i+q- 64/4 — 

V f 5 12 /^* — V 144 /* ^ +”64y"* Notavero a d non 
Gregari jyir. Tam. 11. K k late- 
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T-ii X// latebit V D ; cft nempe xqualis quadrato ipfius a d ad 
*•» quadruplum coenitx v s applicato. Data igitur cft ( per 
3 . Dj>. ) compofita ex d v & v s, cui redta s a aqua- 
Ib cft per Corol. 2- Prop. xiv, & proinde dabicift & 
harc magnitudine : Sed & data cft da; datur ergo 
( per I. Dat. ) ratio inter s a & ad, hoc cft , in- 
ter rad'um & finum redtum anguli a s d , quem s A 
cum axe comprehendit. Innotefeit igitur angulus ifte 
A s D vel V s A.: & prius innotuit s a longitudine. C^E. F. 

E converfo etiam in data l^arabola invenietur arca 
V R A s , qux faciat s A rediam xqualt m data: rcdfj’ ; 
hoc eft , invenietur a'cx v r a s *atio ad quadratum 
redtx V s « qux faciat $ a in ratione dau ad \$ 
rciftam. 

SCHOLItTM I. 


Hi. A- Superius exhibuimus methodum Calculi in Aftronomi- 
cis ufitatam ad determinandam magnitudinem & po(’tio 
nem rcdfx a s. Si conftrudiio geometrica anideat magis, 
illa facillime obtinebitur , xquationem Cubicam fupetius 
inventam x' + l 2 /‘ x — 24 /"^‘=0 methodo 
Geometrarum univerfali conftruendo per Parabolam pro- 
pofiram r v p & circulum. Vocetur propolitx 1 ’arabo- 
Ix latus redlum C quod xqualeeft 4/) L ; l 2 /’ 

& 24/ 6 * — r, ut xquatio propolita fit in forma Seri, 
proribus ufitata x* +^x — r=o. Capiatur fecun- 
oum vulgo nota prxeepta hujufcc conftrudtionis ) 


V G = 5 L in Parabolx axe , & e h = ( & quidem 

retro verfus verticem , quia eft + y ) hoc cft , in no- 
Ura xquationc c h= — ^ live |/, quo padto pun- 

dium H m medio pundlo inter v & s cadet : Nam quia 

V p = I L , erit V G dupla ipfius v s , & abl ita hinc 

G u = J V * , erit V H = X V s. Porro , ponatur h k ad 

V s 


Digilized by Googlc 


& GE0METR.IC4L ELEMENTA. Li». V. 6ly 


▼ s normalis = 

» L * 

Ms iaLLI =. 3 ^ * 

3 » / * 


natur m 


hoc cft in cafu 


noftro A 

Pi- ‘ 4 - 


hoc cft j squalis 3 « , fi po» 


— j ( fivc rc(ft* orti fi , per Prop. xLv. 
^ 4» / 

El. 1 . rcdiJineum propofitum applicetur ad Paraboli la. 
tus reftum J Se ad illas refti v s partes ad quas ducen- 
da cft s A. Et circulus centro k per v dderiptus Para- 
bolam R V p fecabit in pundto quarfito a , critque ad, 
ad vs normalis, ipfa x live radix* pricedentis iquationis. 
Hic conftrudio demonftrationc non indiget , quippe con- 
ftruitio. vulgata iquationis + l if^x — 2 ^ f = o 
ex Problematis natura oriundi : Illam vero facillime in- 
ftitucre licet primllfi analyfeos vcftigia relegendo. 

Pari modo definietur magnitudo & politio recti a s 
ex foco s educti , talis ut Ipatium Parabolicum ciR Asci,, 
comprehenfum inter hanc & aliam rectam sej^pofitione 
datam .ab s v diverfam & curvam Paraboli interjectam 
Q_R a , fit dato rcctilinco b y squale. Ducto enim s r 
axe ducenda erit recta s a , ita ut fpatium v r a s fit 
squale fpatiorum & q_v s lumnti vel differentis, 
prout s Q. jacet ad eafdem partes ipfius s v ad quas du- 
cere oportet s A , vel ad contrarias. 

SCHOLIUM 2. 


Pofitis duabus Parabolis quibufeunque v p & » »• , qua- ^s- r» 
rum foci s Se r vcrticcfque v & « , pofitifquc arcis vas,' 

D « r quadratis a b & a deferiptis refpcctive squalibus ; 
fi B fuerit ad V s fient /3 ad u » erunt As,«»,vs,vr 
proportionales . & anguli v s a . « r a squales. Q^ioniam 
enim Paraboli omnes funt figuri fimiles , & foci verti- 
defque puncta in illis (imiliter polita > cumque prsterea 
figuri V A s , u « r (int in duplicata ratione laterum ho- 
mologorum v s & " » , ( nam hifcc squales B ^ ^ f ' 

Kk 2 funt 
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ta xn duplicata ratione b ad ^ , hoc cft ( ex hypothefi ) 

hg. j. in duplicata ratione v s ad t- r ; ) patet & hafce efle inter 
fe fimilcs , adeoque angulos v s a , k r « xquales , & a s 
elTc ad « r ficut v s ad « r. Atque hinc polita s v di- 
(hntia verticis Parabola; ab cjufdcm foco . numero quo- 
vis rotundo exprella , invenientur angulus v s a & Ion- 
gitudo recta; s a , pro diverfa ratione inter reciilineitm 
B f cui V s A ponitur xqaale & quadratum ipfius v s. Et 
magnitudines' rectarum a s angulorumque v s a in Tabu- 
las difpofit* cuivis Parabolx inferviunt , cum ( ut fuperi- 
ut oftenfum eft ) a s reda eandem retineat in omni Pa. 
rabola rationem & politionem ad v s > eadem manente 
ratione inter b & v s. 

PROPOSITIO XXXIII. 


AJ ddtum Tempus Cametu prefpfiti Lecum Heliecentricum i 
^uoud Lassitudinem & Letitudissem , (jr illius s Sale 
DiJlutUidm itrvettire. 


Uf. 6. 


S it V Cometx Trajectoria j per Prop. xxvi. defc 
cripta Se per Prop. xxxi. correcta, in cujus foco s 
collocatur Sol; (itque «punctum in ea quod Cometa 
occupat in aliqua earum Obfervationum ex quibus Tra- 
jectoria definita fuit. Trajectorix hujus fit axis vx, cujus 
p6fifio nota eft per Prop. xxx: Per eandem innotefeat 
etiam Tempus quo C ometa 1’crihclium v tenet ; fitque 
,av Linea Nodorum per Prop. xxviii. politione co- 
gnita. Si correcta Cometx Trajectoria « v r deprehenfa 
fuerit Parabolica , rapiatur fpatium quod fit ad fpatium 
« V s (ex Archimedis Q^ddrdturd Pdsdbald cognitum ) ut 
intcn'allum inter Tempus datum Sc fupra iuvcnnim mo- 
mentum , quo Cometa Pcrihelium tenet , ad intcrvalluga 
inter dictum momentum & Obfervationem Cometx in»; 
vocetur fpatium hoc Bf. Per Prop. prxe. ipli ponatur 
fpatium Parabolicum vras xqualc , Se inveniatur tam 


f 
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poficio quam magnitudo recta* sa rcfpcctu sv, cujus po- 
iitio & magnitudo refpectu Diftantiar Aphelii Terrx a So« 

Ic ex prarcedentibus innotuit. Sin Cometa: Trajectoria in- 
venta tuerit Elliptica, ducatur ( perProp. iii, vi vel vii. 

I-ib, III. ut in Planetarum Orbibus hctiim ) tecta $A , 
talis ut arca v r a s fit ad integram Orbitx Cometicar arcam 
ut intervallum inter Tempus datum Se momentum , quo 
Pcrihclium tenet, ad integrum Cometa: Tempus Periodi- 
cum , ex noto Orbis ejus axe majore cognitum 5 habe- , 
biturque recta sa tam politione quam magnitudine. In 
utroque cafu , ex a ad Lineam Nodorum Ji ^ ducatur 
normalis a n ipli SIV occurrens in n ; ex eodem a ad 
Ecliptic® planum demittatur perpendiculum huic in « oc- 
currens ; jungantur* n, «s; erit angulus ak «Inclinatio 
plani Trajectoria: ad planum Ecliptica:, & proinde per 
Prop. XX IX. cognitus. Quoniam noti funt anguli vsa 9 c 
vsN, notus erit horum fumma vel differentia nsa angu- 
lus : In triangulo igitur sna rcctangulp ad N datis ( ex 
Prop. pnrc. ) latere sa in partibus mediocris Difiamia: Tel- 
luris a Sole exprefib. Se angulo nsa, nota erunt latent 
SN & NA. In triangulo n«a rectangulo ad « notis late- 
re na & angulo AN«, (nempe per Prop. xxix. inventa 
& per Prop. xxxi. correcta Inclinatio plani Trajectoria: 
Cometa: ad pianum Ecliptica: , ) innotelccnt reliqua late- 
ra N « & A «. Rurfus , in triangulo s N « ( in plano Eclipti- 
ca: ) pra-ter rectum ad N nota lunt latera s n Sf n « j qua- 
re dantur latus s» Se angulus N s«: Sed ( per Prop. xxix.) 
datur pofitio recta: SN; quare & rectae s« pofitio dabi- 
tur , hoc cft , locus Conteta: Helioceniricus ad Eclipti- 
cam reductus , five Cometar Longitudo Hclioccntrica. De- 
ni jue, in triangulo s « a rectangulo ad « dantur omnia la- 
tera, luperius nempe inventa i innotefeet igitur A s« Co- 
meta- Latitudo Hclioccntrica , fi ulla fuerit ratio Phino 
meni Locum ex Sole fpectarum reducendi ad Ecliptica: 
planum j oiiits quam ad aliud qiK-dvis. 

K k 3 Vicifiim 
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taK xLi. VicifTim Tempus invenietur quo Cometa datum in Tra»^ 
jcctoria fua . Locum tenet. 

PROPOSITIO XXXIV. 

AI datnm Tempus Comet* tropofiti Locum Geoceutricum , 
tjHo.td Longitudinem & Latitudinem , & illius k Tellure 
Diflantiam invenire. 

T pofitis qux in PropoStlonc pricedente , fit porro 
1 u T Or'.)is magnus , fitque in eo t Locus Terraj ad 
Tempus da;um per Prop. xviii. Lib. iii. inventus j jun- 
gantur TA, T «: erit ( per Prop. xv i i i. El. xi. ) planum 
trianguli t a « ad planum Eclipticx normale. In triangulo 
TS“ (in plano Eclipaex’ ) dantur latera s«, st , illud in 
prae, inventum, hoc ex Theoria Terrae, ( utrumque in 
partibus mediocris Diltantix Telluris a Sole exprefium , J 
8c angulus t s « ab illis comprchcnrus , ( eft enim utrum- 
que politione datum j ) innotefeent igitur latus t « & an- 
gulus sT«:Scd datur ts politione, nempe locus Solis 
ad Tempus datum ; datur igitur politio rectx t * , hoc 
eft , Comet* in a locus e Terra vifus ad Eclipticam re- 
ductus, five Comet* Longitudo Geoccntrica qiiifita. Por- 
ro , in triangulo A » t prx’ter rectum a « t dantur bina 
latera a « , t « , hoc quidem modo inventum in partibus 
mediocris diftantiae Telluris a Sole, illud vero in iifJem 
Prop. pr*c, inventum ; innotefeit igitur angulus at « quae- 
fita Cometx Latitudo c Tellure vifa live Geoccntrica ; 
item hypothenuia ta Diftantia Cometx a Terra. Q..E. F. 

Hoc modo patebit quando Comet* Motus retrogradus 
fit , rcfpectLi ejus qui prius lucrat , propter Telluris limul- 
•> que O.uli motum intc:Ci faCtum , prorlus ut in Planctis, 

cum interim Cometa c Sole fpctftatus in eandem femper 
plai^am tendere videatur. Et c converfo Phanomenon 
ho(f Kctrogrcfsus Comer* e Terra obfervati demonllrat 
Cometas a Terra non longillimc diliare , fcd in Plancta- 
rum 
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rum regionem defccndere cum a nobis videntur. Porro> 
cum Oculus & ( omera in divcrlls planis rirca Solem fc^ 
rantur , hic cx illo vifus & ad Tixas relatus ex Optica? 
legibus circulum inter illas maximum deferibere non vi. 
di-bitur , Icd varie ab illo deviare; cum interim e Sole, 
in Traiectoria? plano co’locato , fpcttarus circulum inter 
Fixas maximum accurate pc^currcrc videretur. Deviatio 
hac a circulo maximo, ( Planctis etiam competens , licut 
prius Rctrogradaiio , ) Cometas in Planctarum regione ci- 
tra dubium collocat. 

PROPOSITIO XXXV. 

TahuUs deferihere dd ComttMrum Locd fremfte & txftdi- 
U inveniendd ntceJidriM. 

D Efinita Cometx cujufvis Trajectorii , fi hxc inven» 
ta fuerit Elliptica , ( qualem deprehenfum iri cre. 
dimos , quippe folam inter Conicas Sectiones qux Co- 
met* Phinomenis farisfaciat fi illa fuerint corpora Mun. 
do coxva in Orbem redeuntia Planetarum inflar , ) Ta* 
bulx , quarum ope Cometx cujufvis Locus ad datum 
Tempus expedite invenitur, ejufdem erunt artificii ( fimi* 
literque ptorfus conditx ) cum Tabulis pro Planctis pri- 
mariis , earumque ufus idem qui iflarum , de quibus ^c- 
tum cft Propp. XXXIX & x l. Lib. 1 1 1. 

Si Con ctarum iftorum omnium , de quibus Obferva- 
tiones accuratx fatis ejcflant , determinatx fuerint prxter- 
propter OibVx , illorum Periodi fimul innotefeunt f ut 
Sclrol. Prop. xxxi. oflcnfum cft ) & Tempora quibus 
denuo vilui n-riho fubjiciemur , & cx Oblcrvationibus 
tum inftituendis corrigentur ; tandemque Cometx omnes 
ad normam reducentur , breviore forlan tempore quam 
illu ! factum elt de ipfis Planctis , poftquam eorum nu« 
merus & in Orbem reditus innotuerunt. Hoc in 24 Co- 
metis ( quoruai j(. babeiitur loca ab Aftronomis obfer- 
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vaca ) hadlcnus a D. HdBtio faAum effc audio ; & Corne» 
tarum numerum non cllc enormiter magnum non dclunt 
rationes ut credam : Sed quorundam Periodos tam ma« 
gnas eiTc Citis cft verifimile ex immenfo intervallo Sa- 
turnum inter proximafquc Fixas , ut in regionem Planc- 
tarum y ubi tantum nobis funt conipicui , non defeende* 
rint , ex quo Aftronomi coeperunt Cometas pro Coele- 
ftibus habere , illurumque Loca accuratius obfervare ; ide- 
oque Orbitarum , in quibus iAi moventur , determina- 
tio porteris relinquenda cft. Sed & aliquando continget 
Cometam aliquem integram Periodum abfolvere , nec ta- 
men Aftronomis fui copiam facere , propter Solis vicini- 
am i quod ipli Mercurio , ex eadem caula, etiam qum- 
doque accidit. Caterum Orbitarum Cometicarum Axes 
majores , propter perturbationem ex attractione vel ab 
aliis Cometis vel a Jove aut Saturno , poterunt fttum 
fuum paululum mutare , <|dcoque idem Cometa pro dl- 
verfis haberi : Verum iftud poft plures revolutiones fatis 
patebit; neque enim perturbatio ifta ingentes admodum 
edet cfFcCfus , & Orbita Lunae , indies licet mutata , 
Aftronomico calculo fubjicitur & pro eadem agnofeitur. 

Verum , licet nondum determinat* fint Cometarum Or- 
bit* , quxdam conftrui poterunt Tabui* illorum Moti- 
bus facilius definiendis , & TrajeCloriis promptius deferi- 
bendis , apprime utiles: ex. gr. Tabula qua , ex data Pc- 
riltelii Comet* Diftantia a Sole in partibus mediocris 
Diftantix Telluris a Sole numero rotundo expreff*, prom- 
pte definiatur Tempus quo Cometa, poft appulfum adPeri- 
helium , ex Oculis noftris fefe fubducet recclfu fuo a Sole. 
Polito enim Semiaxe majore Orbit* Telluris partium 
IcSooooooo, erit (ex circuli dimenlione) arcus 59' y ( qua- 
lem Tellus motu diurno mediocri deferibit ) earundem 
partium 1720212 , hujufque pars vigefima quarta, 
live arcus a Terra motu horario mediocri deferiptus , 
partium 7167$ : Divcclu igitur Diutiis Perihelii 

Comet* 
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Comet* a Sole , in partibus iifdcm cxprcills , rcrpciftivc 
adfcribantur partes , Dici vcl Hor* fpatio , a Comaa 
in Perihelio verfante pcrcurfx j quippe qiix funt ad prio- 
res partes ut velocitas Comet* in Perinelio ad ve'oci- 
tatem Terra; mediocrem , hoc eft (per Prop. xvii. ) in 
fubduplicata ratione 2CCCCCCCC- Axis majoris Orbit.v Tel- 
luris ad Diftantiam Perihelii Comet* a Sole ; vcl adfcri- 
bantur partes exprimentes arcam quam Cometa , radio 
ad Solem dudo , dictis Temporibus verrit, (quippe fa- 
Ctx ex dudo priorum in femiflem Diftanti* Perihelii a 
Sole , ) vcl utrxquc. Porro , cum per Obfervationem 
conftet pr.ctcrproptcr in quanam Dillantia a Sole ( rc- 
fpctftu Diftanti.r Telluris ab eodem ) oportet Cometam 
collocari , ut nudo Oculo videri definat ; hoc eft , cum 
detur ratio hujus Diftantix ad Diftantiam Perihelii Co- 
met* a Sole, dabitur (pcrconverf. Prop. xxxjii. ) arca 
quam oportet Cometam . radio ad Solem dufto , deferi- 
berc poftquam Pcrihclium attigit , ut ad iftam ii Sole 
Diftantiam pertingat , hoc eft , ut videri definat ; & 
confcqucntcr Tempus poft Pcrihelium , utpotc (per Prop. 
XI. Lib. 1.) ad Diem unum ut arca mox inventa ad fu- 
pra invennam arcam Dic uno k Cometa , radio ad Solem 
dudo , deferiptam, Adferibatur igitur cuique Diftanti* 
Perihelii congruum Tempus , quo Cometa poft Pcrihclium 
fuperatum , recedendo a Sole , e vilii noftro fc ful>- 
ducit. . , ■ 

Similiter pror.ftjs , & ex iifdem principiis , fupputabitur 
Tabula prompte oftendens Tempus quo Cometa , poft- 
quam a Perihelio difccflit , ad Diftantiam a Sole pertingit 
.Tqualcm Diftanti* Telluris .1 Sole , fi Pcrihcluun Come- 
t* minus diftet a Sole quam ipfii Tellus. Et Tabula h*c 
priori Tabui.* jungetur , unamque quafi conftitucr j, nem- 
pe cuique Diftanti* Perihelii ' Comet* , in partibus Semf- 
diametri magni Orbis exprefl* , adferibendo ( pr.vtcr par- 
tes a Cometa , in Perihelio s erfante , Dici fpatio percur- 
-fcs ,• & partes are* quas radius vedor pari Tempore 

Gregori Aftu Tom. II. L 1 verrit. 
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verrit , .de quibus iUpra ) irr una columna , Tempus poll 
fuperatum Pcrihclium quo ad xqualcm cum Tellure a So- 
le diftantlam pertingit 5 in altera , Tempus quo pertin- 
git ad Diftantiam prioris quadruplam aut quintuplam, 
illam nempe in qua a nobis videri delinit. 

Tertio , commoda admodum erit Tabula per Schol. 
2. Prop. xxxn. fupputata , in qua , polito numero ro- 
tundo pro Diftantia Perihelii Cometae a Sole , ad variam 
magnitudinem arex vas ( vid, fig. prxdifli Scholu ) in 
partibus quadrati a reSa sv deferipti expreflam adferibi- 
tur congrua quantitas anguli v s a , & congrua longitudo 
rcA.x s A cxprella in partibus redx s v Ex hac enim, 
& Tabula prxccdcnte , & nota infuper Diftantia Perihelii 
Cometx a Sole , prortmte innotefeunt Longitudo Comet* 
a Perihelio e Sole vila , & Diftantia Comet* a centro 
Solis Tempori ante vel poft Perihclium propolito congrua. 
Nam data sv in partibus medix Diftanti* Terr* a Sole 
expreda , prompte dabitur (ex Tabula prima) arca, radio 
ad Solem dudo , Dic uno unave Hora a Cometa deferi- 
pta : Dabitur igitur eadem exprelTa partibus quadrati reift* 
V s , & Tabui* huic terti* apta ; & proinde ex dato 
Tempore ante vel poft Perihclium , dabitur area vas 
Tempori huic proportionalis in iifdem partibus ; ideoque 
ex Tabula hac tertia ftatim j>atebunt angulus vsa Longi- 
tudo Helioccntrica Comet* a Perihelio propofit* .are* 9c 
ideo propolito Tempori congrua , & etiam congrua red* 
s A longitudo in partibus iplius s v , qu* per Regulam trium 
exprimetur in partibus Semidiametri Orbis magni. 

Sed & ali* Tabui* , ad calculum in Cometarum Mo- 
tibus fupputandis facilltandum accommodat* , ex pr*cc- 
dentibus conficientur , pro cujufque calculi genio de natura, 
qiKTS proinde Artificis indiiftri* relinquere oportet. 
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S C H O L I U M. 

Per methodam prnnlii^am , aut non a^Hmilem , D. HjI- 
Ititt* determinavit Orbitam Comet* , qui fub finem Anni 
l680 & menfibus aliquot lequentibus illuxit , qiiam para- 
bolicam afiumit , invenitque ( ut ex ejus literis aa D. 
Newtonxm conftat ) Orbit* ejus Perihelium efle in +♦ 
27**. 22'. 30’ > & proinde Aphelium in n 27*'. 22'. 3 o"> 
OrbitaK]ue Latus reSum principale efle partium o, G243> 
qualium mediocris Diftantia Telluris a Sole eft i. Pr*tc- 
rea , Orbitam hanc ita rerpedu plani Ecliptic* colloca* 
tam reperit , ut ad illud inclinatum fit ejus planum angu- 
lo 6l**. 20'. 20*j & Nodus afeendens fit in l*"- 53' ? Sc . 
defeendens in 25 I**. 53 , Cometamque ita in Orbita hac 
motum fiiifle ut Perihelium tenuerit Anno 1680 DecemL 
Die g. Sf. JmL Her. o. min$$t. 4. poft Meridiem. Invenit , 
etiam Orbitam Comet* Anni 1683 lequenti modo figura- 
ratam & pofitam ; nempe ejus Perihelium efle in n 25*'. 
^9'. 30’, quod tenuit 7*/. Die 3, St. Jul.Hor.2. 50'; Orbit® 
hujus Latus redum effe partium 2 > 2408 > quarum mediocris 
Dihantia Terr* i Sole eft I , hujufque Orbit* planum in- 
clinari ad planum Ecliptic* angulo 83**. l T, Nodumque 
afeendentem in 23**. 23' verlari , & Nodum 
defeendentem in X 23*'. 23'. 
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ELEMENTA. 

LIBER SEXTUS 

DE ASTRONOMIA COMPARATURA. 


Libris quinque pr.Tcedcntibus Aftronomiarn cx- 
plicuimus Terricolis congruafti ; hoc cft , Phx- 
nomena Fixarum , Solis , Planctarum & Come- 
tarum defcripdmus qualia c Tellure fpeiflantur, 
horumque omnium loca fingula ad datum tempus invenire, 
aliaque huc fpcftantla expedire fuo quxque loco docui- 
mus : Libet nunc Aftronomiarn breviter pertexere , qua- 
lem reliquorum Planctarum , aliorumve ingentium corpo- 
rum , qux per Univerfum diffufa funt , incolx conderent. 
Non quod hujufmodi Aftronomos ufplam efle credamus, 
nedum afteramus , fcd quod per fiiflionem fupponendo Ocu- 
lum nunc in horum uno nunc in altero collocatum , & 
Aftromiam qualem pro varia ftatione fua Spedator con- 
deret explicando , inde iis penitius intelligcndis , qux de 
hac noftra Terreftri diximus , lucem haud exiguam afferri 
pofle fperemus : Neque enim de fpciftacSlis tam inanibus, 
& nulli unquam confpcifUs aut confpiciendis , nifi iftum 
in finem , difleruiflemus. Ideo , in dccurfu , Oculum 
fupponemus non tantum in Planctis circumfolaribus eorum- 
que Comitibus , ubi aliqua poffe exiftere fcnfu prxdita 
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magni Viri olim & hodie verifimillimum exlftlmanjat , fed 
criam in Cometa aliquo , in ipfo Sole & FixlS" , ubi in- 
colas (latuere nemo unquam eft auCus. 

Ad hanc rem illuUrandam magni Viii qulitiphires o^ 
ras fuas cqntulerunt. Multa , qu» ad hunc fcopum colli- 
mant , docet Plutdrchut in Libro Je Fdcie in Orte Lunn. 
Keflenu de Aflrenomia Lunari Librum confcriplit , poft 
ejus mortem fub titulo Somnii Afiranemici editum , in quo 
plurima tum Phylica cum Aftronomica ( ut alibi femper ) 
oftendit. At in explicandis phaenomenis c Luna fpedan- 
dis erravit paululum , propter Lunaris corporis librationem 
ab illo vel negledam , vel ad caufas proprias non rela- 
tam : Illam igitur totam rurfus pertexere necelle habui. 
Noviflime illuftris Vir Chrifiiantu Hngeniut Cofinetheeridm 
edidit , eruditis conjedluris plenam , in qua multa Aftro- 
nomica , plura Phyfica acumine fuo digna protulit. ' Ve- 
rum duo hi infignes Viri ferio de incolis Planctarum age- 
bant ; Hngenins prxeipue qui Terricolis fere (imiles , cer- 
te haud abfimiles , in Planetarum unoquoque exifterc nul- 
lus dubitat ; & hunc praecipue in finem liorum compofuit 
rebus Phyficis magis quam Aftronomicis refertum. Ego, 
qui fola Aftronomica trai51anda fufccpi , nihil de vitae 
animali aut fenfitivx neceftariis aut commodis , quae in 
Planetarum unoquoque adfunt vel defunt , adjeci j fblum- 
modo Oculum ( quem fi aliquando Incolam appellavero, 
dabit Lcdlor verbo veniani ) rerum in fublimi politarum 
Ijjcdatorem conftitui. 

Initio autem d Sole , quippe cui Aftronomia omnis 
fimpliciillma eft , fumpto , ad Mercurium reliquofque 
orcune Planetas tranfeo : qux cuique propria funt Phx- 
nomena maxime confpicua Icorfim tradantur ; quae vero 
pluribus communia funt , ad unam eandemque Propofi- 
tionem referuntur. Deinde Oculo ad Cometam aliquem 
trinslato , qute iUk fpedaada occurrant i & Coriarii 

loco. 
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Ibco , qualis videretur Solaris noftri SyAematis c Fixa 
fpedati facies , defcriptuni cft. Poftrcmo , plurima qu* 
Spectatori in Lunam Telluris comitem induCto le exhibeant 
Phxnomena , quxquc porro ex Jovis vel Saturni Satellite 
aUquo apparerent , enumerantur. 

Qualis in lingulis hifce Aationibus futura eft Aftrono- 
mia tum apparens tum vera , quibus etiam commodis illi 
fruantur , quibufve premantur incommtxlis , qui per Ob- 
fervationes ibidem inftimtas verum Syftema Planetarum 
circumfolarium eruere , corumque Diftantias & Magnitudi- 
nes metiri velint , obiter difputo : & denic|ue Altronomi.r 
fedem ' tam inter Primarios quam Secundanos commodilTi- 
mam definio. 

Phxnomena vero a Terricolis pro prxeipuis habita ubi- 

3 UC pro prxeipuis habeo , viz.. Diei & NoCtis Viciffitu- 
inan & Menfuram , Fixarum Ordinem , Solis Magnitu- 
dinem apparentem , Luminis ejus & Caloris Intenfionem, 
Anni Menftumque Quantitatem , yTftatem & Hycmcm, 
Lunarum Phafes , Luminarium DefcCfus , Planetarum Nu- 
merum , DireCliones , Stationes & Retrogradationes , Phx- 
nomen«n ad verum Syftema eruendum aptitudinem, 
Obfervationum ad AAronomicam colendam requifitarum 
cxaClam accurationem & hujufmodi alia. 

f 

PROPOSITIO I. 

Phdtttmtnd frteifud Oculo in Sole pofito Jpectanda deferi- 
bere. 

S I Oculus in Solis centro ponatur undique circumfpcCIans, 
Fixx Planetxquc omnes in fuperficie Iphxrica oculo, con- 
centrica videbuntur , ficut & nobis e Terra fpeCtantibus 
contingit ; & quidem Fixx & Via Ladca eodem ordine 

difpofitx , & in cofdcm AAerifmos divifx cernentur at- 
que nobis in Terra degentibus. Nam cum nobis , una 
cum Terra circa Solem delatis j Fixarum ordo & Cqn- 

ftcllatio- 
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ftcllationum fi^rar non mutentur , patet h.Tc eadem cfl| 
Oculo ubivis intra hunc circulum collocato , adeoque in 
Solis centro. Si rerum , a quibus Conftcllationibus no- 
mina funt indita , facies antica: & concavx depingantur, 
fient Veterum fchemata j fi vero poftic.x & conve.\x, 
prodibunt juniorum figurx , Globis artificialibus magis con- 
grux quam ipfi Coelo. 

Patet etiam Fixarum Ordinem eundem permanere Oculo 
in Solis fuperficic , vel in Mercurio Vcnerevc pofito, 
quippe intra Telluris Orbitam contentis. Sed & propter 
immenfam Fixarum diflantiam , qua fit ut Obfersatoris 
loco moto per integram Orbis magni diametrum Fixarum 
Ordo ne vel minimum mutatus deprehendatur , fi Oculus 
in Saturno , Planctarum Solaris Syftcmatis extimo , collo- 
cetur , Ordo hic idem manebit , aut faltem quoad fen- 
fiim vix mutatus Qux enim nobis cft infenfibilis , fi de- 
cupto major fit , ( quod propter decupto majorem Saturni 
quam Terrx.a Sole difiantiam contingere poterit , ) non val- 
de fenfibilis evadet. 

Licet Planct.r Inter Fixas collocati videantur , Obferva- 
tor nofler illos .i fixis difiinguerc brevi valebit , & unius- 
caijulquc Periodum obferTOre , ac inter fe mutuo comp”a- 
rarc, fumpta unius Periodo tanqiiam menfura, ad quam reliqu.r 
cxigenndx funt. Et quamvis Oblcrvatorcm immotum (quippe 
In Solis centeo) fupponamus, adeoque fiationis fux mutationem 
(aut quod hujus infiar eft ) non habere , qua Planctarum di- 
ftantias metiatur , natuni duce concludet , in duobus Pla- 
netis invicem collatis , illum effe remotiorem qui majus 
tempus infumit ut ad cafdcm Fixas redeat j adeoque Satur- 
num clFe rcmotilfimum , Jovem propiorem , tum Martem, 
huic inferiorem Tellurem , poftea Venerem , & omnium 
infimum Mercurium. 

Neque dubitationi locus cft quin primi AftronomI , in 
Planctarum Ordine eruendo , eandem hanc adhibuerint 

regulam : 
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regulam : ( Nam opiniones , quarum meminit Plutarcf/M 
Lib. ll. de Pl4cit, Philof. nempe XenocrAUs qui una ca- 
demque in fupcrficie ftellas moveri putat, & Metrodori 
Qhii & Crttetis . qui Solem omnium fupremum conftitu- 
tum crediderunt,, poft quem Lunam. , infra hos errantes 
ineranterque , vel defipien^um fuere, vel, quod potius 
crediderim , eorum qui veritatem ob\’clarc voluerunt : ) 
licet multo difficilius in Terra quam in Sole adhibeatur, 
propter Planctarum e Terra vilorum Stationes & Rctro- 
gradationes j adeoque plurcs obfervarc oportuit eorum re- 
volutiones , ut ex motu medio clare dignofeerentur Pe- 
riodi. Sed & cujufquc revolutio integra non tam facile 
innotuit , cum poft integram revolutionem non ad eaf- 
dem Fixas c Terra fpciftati redirent , propter Obfervatoris 
fedem non in eodem loco repertam. Non obftantibus 
" hlfce incommodis Saturnum remotiffimum ccnfucrunt quo- 
niam Icntillimum deprehenderunt , deinde Jovem , poftea 
Martem , & omnium infinam Lunam. De trium vero 
reliquorum , Solis nimirum , Veneris & Mercurii ordine 
difputationi locus eft rclidus , cum eorum motus medios 
' per integrum Zodiaaim atquales deprehenderunt. Unde 
aliqui Marti proximam Venerem , huic Mercurium , ac 
deinde Solem ftatucre , ut ipfe Piate adhuc junior ; alii 
Marti proximum Mercurium , deinde Venerem , indeque 
Solem pofuere , ut Porphjrius ; Alfetragius fub Marte 
.'Venerem , fub qua Solem , .deinde Mercurium ftatuebat; 
alii Marti proximum Solem , huic Venerem , deinde 
Mercurium , ut ipfe Ptolemaue , quomodo Sol in medio 
•- Planetarum numerabatur ; ( quippe cui Saurnus , Jupiter 
& .Mars funt fuperiores & Venus , Mercurius ac Luna 
inferiores ; ) quod ab antiquiflimo & vero Syftemate , in 
quo Sol in Planetarum medio verfari perbinctur , etiam 
; tum temporis ( faltem verbo- tenus ) vix extin^o , mini- 
me abhorruit. Alii interim ex atqualitate motus medii 
trium iftorum ^derum , Venerem & Mercurium Solem 
* . . Gregori AJlr. lom. II. M m circum- 
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circumire natiicrunt , iliorumque Orbitas a Sole quiff 
Ppicyclos deferri , qu.v fentemia JtgjftiU Philofbphis & 
Ciceroni placuit ; nifi potius hunc horum trium corporum 
ordinem cen 'camus reliquias veri Syllematis Mundani, 
apud Agjptiorum Sacerdotes nondum penitus emortui. 

Oblcrvatoris autem noflri Solaris rationes ab hujufmodi 
incommodis turbari nequeunt ; fcd Planctx omnes perpe- 
tuo directi , & Periodis admodum diverfis , ad calclcm 
Fixas redire videbuntur ■, unde ex dido principio illorum 
Ordo abfque omni ha^fitatione ftabilictur. C^od etiam 
decurfu temporis ulterius confirmabitur , cum ( iis inter 
fe vel magnitudine prius obfervata , vel diverfo colore, 
fatis jam ante diftindis ) inferior fuperiorem tegere facile 
deprehendetur. 

Brevi etiam advertet Spcdlator Planctarum quemlibet 
ad Fixas collatum nunc tardius nunc velocius ferri , & 
ex prafdida regula concludet illum nunc propiorem nunc 
remotiorem efle j quod ex obfervata ejus diametro appa- 
renti mutata plenius patebit. Verum cum obfervaverit 
velocitatem non augeri in eadem ratione cum diametro 
apparenti , fed in ratione fere duplicata j inveniet velo- 
citatis mutationem non effe totam opticam , fed ejus le- 
miffem Planetoc revera inefie , alteram femillcm propter ma- 
jorem vicinitatem apparere. 

Licet Planctarum Ordinem rite Aabilitum facile teneat, 
non erit illi adeo proclive eorum a Sole diftantias inter fe 
comparare , decft enim hic ( qua nos Tetricolar gaude- 
mus) Obfervatoris translatio de loco in locum , five (la- 
tionum diverfitas , qua Planetarum diflancias a fe invicem 
cum ftationum diflanna conferar. 

Quod fi oculum c Solis centro in illius fiiperficiem eri- 
gamus , tum cx Planctarum Parallaxi omnia patebunt: 
Telluris enim Parallaxis horizontalis , oculo fic conftituto, 
cft a?qualis Solis femidiametro c Terra vUse , Ji, i6’ , & 
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ideo fatis fcnfibilis > Ipfiufque Saturni , decuplo magis di- 
fiantis , Parallaxis horizontalis fcfqui-fcrupuium exccdct, 
dum proximi Mercurii ad 50' fere afccndit. Cum igitur 
Parallaxes iftx fatis fint fcnfihiles , Planctarum diftantiar 
cum Solis diametro conferentur ,, idcoque inter fc mutuo. 
Oculo fic collocata Fixae Omnes & Planct-ir revolvi vide- 
buntur ab ortu in occafum fpatio temporis viginti & «quin- 
que e noftris diebus xquali. Polus boreus revolutionis 
mijus erit in loco illo quem nos Terricolx ad decimam 
partem Pifeium referimas , cum Latitudine borcali 83 vel 
84 partium j unde Stella polaris ardlica erit ea ad Dra- 
conis flexuram fecundam , qiixque tribus gradibus ab ipfo 
Polo non diflat. Polus auftrinus erit in IO gradu Vir- 
ginis , gradibus 8 3 , vel 84 latus in Auftrum , vicina ftel- 
la quart» magnitudinis , qux Cl. HalUie cft in Argiis na- 
vis primo remo , infignis. 

Et licet Oblervator prxdiflus nullam Nodis viciflitudi- 
nem patiatur , quippe qui m corporis lucidilfimi , Diem 
facientis , fuperneie vcrfatur , Fixx tamen & Planetx ar- 
cus fupra infraque Horizontem inxquales fortientur , prout 
ad Polum elevatum vel deprclTum ab >^quatorc declinavc- ' 
rint 5 plane ut nobis Terricolis evenit. 

Planctx e Sole fpedati diverfx Magnitudinis videntur. 
Saturni quidem diameter fubtendit anguuim is'% Jovis fere 
40", Martis tantum 8"> Veneris 28 % & Mercurii 2o". Cl. 
Hugenitu rcmotilfimorum , Jovis & Saturni , diametros mul- 
to majores ponit i Jovis nempe 54* fere j & Saturni Annulo 
nudati , 27". Si Telluris apparentem e Sole diametrum, 
inter proximorum , Veneris nempe & Mercurii , diametros ^ 
apparentes mediam ftatuamus , erit hxc 24 *' i fi inter qua- ' 
tuor Soli proximorum diametros mediam ( nam fuperiores 
duo , Jupiter & Saturnus , prorfus diverfx Magnitudinis 
funt ab inferioribus ) ftatuamus , erit illa 18 " aut 19" circi- 
ter J quantam D. Caffimu illam ponit. 
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E Planetis hifcc fex tres funt fatellitio donati ; Terra' 
• nimirum Luna unica ftipata , quar ab illa digredi videbi- 

tur , cum maxime , fcrupulis primis circiter lo i Jupiter 
, quatuor Lunis comitatus , quarum extima nunquam ad 9' 

a Jove elongari videbitur ; Saturnus quinque Satellitibus 
(prarter Annulum ) cindhis cernitur , quorum extimus ad 
parem fere a Saturno diftantiam difcedit. Horum Sa- 
tellitum via* e Sole vifee , nunc magis nunc minus obli- 
que fpcdatx , Ellipfcs nunc latiores nunc Aridiores vide- 
buntur. Aliquando harum Orbitarum plana produda per 
Solem tranfeunt , in quo cafu in redas abeunt Ellipfes 
prius admodum an^uftx , quod bis in qualibet Orbitx 
lAius revolutione circa Solem contingit , Equidem ipfius 
planum fibi ipfi parallelum maneat i unde Satelles nunc a 
Primario fuo tegi videbitur & hunc vicilfim tegere j nunc 
extra ejus difeum in Ellipfi circumagi. 

Planetx primarii corumque Satellites luperficies habent 
non tantum non terfas & politas , fed ne quidem adeo 
uniformes quin in illis reperiantur loca clariora & obfcu- 
riora , hoc cft , qux Solis radios , quibus illuftrantur, 
magis minufve refledunt. Maculat h.T rotatione Planetx 
circa proprium axem circulos deferibunt 5 adeoque c Sole 
fpcdatx harum vix in plano Difci planetarii , nunc elli- 
pticx videbuntur , nunc redx (prorfus ficut prius S.itel- 
litum vix) prout Sol fupra iftorum circulorum planum ad 
alterutrum latus attollitur , vel in eo reperitur , tempore 
jEquinodii in Plancta ifto. Quod fi macularum ha- 
rum leries five fafcix reperiantur , ut in Marte & Jove 
contingit, h.x fimiliter vci in femi- ellipfcs incufvatx , (al- 
tera namque femi - cllipfis poft Planctam latet , ) vel in re- 
das extenfx cernentur ; quod & extremx margini Annuli 
Saturni fimiliter convenit. Verum macularum aliqux nunc 
aliquandiu latent , niuic .rque diu apparent , nempe prout 
Planetx Polo a Sole averfo vel eidem obverfo propin- 

qux 
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^ar funt. Hacc in Saturno Se Tellure maxime confpiaia 
funt , in reliquis vix ; tjuia in iis Solis illuftratlo ad utrum- 
que Polum Impcr perungit. 

Oculus in Sole politus nullam Umbram , nullam Ecli- 
pfin cernet , utpote qu* perpetuo a Sole funt averfr. 
Aliquando Oculo , in uiperficic Solis conftituto , cui Pla- 
ncta in horizonte eft , ^cundarius in penumbra Primarii 
videbitur , vel penumbra Secundarii in Primarii difeum 
projedia ; quod ex colore aliquanto fufclori dignofeetur. 

Caeterum loca Planctarum Hclioccntrica (& ideo facile 
ex dato in Solis fupcrficie pundo vifa) facile determinan- 
tur per dida in Libro iii. Immo cujuslibct Plancuc locus 
Hcliocentricus prius determinandus eft , ut ejus locus Geo- 
centricus definiatur. 

* 

Pratter Planctas primarios lex una cum decem Satellitibus, 

( tot enim hucufque Terricolis videre contigit , ) qui -ab 
Obfervatore Solari in Zodiaco vix fcdccim partes lato, & 
ad primi motus circulum haud multum inclinato verfari, 
omnefque in eafdcm partes , inque Orbitis circularibus 
Soli fere concentricis , moveri videbuntur ; prater hos, 
inquam , funt alterius generis corpora , quoniin numerus 
adhuc incertus , in Orbitis valde cxccntricis delata ( Co- 
met» didi ) qu» nunc ad Solem proxime accedunt , nunc 
ab illo in immenfum recedunt. Cometx hi non in ean- 
dem omnes plagam . fcd hic in unam , ille in alteram ( li- 
cet quilibet per fe fpedatus in eandem femper) inter Fixas 
ferri videbuntur ; neque in Zodiaco live Planctarum via, 
fed , ut plurimum , in viis ad hunc admodum notabiliter 
jnclinatis , femper autem in circulis Iphxrx maximis. 

Comet» non folum maxima motus diverlitate a Planc- 
tis diftinguuntur , fed prxeipue Coma illa , qu» , e Sole . 
vifa , non , ut nobis plerumque , Caud.» inftar protendi- 
tur , fed circumcirca capiti circumfundi perpetuo videtur, 
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ut Cometa? in Solis owofito refpedlu Ternt conAituto ufu 
venit. Paulo ta ren IpiflTior cA harc Coma ad partes ver- 
fus quas Cometa inter Fixas tendit , fed longius nroten- 
fa in contrarias, Porro , capillitium hoc majus fplendi- 
diufque evadit dum Cometa ad Perihelinm dcicendit i non 
folum propter rationes opticas . quod Oculo & Soli illu- 
Aranti vicinior At ; fed maxime quod confertior multo At 
vapor c quo conAat , propter audum calorem per quem 
attollitur. Verum ne Ac quidem Cometx circumtufa Co- 
ma Ipeciem prarbebit Solari Obfervatorl comparandum 
cum illa , quam tum temporis Obfervatori Terreno ex- 
hibet. 

H.XC difputavimus ex hypotheA quod Oculus in Sole a 
clrcumfufa huic Atmofphxra non impediatur , quo minus 
tam libere longequc profpiciat atque nos Terricolae noiAc 
illuni. Si enim viAi gaudeat acutiore vel hebetiore , alia 
magis dilAta minufvc illuArata videre poterit , aut forte 
ne ea quidem qui hadenus rccenAta funt , qui tamen A 
viderit , non aliter videbit quam fuperius diiAum eA. 

Priter prididla phinomena eminus fpedlata , maximas 
in fui fedis fuperAcie mutationes cernet : Nunc emm ma- 
gnis , ilenAs & crebris maculis fcu infulis obduda erit, 
qui brevi Aguras fuas mutabunt , penitufque dilTipati 
evanefeent ; nunc per diutinum tempus talis nulla ( faltem 
tam magna aut denfa ) apparet. Verum hic Oculo , de 
guq punc agimus , pro CoclcAibus non habebuntur j de 
iis igitur hoc loco plura non adjiciemus. 

PROPOSITIO II. 

Phetnemena Oculo in Afercurle pojito vifa deferihere. 

P Riter iAa de Fixarum ordine , qui Oculo ubivis intra 
Saturni Orbem poAto conveniunt , de quibus in pri- 
cedente , patet Oculum in Mercurio poAtum Solem videre 
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fere triplo latiorem quam eundem Terricola» vident , quia 
(per Propp. XL , & XLil. Lib. i.) Mercurius fere triplo 
propior dt Soli quam Tellus. Unde & Solaris Difeus c 
Mercurio vifus- feptuplo major eft quam qui nobis apparet, 
& (per Prop. xlviii. Ltb. l.) feptuplo majore Luce & 
Calore , ca[tcris paribus , fruitur Mercurius quam Terra. 
At qualitates har multum intenduntur & remittuntur pro 
diverfa Mercurii a Sole diftantia ; nam hujus Orbita eft 
omnium multo maxime excentrica. 

Gravitas accelcratrix verfus Solem etiam feptuplo major 
eft illic quam hic. Mercurii denfitas , & confequenter 
corporum in fuperficie politorum gravitas accelcratrix verfus 
ejus centrum (ex Corel. Prop. XLix. Lib. rii.) colligetur; 
licet minus accurate quam lupradida verfus Solem , quia 
tantum analogice. Verum de hifce hic & in fequentibus 
tacebimus , quippe qux ad Phxnomcna Coeleftia ( fola .a 
nobis hoc in loco confideranda ) nihil attinent. 

Nondum per oblcn’^ationes compertum eft an Mercurius 
circa proprium Axem rotetur, & ideo certo definiri nequit 
num , Oculo in ejus fuperficie pofito , omnia extra pofita 
motu contrario revolvi videantur . hoc eft , num Dici & 
Nodis vicilfitudo illic contingat , multo minus quodnam 
fit Nychthemeri fpatium ; ita aurem fieri fatis tuto conji- 
cere licet , cum in reliquis Planetis iftud obtineat. Mer- 
curii vero Annus vix quadrantem Anni noftri ada-quat. 
An vero varias Anni tempeftates pati.itnr Mercurius incer- 
tum etiam , quippe qua; pendent ab ignota inclinatione 
axis , fuper quem Mercurius in feipfum revolvitur , ad 
planum Orbit* quam circa Solem deferibit. 

Oculus in Mercurio Solem refpicicns , Solis Maculis (fi 
qux fint ) nunc in linea reda difeum ejus trajicientes ab 
onu in occafum j nunc earum viam ^ipticam , ia has 
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vcl illas partes incurvatam cernet ; ut Schol. Prop. LXX. 
Lib.* IV. oftcnfum eft ; Atque omnis hujus Phinomeni 
varietas femcl in Arino abfolvitur , in quo bis redilinea 
apparebit Macularum femita. In hoc calii Mercurius Ma- 
culas omnes in Solis fuperficic exillentes videbit , quo- 
niam in plano j^quatoris Solaris exiftens utrumque ejus 
Polum in margine difei fiftit. Ad cum Oculus fupra Xj- 
quatoris Solans planum verfus alterutrum Polum attolli- 
tur , hoc eft , cum Macula» Ellipfin deferibere videntur; 
Polus alter & Macula; illi vicinae in poftico Solis hemi- 
fphacrio latent. In omni vero cafu Macula prope Solis 
limbum diverfam prorfus figuram induere videbitur ab 
illa quam in medio difeo refert ; quippe admodum obli- 
que fpediata. 

Verum macularum , Solarium , e Mercurio fpeiSata- 
rum , via erit femper fere reda ; quoniam Mercurius a 
plano yF.quatoris Solaris nunquam multum declinat , & 
igitur vix fenfibilitcr a planis circulorum , quos Maculae 
rotando deferibunt. Cumque planum Orbitae Telluris om- 
nium maxime ad pr.edidum planum ^Equatoris Solaris in- 
clinetur , Macularum via c Tellure fpedata curvior appa- 
ret quam fi ex alio quovis Planeta ipedetur Sol. Cur- 
vatura hac paulo minor erit cx Jove vel Marte fpedata, 
adhuc minor ex Saturno , minor adhuc cx Venere , om- 
niumque minima cx Mercurio , ut hadenus didum. Mer- 
curius videbit etiam viam tum Satellitum tum Macularum 
aliorum Planctarum . nunc in redam extenfam , nunc in 
curvam finuatam , harumque aliquas longo nunc tempore 
latentes , nunc tam diu confpicujs , prout bolo latenti vcl 
confpicuo propinqua: fuerint. 

Mercurio ccliqui quinque Plancta: funt fuperlorcs : Pa- 

ria igitur funt eorum omnium Phaenomena Oculo in Mer- 
curio pofito , Phxnomcnis Martis , Jovis & Saturni c 
Terra Ipcdatorum, de quibus Propp. vii, viii, & ix. Lib. i. 

Adeo- 
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Adcoquc Venus & Terra Soli oppofita; , pleno Orbe 
fiilgcntes radiofque Solis quam dirciftiirimc repercutlcntcs, 
Mercurio pemodes funt tcnebrafquc potenter difpellunt. 
Ciun enim Venus jam in cornua abiens . & partem mi- 
ninum fui hemifpha:rii illuftrati Terricolis oftendens , tam 
lucida fit ut umbram projiciat , lucidiflima apparebit Mer- 
curio , cui integrum fui hemifpha?rium illuilratum obver- 
tit. Magn.e quoque funt Terr.-c vires in Solis radiis rc- 
fledendis , ut confiat ex luce , c)ua Lunar difeum fibi ob- 
verfum perfundit : Sed hic tam a Sole illufirante quam 
a Mercurio illufirando longius diffita minores qiuim Venus 
vires in hoc negotio ofiendet i nifi forfan potentius refle- 
dat lumen quam Venus , quod non eft verifimile. Supe- 
riorum adhuc minores funt in illuminando Mercurio vires 
quam quas nobis Terricolis ofientant. 

Nullum inferiorem nobis notum videt Mercurius , adeo- 
que Stellam nullam falcatam , & in cornua extenuatam 
videt ; argumentifque proinde caret ab hujufmodi Plane- 
tarum phafibus petitis , quibus verum Mundi Syfiema 
ftabiliat : Inferiorum enim Phafes primo clare evicerunt 
eorum motus circa Solem ordinari j unde proclive fuit 
idem colligere de aliorum motibus. Exinde vero quod 
nos Terricoli Planctas Mercurio inferiores non cernamus, 
nequaquam fequitur nullos tales dari : ipfe enhn Mercu- 
rius in Sphira nofira obliqua raro cernitur , & illo mul- 
tum nunquam , propter Solis viciniam , cernetur. 

Obfervatori huic Mercuriali , ficut & nobis Terricolis, 
defunt media , quibus corponim CoeJefiium difiantias & 
diametros cum domicilii fui diametro , fuifve menfuris, 
comparare potefi , fi quidem accuratiora infirumenta non 
adhibeat. Nam Parallaxis Solis ex Mercurio vifi (quan- 
tum ex analogia conjicere licet ) minor cfi ejufdcm Paral- 
laxi c Terra ; diameter utique .apparens Mercurii e Sole 
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minor diametro Telluris apparente eodem : Et Venus 

Soli oppolita , Mercurioque proinde proxima , tantun- 
dem fere diftat a Mercurio atque ipfe Sol , Venerifquc 
adeo Parallaxis { etiam ciun Mercurius in Aphelio illam 
Soli oppofitam , & confequenter libi omnium proximam, 
cernit ) Parallaxi Solis e Terra vili non eft major. Atque 
h.TC duo funt magna Mondi corpora , Mercurio proxima, - 
Parallaxin maxime Icnlibilcm habentia. 

Quoniam autem ipfe Mercurius locum mutat , per Ob- 
fervationes in diverlis (lationibus faelas colliget Mercurii 
incola rationem inter diftantiam Mercurii a Sole & alte- 
rius cujulvis Plancta’ diftantiam ab eodem , limili modo 
atque nos Terricola ex magni Orbis Parallaxi. Verum 
quidem eft iilam non tam tuto colligi , quia diftantia 
Mercurii a Sole tam magna non eft rclpcdu aiftantia alio- 
rum Planctarum atque Terra’ noftra dift.antia a Sole : At 
cum fit carum rcfpciflu adhuc fenlibilis fatis , nhnirum di- 
ftanti.r Saturni a Sole pars circiter vigefima quinta ; om- 
nium iftarum difhmtiarum ratio , per Obfervationes In 
Mercurio fadas , fatis commode definientur , modo Ob- 
fervator domicilii fui motum drea Solem agnofeat. Sin, 
fenfibus fidens , Mercurium fuum pro immobili certo ha- 
beat , ne iftud quidem prtcftarc poterit , ficut nec Aftro- 
nomi Telluris incol* , quamdiu Tellurem immotam ha- 
buere i quod ex Orbium Planetariorum diftantiis a P/o/e- 
maicis affignatis , inter fe tam immane diverfis , phxno- 
menis tamen fatis confentientibus , abunde conftat. In 
Syftcmatc enim immoti loci Obfervatoris , fi cuilibet fupe- 
riorum aptetur Epicyclus in una revolutione ad Solem per- 
currendus , & obfcrvatx ejus diftantix maximx a loco in' 
fuo exccntrico prope quadratum Solis contingenti expli- 
candae fulficicns , poterit ( falvis phxnomcnis ) Excentrici 
deferentis Epicyclum Icmidiametcr affumi cujufvis magni- 
tudinis , modo talis ut Plancta, quando proximus, longius 
‘ V a. Terra 
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a Terra abiit quam ut illius dillantta ex parallaxi definiri 
queat : Immo nihil obftat quin Martem fupra Jovem, 

aut Saturnum infra Martem , collocet , niii regula Prop. 
prxe. tradita , & haec quidem fagacitati non demonftratio- 
ni innixa. 

Loca Solis omniumque Planctarum , e Mercurio vifa, 
eodem modo inveftigantur , quo ex Tellure vifa , & Ta- 
bularum Lib. III. deferiptarum ope definiuntur : Quum 

enim ex illis loca Hclioccntrica cum Mercurii tum alterius 
cujufvis prompte definita habeantur , alterius iftius locus 
Hermocentricus definietur per praxin praxi Prop. xl. Lib. 
III. fimilem ; quod & de- alio quovis limiliter cft veriun, 
quod femel monuifle fuffidat , ne idem in Propofitionibus 
ungulis identidem repetendum fit. 

Cometarum 1 Phamomena ex Mercurio , aUove quovis 
e Planctis , vifa eadem fere funt cum illorum Phamomenis 
ex Tellure vifis , de quibus Lib. prxced. didum cftj neque 
aliter quam in menfuris differunt. 

PROPOSITIO III. 

PhMtemena Ocule in Venere conjlitute vifa deferihere. 

I N Venere Sol duplo fere minore diametro apparet quam 
in Mcrciuiio , & feicuplo majore quam e Terra. Unde 
Solis difeus Venere plus duplo major quam nobis , fimul- 

3 ue Lux , Calor Gravitafque accclcratrix ad Solem in ea- 
em ratione augentur. 

Qui Veneri Annus cft (ejus nempe circa Solem periodus) 
noftrorum menfium feptem cilm dimidio i;rqualis cft : Dies 
vero in Venere die noftro minor cft una fere Hora. 

Venus quatuor cernit Planctas fuperiores , quorum pro- 
inde phaenomena fimilia funt illis Martis , Jovis & Satur- 
ni e Terra , omniumvc e Mercurio vifis. Tellus autem 
ooftra in Solis oppofito vifa , & pernox , cum ( per 

N n 2 Prop. 
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Prop. IX. Lib. I.) pleno Orbe fulgeat , lucidilfima appa- 
rebit ; atque lux ha:c a Luna noftra , etiam pleno Orbe 
fulgente , augebitur. Luna Tellurem perpetuo comitari 
videbitur , ut revera fit , & ultra gradus femiflem quando- 
que a Tellure digredi. 

Venus unicum obtinet Planetam fe inferiorem , Mercu- 
rium Jc. qui nunquam longius a Sole evagatur quam 38 cir- 
citer partibus , quique fimilia prarbebit fpcctacula Veneri at- 
que Venus & Mercurius Terricolis , de quibus Prop. iv, 
V, & VI. Lib. I. 

Obfervatori in Venere conftituto non prorfus defunt me- 
dia , quibus Cnelcftium diflantias cum fuis menfuris con- 
ferat ; nam Veneris fux diametrum cum menfuris fibi fa- 
miliaribus comparabit, ficut nos Terr* noftrx cum noftris, 

r r Schol. Prop. xvii. Lib. ll. & Parallaxis Terrx , So- 
oppofit.v , quadruplo major eft Parallaxi Solis c Terra 
fpedati , & ideo non prorfus infenfibilis : innotefeit igi- 

tur ratio diametri fu.r Veneris ad diftantiam Terra: Soli 
oppofitar & retrogradte a Venere ; hoc eft , differentiam 
diftantiarum Veneris & Tem a Sole ; h.TC vero Paralla- 
xis in relicmis Planetis (etiam cum funt Veneri proximi) 
infenfibilis fere eft. Quod fi Venus motum fuum circa 
Solem agnofeat , exinde colliget rationem inter diftantias 
Planctarum a Sole , ficut Terricolae colligunt : Et datis 

autem ratione inter binas quantitates , & differentia inter 
illjs , dantur ipfx quantitates , & confequenter aliae iftae 
datas ad harum alterutram rationes habentes. Sin mo- 
tum domicilii fui non agnofeat Oculus in Venere pofirus, 
ordinem quidem fuperiorum (ex regula Prop. i. tradita) 
conjei 5 hiris ftabiliet , diftantias vero minime , ut de Mer- 
curiali Aftronomo in praicedente diclum eft. De Mercu- 
rii Solifquc ordine caedem ambigendi rationes qua- veteri- 
bus Aftronomis , Telluris inco'is , de Mercurii , Veneris 
Solifque ordine; aliis contendentibus Mercurium effe fupra 
• ' • . . i Solem 
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Solem rcfpcdu Veneris in centro quicfcentls j aliis illum 
cfTe infra eundem ; aliis denique Mercurii motum circa 
Solem ceu centrum ordinari volentibus. Mercurium vero 
Solem ambire tandem conftabit , ciim villis adminicula 
coulquc promoveantur , ut diverfa? Mercurii phafes oculis 
fubjiciantur. Nam antequam hoc contingat , licebit ( fal- 
vis Phxnomenis) eoufquc in Planctarum diftantiis a-ftiman- 
dis errare , ut fi Mercurio concedatur Epicyclus , cujus dia- 
meter c Venere vifa circiter duo figna cum dimidio adx- 
^uat , & hujus centrum redtx Solem Vcncrcmquc jungen- 
ti , ultrave Solem produdtx , alligetur , Epicyclus Defe- 
rens vel ultra Polis Orbitam , vel utcunque citra (modo 
extra Parallaxis diurnx limites , collocari polfit. Quod 
palam cft exinde, quod Deferentes Epicyclos Mercurii Vc- 
ncrifque in Syftemate Terra; immotx ( falvis Phxnomcnis 
tunc manifeftis) collocati funt longe citra Solem a Ptole- 
mxi fcftatoribus , Aftronomis fere ad unum omnibus j li- 
cet nemo fit qui nunc Planctas hofcc Solem circumire non 
ultro agnofeat. 

Determinatis fcmcl Orbium Planetariorum diftantiis a 
Sole , in Syftcmatc vero Veneris circa Solem motx , fi 
alteri Aftronomo conftitutum fit Venerem ( fuam fedem ) 
in Mundi centrum reponere & pro immota habere , illud 
rite , & fecundum Opticx leges , duobus modis efficere 
poterit. Primo , Venere in centrum promota , Solem 
fimulquc Planctas omnes & eorum Orbitas , quas circa 
Solem deferibunt , verfus eandem plagam in reftis paral- 
lelis tantundem promovebit ; & fiet apud Venerem Syfic- 
ma Mundi Tychonicum , in quo nempe Sol circa Vene- 
rem defertur in Orbita xquali , fimili & contrarie pofita 
ei in qua Venus circa Solem revera movetur , & Planc- 
tx omnes corumque Satellites (prxtcrquam quod a Sole 
deferantur circa Venerem ) cofdcm circa Solem perage- 
bant , Primarii quidem quali in Epicyclis , Satellitis vero 

N n 3 in 
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in Epicyclo- Epicyclis j & Telluris Orbita Solis Coelum 
intcrlt-cabit fimiliter atque Martis Orbita illud interfecat in i 
Syftcmatc Tychonico apud Terram condito. At Jovis Or- 
bita Solis Orbitum non interfecat , fed continet , in fi- 
inili Syftcmate apud Martem. Secundo , Syftema Vene- 
ris in centro immot;r legitime condet Aftronomus , Vene- 
rem fuam in centrum promovendo , fimulque Solem & 
omnes Planetas tantundem verfus eandem plagam in reftis 
parallelis ut prius extrudendo , fed non Planctarum Orbi- 
tas , quas immotas confervat . cafdcmquc quas circa So- 
lem (dum hic in centro maneret) deferibebant , quippe 
in quibus Planctas ctiamnum circumagere Aftronomo no- 
ftro cft conftitutum ; & fiet apud Venerem Syftema Pto- 

lemaicum , in quo nempe Sol circa Venerem defertur ut 
in modo explicato Syftcmate Tychonico , & Plancta qui- 
vis in Epicyclo movetur aequali , fimili & contrarie poli- 
to vcr.e Orbitx Veneris circa Solem , Epicycli autem cen- 
trum in eadem Orbita & eodem prorfus modo atque ipfc 
Plancta ante Solis extrufionem de centro Venerifque inibi 
collocationem , & Telluris Epicyclus in Coelum Solis dc- 
fcendit fimiliter atque Martis Epicyclus in fimili Syftcmate 
apud Terram condito i quod 8c apud alium quemvis Pla- 
nctam obtinebit prxter Martem. Hoc modo effidlum Sy- 
ftema Ptolemaicnm fibi prorfus confideret , & motus cen- 
tri Epicycli eflet a Sole folutus , motus vero Planetx in 
Epicyclo eidem alligatus , t.am in inferioribus quam in 
fiiperioribus ; & , univerfaliter , Phxnomcnis omnious pa- 
riter per hoc Syftema fatis ‘fieret atque per Verum aut Ty- 
chonicum. Duo hxc Syftcmata f Ptolemaicum & Tycho- 
nicum ) permutant Deferentes & Epicyclos ; Namque 
Tychonicum eundem Planctis omnibus ftatuit Deferentem 
xqualem , fimilem & contrarie politum Orbitx fpedato- 
ris Planctx circa Solem , diverfos vero Epicyclos fimiles 
& fimiliter politos veris rcfpedtivoriun Planetarum Orbi- 
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tis circa Solem ; nam Solis in hoc Syftcmatc nullus cft 
Epicyclus , ficuti in vero nulla eft Orbita , fc-d & ibi 
Epicyclus & hic Orbita punda habentur , qux figurat 
funt fimiles & fimiliter polita*. At Syftema PtoUmaicum 
Planetis omnibus Epicyclos ftatuit pr-rdidat fpedatoris Pla- 
netae Orbita: circa Solem .rqnalcs , fimiles & contrarie po- 
litos , divcrlbs vero Deferentes , eofdem fi. cum relpe- 
divis eorum Orbitis circa Solem in Syfiemate vero i nam- 
que via Solis in hoc Syftemate eft Epicyclus cujus Defe- 
rens eft immotum pundum , idem fi. cum Orbita Solis iri 
Vero Syftematc. At cum Syfiema a Ptolcmaicis alTertum 
non fit ex vero Syftcmate fonnatum , fcd pedetentim ex 
Pha*nomcnis extrudum abfquc ope veri ; ideo Orbium 
deferentium proportio in illo ( prout ab ejus cultoribus 
traditur ) eft ignorata , & tantum ratio inter Plancta: cu- 
jufque Deferentem & Epic}'clum ex ejus motibus ftabllita; 
unde fit ut in Saturno , Jove & Marte femidiameter De- 
ferentis ( ex ipfius Pteltmjti numeris ) fit ad Epicycli Se- 
midiametrum ut DIftantia Planetx a Sole ad Telluris di- 
ftantiam ab eodem. At cum in Syftcmate Tychonice idem 
fit omnium Planetarum Deferens , fi ex cujufquc motibus 
Inveniatur vera ratio inter ejus Epicyclum & Deferentem, 
ex arquo inventa eo ipfo habetur ratio inter omnium Epi- 
cyclos , hoc eft , Inter Planetarum ofnnium Orbitas ; at- 
que nihil amplios eft fadum per Svftema verum. Syftc- 
ma PtoUmaicum legitimum ( hoc eft , pra dido modo se- 
nitum) pom‘t Planctarum Inferiorum Epicytlos Solis Orbl- 
tx xquales : At cum monftrofum vifum fit Epicjxios po- 
nere Deferente majorem , ideo PtoUmaici utrlulquc Infe- 
rioris Deferentem mutarunt in Epicyclum , Ita tamen ut 
quifque naturam fuam (quod impedire haud poterant) 
conlervaret: nempe ut motus centri Epicycli in Deferente 
fit Soli alligatus , & ut Planetx motus in Epicyclo fit a 
Sole folutus. Hac permutatione Syftcma fuiun genuinum 

fupra 
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fupra defcriptum relic]ucnint , & quafi Tychonicum lunt 

amplexi j & in hoc folo Inferiorum Syftcma PtoUmaicHtn 
dilTcrt d Tychonico , quod , vera femidiametro Deferentis 
ignorata , ponat veram tantum rationem inter femidiame- 
trum Deferentis & femldiametrum Epicycli , nempe harc 
apud Ptolemtum eadem cft cinn ratione Dirtantia* Terra? 
a Sole ad diftantiam didi Inferioris ab eodem in Syftema- 
tc vero. Atque prxdida duo SyAcmata fiunt retentis 
Orbitis Planetariis Syftematis veri ; mutatis vero il- 
lis , numero infinita fabricari poterunt SyAcmata , quo- 
rum quodlibct Pharnomenis fatisfaciat , immo quod cu- 
jufvis Plancta? locum rcfpedu Terra? eundem ( hoc cA . In 
eadem pofitionc & magnitudine reda e Terra cdudo) fa- 
ciat cum ejus loco in SyAemate vero quorumque nul- 
lum j aliter quam ex Phyfica , redargui potcA. 

Vcncrcn' Comite gaudere plulquam fulpicio cA ex ocu- 
latiifimi D. Caffini obfervationibus binis Annis 1672 & 
l 686 cafii fadis , in quarum ultima , dic 2 %^-^nguJt. 
hor. 4. ferup. i»;. mane, Tclcfcopio 34 pedes^ longo, 
per hora? quadrantem vidit quafi Veneris Comitem -|- dia- 
metri Veneris a Venere diAantem, cjufdem cum illa Pha- 
iis , ( ut oponuit , ciim illorum fitus , rcfpedu Solis illu- 
Arantis Terracque videntis , idem fuerit , ) fcd informem, 
& diametro qua? Veneris diametri quadrantem non exce- 
deret. Quod Comitem hunc non alias viderit D. Ca$- 
nut , licet fummopere anniteretur , exinde forte fit, 
quod Satellitis hujus fupcrficics minus apta fit ad Solis 
lumen refledendum , q^uod de Luna noAra? maculis ve- 
rum deprehendimus. Si enim integra noAra Luna tam 
debiliter lumen reflederet , atque ejus macula? quardam 
obfcuriores , a?grc & figur.v male terminata? apud Vene- 
rem videretur : Fatendum tamen hunc Veneris Satellitem 

(fi talis detur) diverfa: admodum efle n^urae a fuo Pri- 
mario, 
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mario , qui Solis lumen potenter adeo fortlterquc remit- 
tit , ut tubo 60 pedes longo vix aliquid maculrc fimilc 
potuerit Htigenitis in eo animadvcncrc ; quod etiam in 
caufa cft cur pofitio axis , circa quem motu diurno con- 
vertitur , non fit definita. Verum diverfitas hxc inter 
Venerem ejufque Comitem exhinc forte provenit , quod 
non folidus Veneris globus , fcd ilii circumfufa Atmofpha.'- - 
ra denfior vaporibulquc refena , lumen Solis ad nos re- 
percutiat , qualis tamen Comiti ejus non circumfunditur, 
licut nec Lunx noftrx , denfa licet fatis Atmofphxra , & 
nebulas vehens , Terrx circumfundatur , qux hanc c Ve- 
nere afpicienti xgre permitteret Terrarum Mariumque di- 
ftnvfUonem percipere , fed xquabilem fere ejus fuperficiem, 

& luce xcjualiter perfufam reprxlentarct , qualem nos Ve- 
nerem viaemus, Si Venerem Luna comitetur fua , in 
omnibus fere Plancta ifte Telluri noftrx alfimilatur , a qua 
& Anni & Dici quantitate , & C;iloris gradu minus dif. 
firrt quam alter quivis Planeta. 

PROPOSITIO IV. 

PhjtnomtHd Oculo in Jviarte poftto vipt deferibere. 

S OI e Marte fcfcuplo minore diametro apparet quam & 
Terra ; & proinde duplo minorem in Martis regione 
impertit lucem & calorem quam nobis Terricolis. Sed 
hxc , propter magnam Orbitx Martis Exccntricitatcm , mu- 
tantur fenfibiliter , licet non tantum atque in Mercurio. 

Martis Annus binis fere c noftris eft xqualis ; Dies ve- 
ro naturalis noftro paululum major : Anihcialis vero dies, 
quo Sol fupra Horizontem lucet , (jpr.rtcr Crepufcula an- 
te Solis ortum , & poft ejus occafum pro altitudine at- 
mofphxrx diuturna, ) nodi perpetuo eft & ubique fere 
xqualis & ideo parva xftatis hyemifquc dilcrimina in 
Grcgeri Aftr. Tom. II. ' O o eodem 
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eodem loco fcntiunuir ; & h;rc quidem quia Axis, diurnae 
revolutionis ad planum Orbis Martis normalis Iere clV. . 
Interim loca , in direrfis dillantiis a medio inter Polos 
circulo , diverfos admodum habent Caloris gradus , pro» 
pter divertam radiorum Solarium inclinationem ad Hori- 
zontem , fieut in Terra ,<tquinodii tempore fit : Arauc 

hinc oitas efle Fafeias fufpifor , dido circulo inter Polos 
medio parallelas. Ciim enim idem Caloris gradus in eo- 
dem Climate femper maneat , verifimilc cft Maculas in 
Marte (fieut in Terra nubes & nivem) calori frigorique 
ortum fuum debentes fecundum dida Climata extendi , fa- 
feiaque efficere circulis revolutionis diurnx Martis parallelas; 
quod etiam de Jove verum eft , ciim ille sque ac Mars 
fKrpetuo gaudeat ^Equinodio. 

Martis incola duos cernit Planetas fuperiores , Jovem 
& Saturnum , duofque inferiores , Terram Veneremque; 
quorum phxnomena fimilia funt phxnomenis fuperiorum & 
inferiorum fupra deferiptis. Mercurium nuntjuam videbit 
(quippe nunquam longe ultra Signi femillem a Sole elon- 
catum ) nili forte j macuix inftar , Solis difeum tranfeuntem; 
laltem fi Marti circumfufa fit atmolphxra Tcrreftri noftrx xqui- 
craffa & ampla , qualem arguunt obfervationes Fixarum 
obfcuratarum & prope extindarum antequam Martis glo- 
bum attingere videntur. Venerem a Sole elongaram vi- 
debit quantum nos Mercurium , Terramque quantum Ter- 
ra Venerem : Cumque Tellus , e Marte vifa , Soli fere 
conjunda & proxima apparet , illud in Terra videbit 
quod Cl. D. Cajfmits femel bifve in Venere t nempe Pla- 
naam inferiorem falcatum , Comitemque ejufdem phafis 
juxta politum , quem , cum maxime , non ad ^adus 
trientem ab illo elonganun videbit. 

Aftronomus in Marte politus mediis penitus eft defti- 
tucus , quibus Coeleftia corpora Marti fuo conferat , eo- 

rumque 
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ramque diftanrias mcnfuris fibi notis ; propter Plancta- 
rum proximorum Jovis & Terrx diftantiain , & domicilii 
fui parvitatem. Telluris enim , etiam cum fibi proximx 
omniumque Coelcftium infimx , parallaxis non erit fenfi- 
bilis , quippe non ultra 12 fcrupula fecunda afccndcns, 
quanta fere cft Solis parallaxis nobis Terricolis. At fi 
Martis fui motum circa Solem agnolcat , Coelcftium di- 
ftantias inter fe comparare poteft : 11 non , ne hoc qui- 
dem : ut fulc in duabus procedentibus Propofitionious 
oftenfum eft. 


PROPOSITIO V. 

Ph*nomena CcdeJHa Oculo in Jove coBocJto fiectundu 
defcrtbtre. 

S OI e Jove paulo plus quam quintuplo minore diametro 
apparet quam e Tellure 5 ^ ejus proinde Lux & Ca- 
lor vigefies & fepties in Jove qiiam apud nos minor. 
Jovis Annus duodecim fere e noftris oqualis cft : Dies 
vero naturalis noftro viciffim minor j utpotc qui ad de- 
cem ex horis noftris vix afccndit : (Atque motus Jovis 
circa proprium axem periodo abfolvitur omnium minima 
earum , quas in Coelo haftcnus obfcrvanint Aftronomi:) 
Unde apud Jovem ultra decem mille dies in Anno nume- 
rantur. Dies Jovialis fere in diem artificialem & no(5tem 
dividitur , per univerfam Jovis fupcrficicm ; cum Axis, 
circa q^uem Jupiter revolvitur , fit fere normalis ad pia-, 
num Orbitai , quam ille circa Solem deferibit ? Unde 
fimilia obtinebunt atque in Marte , de quibus in prxee- 
dente di(ftum eft. 

Quatuor licet fint Planctx primarii Jove inferiores, 
illorum nullum cernet Oculus in Jove politus ; fi hunc 
ponamus acutiore vifu non pollere quam nos , & atmol- 
phecra involutum cllc qualis Telluri circundatur : Nam 

O o 2 ipfe 
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if fc M.irs , qui omniuiTi longifllme a Sole digreditur , noir 
ultra iS®'. elongari videtur ; cum autem Mars & parvus 
fit , & Solis lumen debi iter remittat , hic in ea a Sole 
difiantia vix vidcbinir. Verum quidem dl Solis lumen 
apud Jovem non efle tam fp'cndidum atque apud nos, 
ideoque vicinas Stellas ab illo non tantum offulcari ; fed 
& Martis , Terra? , Vcncrilve lumen in eadem ratione, 
propter diflantiam Oaili audam , minuitur : Unde , in 

elongatione pari a Sole , e Jove vifi etiam pariter extin- 
^untur a lumine Solis. Poterunt autem Jove inferiore» 
e Jove in Solis difeo macularum inftar fpedari j fcd iftud 
eam tantum fiet : Nam Jovialis Aftronomus de illorum 

exiftentia non magis cernis quam nos de exiftentia Plane- 
tarum Mercurio inferiorum illorum motus non tenebit , ut 
ad fpcdaculum debito tempore attendat ; unicum igitur Satur- 
num , cumque fuperiorem , videbit Oculus in Jove pofitus. 

At interim quatuor Comites fuos , in vicinia pofitos & 
Solis lumen fortiter reflectentes , cernet in circulo medio 
inter Polos motus primi delatos , nifi quatenus per paral- 
laxin , ab Oculo verfus alterutrum Jovis Polum pofito, 
inde in alterum declinare videantur ; adeo ut Planctarum 
numerus , Oculo in Jove pofito , ad fenarium afeendat. 
Quippe nullum cft dubium quin domicilium fuum , Jovis 
globum , pro immoto habens ( quod ob magnitudinem 
immenfam fupra fibi fatis compertos Planetas propiores 
poiiore jure fiet quam a Terricolis Terra) quatuor fuos 
comites Planetas Aatuat , quibus Solem Saturnumque an- 
numerat , plane ficut nos Lunam reliquis fex annumera- 
mus : Et quidem in eorum ordine vix aberrabit , fi il- 
lum remotiorem habeat , qui longiore tempore C^i cir- 
cuitum circa Jovem abfolvit. 

Porro , quatuor Inferiorum dillantias cum menfuris fuls 
comparabit facile ; hafcc nimirum cum Jovis diametro , ficut 
nos noftras cum diametro Terra? ; & Planetarum quatuor pro- 
ximorum diflantias cum diametro Jovis facilius qu^ nos Lunx 

dillan- 
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diftantiam cum diametro Terrae • Nam remotifliml illo- 
rum e Jove fpedati Parallaxis horizontalis cft plufquam 
duplo major ParaUaxi horizontali Lunae e Terra vifx , 
adeoque valde fenAbilis. At licet Jovis globus fit immenfe 
m^nus refpc(ftu Terrae noftrx , Parallaxis Solis e Jove 
vin vix erit fenfibilis , quippe ad 20' non afeendens; 
neque Saturni- ( etiam Soli oppofiti & Jovi proximi ) mul- 
to major erit Parallaxis Jovis igitur incola Solis & Sa- 
turni diftantias cum menfuris fuis xgre comparabit. Si fui 
Jovis motum circa Solem agnofeat , rationem inter difian- 
tias Jovis & Saturni a Sole facile definiet , alias non j 'ut 
Prop. in. explicatum eft. 

Duo igitur Planctarum genera diAinguet Obfervator Jo- 
vialis fenfibus innixus j proximos nempe quatuor , & re- 
motilfimos duos Solem & Saturnum , hos diametro mino- 
re , illos multo majore apparentes. Nam e remotioribus 
Sol videtur circiter 6' latus , cum Saturni etiam proximi 
diameter vix ad Icrupuli bcflTem afeendat. Reliquorum a 
Jove quartus ea fere magnitudine videtur qua Terricolis 
Luna , quinquies nempe majori diametro , & vigefies ac 
quinquies majore difeo quam Sol ex eodem Jove ; & fi 
Satellites reliqui non fint extimo multo minores , hi c Jo- 
ve vifi adhuc majores apparent , fi quidem finguli fint 
Tellure noAra haud minores , ut pcrfpicaciflimo Cofmo- 
grapho D. Mugenie videntur. Diftinguentur pratcrca qua- 
tuor propiores & apparenter majores a remotiorilius & 
minoribus , quod in Planetis propioribus quadrata tempo- 
rum periodicorum fint ut cubi dilhantiarum eorundem a 
centro fui Jovis ; hoc vero minime obtineat , fi majo- 
rum quivis cum minorum aliquo comparetur. Qitamvis 
propiores appareant majores , ipfc Sol illis immenfe magis 
lucidus videbitur : Immo ex eorum phafibus , ab ipforum 
ad Solem afpedhi pendentibus , totidem Lunar videbuntur. 
Unde quatuor M^um genera agnofeet Jovis incola a 

O o 3 toti- 
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totidem Lunis denominata. Minimorum Menfium ultra 
24 C 7 in Anno continentur ; Menfium proxime majorum 
numerus in Anno quafi duplo minor ; ordine tertiorum 
numerus in Anno Joviali fecundorum quafi fubduplus , fi- 
* ve minimorum fcre fubquadruplus ; maximorum vero 
Menfium funt in Anno fcre 254. Et ideo licet Temporis 
" Not.ntio fit apud Jovem intricatior , quia Annus magnum 
Dierum numerum continet , per quatuor harcce Menfium 
genera iila expedita fatis redditur ; in Menle enim mini- 
mo quatuor tantum erunt Dies cum quadrante ; in maxi- 
mo' vero paulo plus quam Dies quadraginta. 

Pr.xtcrea , Lunx hx , Soli c Jov'e (mpofitx , in Jovis 
umliram incurrentes deficiunt , & vicimm Soli conjundx, 
umbras fuas in Jovem projicientes , fpcciem Solis defici- 
entis Oculo in regione per umbram occupata ( qux parva 
fatis cft fupcrficiti Jovis portio ) pofito pn^bent , plane 
ut Luna noftra. C^oniam vero Lunarum iftarum Orbitx 
circa Jo\ em funt in plano ( omnes quidem in eodem 
quamproxime , nifi quod a Jove fecundus inde paululum 
deflectat ) ad planum itineris Jovis circa Solem inclinato, 
Eclipfes iftarum Lunarum centrales funt & maxime diutur- 
nx 3 ciim Sol in Nodo Lunarum alterutro verfatur. So- 
le extra hunc fitum verfante , Eclipfes etiamnum totales 
effe poterunt , licet non centrales ; quia umbra Jovis 
decuplo fere latior eft qu.im Satellitum quivis , & Lunx 
cujufvis diameter apparens quintuplo major Solis diametro 
apparente. Atque infignis hxc diametrorum Tnxqualitas, 
& parva plani Orbitarum Satellitum inclinatio ad planum 
Orbitx Jovis circa Solem , in caufa cft cur Eclipfes , tam 
Lunarum quam Solis , fingulis revolutionibus contingant, 
licet Sol longe a Nodis diftet. Et quidem inferiores, 
licet Sol c Jove vifus omnium maxime a Lunarum Nodis 
diftet , edamnum in Jovis umbram incurrunt , & eorum 
umbrx Jovem vidffim atdngunt * rcmotilfimiis vero in hoc 

cafu. 
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cafii . per Jovialis Anni fextantem , umbum in Solis op- 
pofito cfiugit 5 & vieiffim lupirer illius cum Sole conjun- 
(fti umbram : Sed & Eclipfmm partialium pharnomena 

temporibus locifoue intermediis cernet Oculus in Jove po- 
litus. Porro Ecliplis Lun;c per Lunam hic contingit , cu- 
jus phafis aliquando plane diverfa eft , immo contraria 
prius defcriptjc Eclipfi Luna» in Jovis umbram incurrentis: 
111 hac enim , primo deficit Lun.r limbus orientalis . & 
occidentalis ultimo ex umbra emergit ; in illarum vero 
aliis , primo deficit occidentalis limbus , & orientalis ul- 
timo lumen fuum recuperat , in aliis e contra. Jovis 
umbra , licet longe ultra fuos Satellitiis porredla , ad 
alium Planetam non porrigitur , quod in omnibus aliis Pri- 
mariis etiam obtinet. Nara foliis Saturnus in illam , fi 
vel infinita efiet , immergi poteft i umbra vero Jovis ad 
Orbem Saturni porrigi nequit , nifi Jovis diameter fit 
quafi femillis diametri Solis , & ad partem nonam vix 
^cendit. 

Si Jovis fuperficies fluido magna ex parte tegatur , & 
Maria ifta navigari fingamus j Navigatio percommoda erit, 
cum propter Nodles breviflimas , eafque ex Lunarum mul- 
titudine vix unciuam illunes , plerumque per illarum plu- 
res admodum clares , tum quod illarum auxilio curfus 
fuos regere poflint. Sed & ex tam multiplicibus Eclipfi- 
bus loci Longitudo facillime definietur , & Hydrographica? 
Tabulae accurata* confiruentur ; quod In tam vafto globo 
percommodum eft , cujus nempe fuperficies centuplo (im- 
mo ex D. Hugenii fententia Quadringenties ) major fuper- 
ficie Telluris ejus menfiiram lanorioliffimam redderet. At 
^ftiis Maris reciprocus ex quatuor Lunis (Solis enim illic 
ad hanc rem exiguae fimt vires) oriundus varius eft , & 
praeterquam calculi fubducendis aftucto incertus. 


PRO- 
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PROPOSITIO VI. 

Phdaeme»4 Ccelejlia prucipua , qu* Ocult in Saturno poftto 
occurrunt , defer ihere. 

S OI e Saturno fere decuplo minore diametro apparet 
quam e Terra , & ejus Difeus , unaque Lux & Ca- 
lor , nonaginta faltc-m vicibus minor quam Inc. Saturni 
Annus triginta fere e noftris iqualis eft : quam autem 
rationem Dies Saturnia ad noftram habeat , incertum eft; 
nam periodus revolutionis Saturni circa proprium Axem 
nondum conflat. Hagenitts quidem ex intimi Comitis di- 
ftantia ac periodo , horumque comparatione cum diflantia 
& periodo intimi Jovialium , vcrifimile cenfet non clTc 
longiores Dies illic quam in Jove. In hanc fententiam 
abit , quoniam pro indubitato habet Solis & Primarii ro- 
tationis Primariorum & Secundariorum , ( quam in eafdem 
quidem partes fieri certum eft , ) aut faltem rotationem 
corporis centralis <1^ Planctarum illud comitantium ab ea- 
dem caufa pendere ; adeoque c converfo , cum Satelli- 
tes circa Saturnum rotatos obfervaverit , & hunc circa 
Axem fuum revolvi nullus dubitavit , & pari fere quo 
jupiter tempore , ob Satc!!itiim periodos haud impares. 
At fi conlideretur caufam rotationis Primariorum circa 
Solem , Satellitumve circa Primarium . non effe vorti- 
cem ullum , aut quod hujus inftar eft , ( cui opinioni 
pr."pdidtum argumentum innititur,) fed Planetas motu com- 
pofito ex projetftili prorfum in reda , & ex gravitate ver- 
fus corpus centrale ( circa quod in fpatio ubero & tan- 
tum non vacuo moventur ) deferri , & Satellites Satur- 
nios eodem modo in Saturnum gravitare , five is circa 
Axem revolvatur five quiefeat ; patet , ex rotatione Sa- 
tellitum ipfius Saturni rotationem circa proprium Axem 
non re£kc colligi , nedum hujus periodum. Verum qui- 
dem 
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dem cft admodum efle probabile Saturnum circa Axem 
revolvi , ut fi. nunc hanc nunc illam fui faciem Soli, 
lucis & caloris in fuo Syftemate fonti , obvertat : At 

aotationis periodum exhinc colligere impoflibile videtur, 
cum hate ad rerum Saturno contentarum naturam ( nobis 
certe prorfus ignotam ) a fapientHKmo & omnipotente Deo 
Creatore accommodata fint. Si Saturni Axis fit plano 
Annuli Saturni Obitarumque Satellitum perpendicularis , 
( ut vult Hage/iixi,) tum Polorum & ytquatoris idem eft 
inter Fixas fitus in Saturno atque in Terra j eadem igi- 
tur Polaris Stella , eodemque modo , in fimilibus latitu- 
dinibus , oriuntur & occidunt Conftellationes. Atque 
hafc obtinent , fi is fit fitus Annuli quem H/tge/unt in 
SjftemMte Saturnio pofuit , quem & nos fuppofuimus Lib. 
iv. cum de ejus phxnomenis ageremus : At fi per ob- 
fervationes magis accuratas diverms deprehenfus fuerit, (ut 
in Cofmotheoria innuit,) praedirorum phaenomen«n men- 
furas diverfas ex fuperioribus colliget quivis. Dies apud 
Saturnum funt admodum inaequales , magnaque inflatis & 
Hyemis diferimina ; hxc enim a quantitate, inclinationis 
plani itquatoris ad planum Orbitx Saturni circa Solem 
pendent , quam Hngentns poftea 31*' pofuit, triente fere 
majorem quam que in Tellure obtinet , ubi diferimina 
ifta funt valde fenfibilia. Apud Saturnum in Latitudine 
59** Dies longiffima nulla Node interrumpitur , nec Nox 
longiffima ulla Die. Et Zonx dux frigidx ^ circa PoIoS 
cxtenfx (quarum quxlibet 62'" lata) plufquain decuplo 
majores funt quam integra Telluris noftrx fuperficies. 

Oculus in Saturno pofitus c Primariis folum Jovem vi- 
dere poterit , Solem perpetuo comitantem , ^ nec ab illo 
nifi 37** circiter quandoque elongatum. Hofce duos pro- 
priis fuis quinque Comitibus annumerans , feptenarium 
Planetarum numerum Saturno viforum complet , quos in 
quinas Lunas duofque alios diftinguit , (ut in Prop. prscc. 
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Jupitcrj) cum ob cafdem rationes tum' ob hanc ctianii 
quod quinque proximi moveantur in 'eodem plano ad pla- 
num itineris Solis circa Saturnum 31** inclinato ; adeo ut 
Zodiacus Saturno fit plulquam tertia parte Coeli latus , fi 
hunc omnium Planctarum evagatibnes a Solis .via com- 
plcifli velit. Phalcs fimiles harum Lunarum atque Luna- 

rum Jovialium , nili quod xftate hyemeve , ciim Sol 
multum ab dEquatore declinat , Luna qutrvis Soli oppo- 
fira pleno orbe non fulgeat , . nec eidem conjuncta peni- 
tus nleat.' Nam media acftate hyemeve Luna Soli con- 
juniffci a Sole diftat quantum Luna noftra biduo & ultra 
ante vel poft Novilunium , & Soli oppofita tantum ab 
oppofitionc illa direda , qux plenum Orbem facit , quan- 
tum noftra Luna biduo & amplius ante vel poft Plenilu- 
niimi ; ideoque fimiles tum erunt earum Phafes atque 
Lunx noftrx duobus diebus & femifle ante vel poft fyzy- 
giarrt. Unde iftis Anni Saturnii tempeftatibus nulla con- 
tingent Lnminarium Eclipfes. Hx autem tempore. Ttqui- 
nodlii nunquam deerunt , omniumque etiam generum quo^ 
rum in pracedente mentio fafia eft. 

Cum' Annus Saturnius diuturnior fit Joviali, plura etiam 
funt Menfium genera ad illum in partes diftinguendum. 
In Anno funt ultra S7CO Menfes minimi , & circiter 
3932 "magnitudine proximorum , ^ultra 23 Menfium 
tcrtiqfum , ultraque 674 quartorunr, & Menfium maxi- 
morum '135. ^ 

Satumicola Lunarum fuarum diftantias cum menfuris fuis 
comparabit facile ; quippe quintee & extima? Parallaxis 
major , eft Parallaxi Lunar noftrx. At Solis Parallaxis. 9 " 
non ■ excedit ; ideoque inlcnfibilis eft , Inftar Parallajds 
Solis e Terra vifi. t , 

Oculo in Saturno pofito maxime mirandus eft Annulus 
ifte Saturnum cingens , de quo Lib. iv. didlum : eft 
quippe eminus vifiis Ipc^aculum fui generis unicum , quod- 
' . . i •• . i que 
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que Philbfophorum omnium 'Ocultfs jamdudum in fc cgn-» 
vertit. Annulus hic acutifl'. P. y; Variationis ,dcT 

clinantis Acus magnetica' caufas inquirCixi j animos addh 
dit ut Telluris globum in Cruftas Nuclcofque concentricos 
divifum fimponeret Tr^nfitU. PhiUf. N° 1j 95. poft KepU- 
rmm qui idem fecit Lib. iv. j> 4 g. 586. Efit. AJhoH. Cofern, 
cum , ex dire&ione magnetica , , caufas inasqualitatis Pla- 
netarum in altum inveftlgarct. Quid - enim ■ fi Annulus 
hic fit pars reliqua exterioris CrufL-c in Nucleum jnteriot 
rem jam collapfx , ejufque quafi ruinx adhuc fpcftandx? 
Nam fi Saturnus olim ejus fuerat' diametri , cujus eft in 
hunc diem Annulus , illa Sole vifa ejufdem erat 
magnitudinis atque eft nunc Jovis diameter apparens ex 
eodem.’*' ' ^ 

Cum Annuli extimus margo fupra Saturni fuperficiem 
exftet ad altitudinem , qux eft fcfquiquarta lemidiametri 
Saturni , hunc ad diftantiam ab ^Equatore. Saturnio ( in 
cujus . plano totus eft pofitus ) majorem quam 64** videre 
hon Jicebit : Sperator igitur majorem latitudinem habens 
Annulum nunquam cemet ; Zonaque eft dica utrumque 
Polum j 43*^ fere lata , Annuli fpcdaculo penitus priva- 
ta. Et ■accedente Oculo propius ad Sanirni Polum pri- 
mus Satelles obtedus mand: , ddnde fcchrdus'’,' atqud 
ira j>btro donec Ociilo tandem promoto ad diftiantiam 
unius gradiis a PolO|,, ne vel qninuim amplius videt , nifi 

! »|er rdfaftionem illud fiat ; nec , tc-nporc hyemis , So- 
dti Lunam^ quamvis ncc quemvis Planctam , '"nec Coe- 
Icfte corpus, qUbdvis Tcrricbiis noturii prater Fixas & 
forte Coirtbfam aliquem ' videbi^' ■ '* - : • '^‘^7 

Ociilus' RV^^inlb 'SrftUrhi 'ri^.qtiatorc Zona 'prope il- 

Iqm , conftitimis Stellas rullds in ^Squatore aut valde 
prb^e yE^atbre^' poflt^ yidet 5 &' idcd nunquam Luna- 
Hiita/ aliqtiluit bhlninile^j^. Arunjlo-’^ Ideoqlic tempore 
“frtf ’>Eduatdr^' ’at!^cns;'Sblem- hon^videbif ne- 
que aUbi 'cf^hs htuCTa 'flifles in 

i - ‘ P p 2 hoc 


7i8 ASTRONOMIjE P H Y S I C j£ 
hoc cafu illuAratur. (^Uam Uta autem fit Zona ifta , per 
obfcrvationes in Tellure • fafias difficile eft determinare, 
cum Annuli craflities exigua fit^ illam Mugenim fcxccnta 
milliaria GermMnicd efficere putat. Hanc ex Saturni fuper- 
ficie accurate determinare facile erit , cum paulo plus 
quam femidiametro fopra eandem elevetur. Si Oculus 
extra yV.quatorem pofitus intelligatur , fpatium Coeli con- 
tinens Stellas ab Anmilo te<Sas diverfie erit magnitudinis & 
figura j ’pro'diverfo Oculi fitu. 

.t 

Per Anni Saturnii feramem , altera Annuli facies a So- 
k illuAratur •, unde qui ifiud hemifphxrium incolunt cui 
bxc .obyertitur , hoc eft , qui xftatem habent , Annuli 
portionem , qux fiipra Horizontem exftat , illuftratam de 
dic cernunt tenuiter lucentem ( ficut nos Lunam prafente 
Sole ) fi atmofphxra Saturno circumfundatur , & ad pla- 
gam verfus quam eft Polus depreflus politam ; de no 6 te • 
vero ejus lumen fortius eft , ficut & noftrx Lunx abfente 
Sole : Et ex maculis , ejus vel quies vel motus , hujuf- 
que velocitas definietur. PoA Solis occafum Arefis hmus 
lucidi pars Orientalis umbra ( nempe ipfius Saturni ) infici- 
tur , qux , procedente noAe , paulatim afeendit , donec 
node media ejus partem fummam five verticem occupat, 
unde paulatim verfus occidentalem ejus partem movetur, 
prout Sol ad ortum vergit. Arcus hic lineam meridianam 
femper oftendet ; planum enim ad Horizontem ere^hun, 

r r Arefis verticem tranfiens , eft in Meridiano. Si Ocu- 
diftantia ab dEquatorc minor fit $ 2 ^ • Annuli Arcum 
concavum xque ac convexum ccynct , inftar fornicis, 
hinc inde ab Horizonte alTurgentcm i infra quem , nempe 
inter Arcum lucidum & Horizontem, Coelum cernet Stel- 
lafqiie in regione ifta. Si vero Oculus magis quam 52**, 
minus vero quam 64**, ab ^Equatore diftet i partem ^c;^ 
yam minime cernet', jfpd ^cld^ corp^ qu^ iP-folO|at 
furg^ , & Horizonti^ ,4niftar su^o« I 1 > 

j .1 i • ■ ‘1 Per 
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Per alteram Anni Saturni lemillcm , cum nempe Sol ab 
verfus Polum inconfpicuum declinat , hoc cft, 
tempore hyemis , Oculus Annulum mininie videbit , quip- 
pe non iUuAratum ea facie qua; Oculo .obvertitur ; Icd 
nic partem Coeli , fyderaque hac contenta , ab Oculo te- 

f it , ut fuperius iftum , Icqiie hoc modo fcnfibilcm red- 
et. Annuli autem umbra magis maclfqiic verfus Polum 
proximum protenditur , adeo ut Oculo ubivis intra fpa- 
tium pratdidhim pohto Sol , cum cenam declinationem at- 
tingit . tegi videatur & Eclipfin pati ipfo meridie , ite- 
rumque ftatim retegi. Poftero die fimile rurfus contingit, 
fed Eclipfis paulo citius incipit & ferius definit ; & Tene- 
brae ha: mendianx quotidie diuturniores fiunt , ( vel forfan 
integro die durant) ad ufque mediam hyemern , unde rur- 
lus decrcfccre incipiunt donec tandem nullx fiant , ciim 
Sol eandem rurfus declinationem a Tropico rediens attin- 

f lt , quam , illis primo ingruentibus , habuit. Atque 
oc obtinebit fi Oculus fit in latitudine majore quam 25 ** 
vel 26** : Si vero in minore latitudine collocatus fiierit 
Oculus fpedlator , cum Tenebrx meridianx funt maxime 
diutumx , fubito fub iplum meridiem Sol apparet rurfuC- 
que ftatim abfeonditur , & poftridie fimilis rurfus Lux, 
Iro paulo diuturnior , fiet ; atque fic porro magis magit 
que diuturna erit Lux meridiana ufque ad mediam hye- 
mem : Et hinc rurfus perpetuo brevior evadet donec pe- 
nitus evanefeat , Sole a Tropico hyemali reduce & decli- 
nationem attingente xquaiem illi , quam habuerat ciim 
primum Lux afiulfit , quo tempore fubito Tenebrx incrv- 
dianx longiifimx rurfus incipient , ut hadenus didtum mi- 
nuendx , 'Sole ad /Equatorem properante. Atque exhinc 
patet multo maximum efle /Eftatis Hyemifque in Saturni 
globo diferimeo , ,nmi propter utriufque diuturnitatem, 
magnamque Solis declinationem ab. /Equatore , tum pro- 
pter Te^bras meridianas hyemales ab Annulo Solem te- 
gemt profedUs. • 

Pp3 PRO- 
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PROPOSITIO VII. 

Phanomtna Ocule in Cometa aliquo pejito vifa deferibere. 


/"'Ometas ad Planctas primarios referimus , quippe qui’ 
in Orbium cxccntrlcitatc ab illis prjccipuc dincrunt. 
Oculus in Cometa collocatus atmolphacra maxima & den- 
fiifima fefe involutum fentit , quar in dcfcenfu ab Aphelio, 
pr.Tcipuc poAquam in minorum Planctarum regionem im- 
mergitur , crefeit. Atmofphira hic tam dcnfa cft & 
turbida , ut chaos verius fui imum referat fere. Incer- 
tum cft an Cometa in fcipfum revolvatur j vcrifimilc ta- 
men eft illum , aliorum magnorum Mundi corporum ritu, 
omnes fui facies verfus Solem convertere , ut v.apor co- 
piofior inde elevetur. An vero converiio hic fit fupep 
datum axem , difficile elTct determinare. Si Nucleus con- 
vertitur , omnis atmofphira , pricipue pars illa altior 
qux in partes a Sole averfas protenditur , non una revol- 
vitur ut in Telluris atmofphira fit ; Verum vapor ifte, 
e Cometa exiens & caudam conftituens , non tam Co- 
met.! conjunda (ut Telluris atmofph.xra craftior Telluri) 
cjufque partem conftituens , cenfenda cft , quam corpus 
feparatum , emus particul.! finguli fcorfim , in fpatio li- 
bero , motus luqs ( ipiius Comen inftar ) excernent- , 

Cmn cujnfvis Corneti' iter circa Solem fit Ellipfis ad- 
modurt excentrica' , non eft vcrifimilc illorum fimilcm dfc 
in Univerfo ufum atque ipforum Planctarum , qui in Or-* 
biblis SoH proxime concentricis feruntur , quique rebus » 
eodem fere ftatu tnanfuris producendis & alendis deftinan 
vidtmtur , cui ufui Corneti neutiqiram accommodati fiuirv 
propter diverfiflimos caloris -^adu qods fubeunt. > Si> 
tur conjedlun locus‘fit , arbitramur Cometas reftauranow 
Solis & Planetarum fluido infer vire i Gum enim Sol imi 
aKnfam fluidi maflam fub lucis forma ckcimtera ccmdimoi 

deper- 
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deperdat , & 'Planctarum fluidum , perpetua ferie , in fo- 
lidum (vix in fluidum denuo rediens) mutetur, ut in Tel- 
lure noftra quotanrris fieri deprehendimus ; paret , aut So- 
lis vires paulatim deperditum iri , Planetarumquc fluidum 
defedurum , quod minime cft verilimi!c , aut hxc flatis 
vicibus efle reficienda, Nullum vero tum aptum modum 
comminifei eft proclive , quam fi Cometae , ingentia fpa- 
tia artherca pervagantes , ponantur corpufcu’a lucem olim 
conflituentia in ifla fpatia projctfla , & quafi ibidem fparfa 
& deperdita , & vapores humidos pariter per attradio- 
nem (qualitatem corjioribus omnibus ingenitam & conna- 
tam ) ad fe allicere , & quafi recolligere ; iit hos in cau- 
das furfum elevatos (qux & Hipfocrattf Chii fuit opinio 
ab AriftoteU Lih. i, Caj>. 6. Mtteer. con(ignata) Planeta- 
torum atmofphreris immilccant , illa vero Soli , lucis fon- 
ti , reftituant. , Hinc primarii Planctx augebuntur j unde 
Satellitis , fi quis eft , Orbita & Periodus contrahuntur 
(de quo pha?nomeno fupra fuo loco didum) aliaquc fiunt, 
qua? fuperius explicuimus cum Cometas in pra?ccdcntc 
Libro tradaremus. 

Alius etiam erit quandoque Cometa: five effedus five 
ufus. Si nempe Cometa prope Planctam tranfeat ( ita 
ferentibus eorum Orbibus & motibus) hunc ita attr^ct 
ut ejus • Orbita immutetur , ( mutata etiam , ex mutua 
adionc , Cometa? Orbita : ) unde Plancta Periodus etiam 
mutabitur. Sed & Satellitem ita per attradionem detur- 
bire poterit Cometa , ut , relido fuo Primario , ipfe eva- 
dat Primarius circa Solem deinceps rotatus. PrartTca mu- 
tationes multo maximas in ipfo Planetae ^lobo producere 
poterit , non folum proledando fluidum fi quod fit , fcd 
per alias etiam qualitates , fi v. g. corpus, tam vaftum &, 
fi ex Solis vicinia prodeat , ignitum Tellurem noftram e 
propinqua pra?tervehatur. Verum de hifcc fatis , pntfcrtim 
cum aa noftrum inftitutum direde non fpedent. 


Come- 
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Cometarum Anni divcrfi funt , pro magnitudine Axium 
majoriun Orbitarum , quas circa Solem dcfcribunt i cft 
nimirum (per Propp. xl. & XLir. Lib. i.) cujufvis Come- 
ta? Annus ad Annum noftrum In fefquiplicata ratione Axis 
majoris Orbiti Cometici ad duplam diftantiam mediocrem 
Solis a Terra. Solis diameter apparens , ejus difeus , fi- 
mulque Calor & Lux , in Cometa immenfe mutata de- 
prehendentur 5 ut & Planctarum magnitudo apparens. 
C.Tterum Corneti incola Planctarum motus divcrfillimos 
experietur , prout , in illorum remonem immerfus , nunc 
omnes fe fuperiores habet , nunc nos inferiores illos fupe- 
riores ; vel , extra hanc elatus , omnes inferiores cernit ; 
qui omnia in Cometa > cujus data cft Orbita , ex pri- 
cedentibus definire licebit. Si ex. gr. Cometa In Aphelio 
afeendat ad dift.antiam i Sole fextuplo majorem quam eft 
Saturni diftantia , quod fiet fi Corneti Periodus fit circi- 
ter 150 noftrorum Annorum (pofito illum in Perihelio ad 
Solem admodum appropinquare , ut in quibufdam fit,) 
Planct.T omnes propter Solis viciniam , Oculo in Cometa 
pofito , tum fiunt inconfpicui ; ipfe quippe Saturnus vix 
ultra IO** a Sole digredietur , & Solis diameter femillcm 
fcrupuli primi adxquabit. Oculo autem in Cometa , cu- 
jus Periodus cft longe major , Planeti in confpicui fiunt 
dum in alriorc Orbiti fui parte verfatur , quod per ma- 
gnam Anni fui partem durat ; nam Corneti velocitas 
verfus Aphellum parva admodum eft reff^dlu illius , t^ui 
fertur cum circa Perihelium verfatur. Si Corneti Peno- 
dus fit nhnis magna , id eft fi Corneti diftantia H Sole 
in Aphelio diftantiam Saturni fepius contineat, forte Fixa- 
rum Ordo c Cometa fpedatus notabiliter diverfus erit , in 
diverfis itineris fui pundis : Vix tamen crediderim diverfira- 
rem hanc efle valde fenfibilcm i led potius Cometarum 
etiam extimorum Orbes , ad Fixarum a Sole diftantiam 
comparatos , parvos fatis elle. 

COROL- 
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Corollarium. 


Hinc patet Syftcma Planctarum ciraimfo'arium , c Fixa 
fpcftatum , vifuin prorlus fiigcrc , & in idem punitum 
lucidum confundi cum Sole , cujus diameter infcnfibiiis 
fiet , fi diftindc fpedctur & orbatus capillitio , quali 
Fixx Terricolis cinitx videntur. Nam cum Planetx om- 
nes e Cometa in Aphelio pofito propter Solis viciniam 
videri nequeant ; quanto magis ex tam immcnfa diftantia, 
qua’is eft ea Fixarum , invifibiles redderentur ? Pofito 
enim Paral'axin magni Orbis ( five e Fixa vifam femidia- 
metnim magni Orbis) xqualem efle ParaUaxi Solis e Ter- 
ra vifi ( neque ullx funt obfervationes qux majorem cfTe 
evincant ) Solis diameter angulum , ad Fixam , quinque 
ferup. tertiorum vix fubtendit , & Saturnus a Sole per oi- 
na lerupula prima nunquam elongabitur. Prxtcrca Plane- 
tarum mutuatitium lumen a radiorum Solarium reflciitione 
oriundum vifui . noftro fimili , in tam immcnfa diftantia, 
movendo prorfus erit impar i & licet fenfum moveret, 
Solis fpccics in femidiametrum huic xqualem videretur fc 
extendere , ficut corporibus quibufvis lucidis contingit & 
fpeciatim Fixis e Terra fpedatis i unde in -idem lucidum 
corpus coalcfcercnt quafi : idcoque viciffim Planetx circa 
.So'es iftos rotati obfervatiorem noftram effugiunt penitus. 
Dubium non eft quin , Ocu'o in Fixa aliqua (aut Plancta 
circa illam revoluto) pofito, reliquarum circumcirca Fixa- 
rum Ordo & Confteli.ntii-num I igurx diverfa fint prorfus 
ab illis , qux nos fpeftamus j qiu‘]'pc cui Sol nofter Stel- 
la Fixa videtur 


Immcnfa autem ifta five Fixarum five Solium diftantia 
a fe mutuo impedit quo minus immania hxc corpora in 
fe invicem , P..inctarque (fi cum illis conferantur parvos) 
circa ho.'cc Soles rotatos , vires fuas attraiffices notabili- 
ter excerceant , corumque motus perturbent. Horum Sy- 
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ftematum , nullo Tpatio conclurorum , numerus indefinitus 
in caufa eft cur non in unum coeant , fcd a fc mutuo di- 
fcrcta Dei Creatoris Omnipotetvtiam & Sapientiam Univerfo 
in perpetuum oftendant. 

PROPOSITIO VIII. 

Pr,*cipttd Phdnomena Fixdrum , SolU , & PUneidrum 
omnium , pruter Terrdm , Oculo in Lund pofito vijd 
deferihert. 

C Um Luna (ut Prop. lvi. Lib. iv. didum eft) in fc 
ipfam volvatur , at> occafu in ortum , circa Axem pla- 
no Ecliptica; proxime normalem fibique perpetuo parallelum, 
aquabilitcr parique tempore c]uo Luna circa Terram , Men- 
fc fc. periodico ; patet , Oculo in ejus fuperficic pofito, 
Solem , Fixas , reliquaque omnia Lunx haud conjunda 
( hoc eft Planctas omnes prxtcr Tellurem ) ab ortu in oc- 
cafum videri rotari fuper Polos Eciipticx quamproxime. 
Suntque Poli ifti Fixis infignes j boreus quidem Stella quar- 
tx magnitudinis poft Draconis flexuram tertiam , tribus cir- 
citer gradibus a Polo diftante ; auftralis vero Stellis qua- 
tuor Xiphix pifeis , quarum una eft Polo vicinior quam 
noftra polaris ardica , fcd adhuc infignior vicina Nube- 
cula majore. Et quidem , ficut apud nos , motu hoc 
communi feruntur Stclix omnes eodem tempore, nifi qua- 
tenus harum motus proprii , aut veri aut apparentes , il- 
lud paululum immutant. Et primo , Solis revolutio ap- 
parens , circa quiefccntcm ad fenfum Lunam , longiore 
tempore peragitur , propter Lunam interim una cum Ter- 
ra circa Solem in confequentia delatam j adeo ut Dies 
naturalis apud Lunem cjufdem Iit durationis cum Mcnfc no- 
ftro fynodico , qui prius deferiptam ejufdem Meridiani Lu- 
naris revolutionem' ad eandem Fixam diebus -fere duobus e 
noftris ' -excedit. Unde-; apud Lunam, in integro Anno Sol 
. , duodc' 
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duodecies tanttim oritur , Fixae vero decies & ter i five 
accuratius , in noVcntdecitn Annis Sol oritur ducenties 
tricies quinquies, Fixar vero ducenties quinquagies & qua- 
ter : & oriens Sol integro fere Signo promotior eft quam 
pridie. 

Dies hic naturalis Lunicolarum , arqualiter in lucem & 
tenebras dividitur , quia Axis . circa quem Luna revolvi- 
tur , eft ad planum itineris Lun* circa Solem normalis 
fere ; & praeterea nullum eft apud Lunam Crepufculum 
ante Solis ortum vel poft ejus occafum j nempe quod fie- 
ri non poteft (ut Proop. viii. Lib. ii, oftenfum eft) abf- 
que circumfufa Lunx Atmofph.xra , qualis nulla datur. 
Unde Sol Limicolis per medium fere inter Polos motus 
primi circulum perpetuo incedere videtur. 

Quamvis Solis via , e Luna inter Fixas vifa , fit ea- 
dem proxime cum cjufdcm via e Tellure vifa , & omnium 
Planctarum eadem proxime loca e Luna atque c Terra j 
h Luna tamen , extra Nodos pofita , accuratiori Obfer- 
vatori videbitur Sol ab Ecliptica ad latus oppofitum de- 
viare , & lumen fuum ultra Polum fubjcftum Coelefti illi, 
verfus quem declinat , protendet , Polumque alterum in 
tenebris relinquit. Sed reftituuntur hxc omnia intra Dici 
Limaris femiflem , cum Luna ad Nodum fuum fimulque 
Ecliptica? planum redit , poftea ad alteras Eclipticx partes 
excurliira , fimiliaque Pha-nomena ad alterum Polum per 
reliquam Diei fcmiile.n habitura. 

Etatter ih.vqualitates omnes in Planctarum motibus c 
Terra vifas , quas in Luna fimul cum Tellure delata etiam 
obtihere necclle eft , funt & ali.i? Liina? peculiares , qua- 
tom prxeipua? funt hte. Quando -incolis in meditullio 
hcmifphxrii Luna? a Terra averfi dies eft , Sol tarde fub 
Fixis progredi videtur ; tardiffime vero ipfo meridie : no- 
fec vero celeriter fub Fixis progreflum niiflc poftero die 
tieprehcRditiir. Et e contra , ^ degenti io toemtullio he- 
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mifpharrii Lunaris Tcrrx fubjaccntis , Sol de dic ccleritcf 
fub Fixis in ortum promoveri videbitur ; celerrime ipfo 
meridie : nofte vero Sol tarde progreditur fub Fixis ; tar- 
dilTimc media node. Eademque vera funt de Venere & 
Mercurio , quippe prope Solem perpetuo hxrcntibus , & 
etiam de Marte Soli conjundo , licet ob nimiam ejus tum 
temporis a Luna dillantiam minus fint notabilia j Infcnli- 
bilia vero prorfus funt in Jove & Saturno ad partes vcrfiis 
Solem politis. Quod fi fuperiorum aliquis e Luna vifus 

Soli opponatur , quo cafu retrogradus cft , debenti ini 
meditullio hemifphxrli a Terra averfi , folito magis rctro- 
gr.adus node videbitur , dic folito minus ; atque omnium 
minime vel maxime iplo meridie , mediave node. Simi- 
litcrquc degenti in Lun.v regione , cui Tellus imminere 
cernitur , Plancta Soli oppofitus omnium minime retro- 
gradus videbitur node media , omniumque maxime meri- 
die. Atque hxc in Marte duplo funt fertfibiliora quam in 
Sole : In Jove aurem aut Saturno evanefeunt fere hx 
dilFcrentlx. Similiter P’ancta aliquis , qui e Terra fta- 
tionarlus apparet , fi e Luna Telluri fit oppofitus , retro- 
gradus videbitur ; Telluri vero conjundis e contra diredus 
apparebit , quod in Venere inrximc erit fenfibile. 

Aftronomus In Luna conftitutus , & motus domicilii fui 
circa Terram , Terrrque circa Solem ignarus , in cujufvis 
Plancta^ Theoria condenda , Fpicyclis omnibus ab Aftro- 
nomo Terrefiri excogitatis Epicyclum novum , vel Epi- 
cyclo - Epicyclum , fuperaddet , quo inxqualitates fupra 
memoratas explicet. Ex. ^r. Exccntrico Solis circa Ter- 
ram deferipto a Terricola adhibito ( etenim Terricola , ad- 
milTo circulo Excentrico , Epicyclo non indiget ad Solis 
motum explicandum ) fuperinoucet Epicyclum , Solemque 
in hoc ponet ‘diei fux (patio circumrotari , dum interim 
Epicycli centrum in Exccntrico motu annuo defertur : Sic 
enim fiet ut Solis inxqualitas diurna ab Aftronomo Lunari 
obfen'ata explicetur , fi , dum incolx Lunari qui Terrat 
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cHre^le fubjicitur nOx eft , Solem in inferiori Epic>'cli par- 
te > & dum eidem dies eft , in fuperiori verfari ponat. Sic 
Excentrico Martis circa Terram difpofito cjufquc Epicjxlo 
a Terricola excogitatis , quibus Martis motus c quicfccntc 
Tellure apparens explicatur , fupcrihducct Lunaris nofter 
alterum Epicyclum in prioris Fpicycli circumferentia dela- 
tum , fpatio Nychthancri a Marte percurrendum. Fft- 
que hic modus unicus , quo Aftronomiam fuam condere 
pofSt motus fua? fedis ignarus & illius quietis vindex : nem- 
pe circulum a fe fuoque domicilio revera percurfum in 
Coelum , inverfo fitu , transferendo , motumque in co 
pari tempore faiSum fupponendo i & quidem vera ejus 
magnitudine retenta , fi diftantia vera innotefeat ; fi autem 
hate lateat { & nulla limerfunt media , quibus in hac quie- 
fcentis Lunae hypotheii dignofei polfit) tant.r fitltcm ma^ 
gnitudinis ponitur Epicyclus , ut ex Obfervatf>rIs loco, 
atqualis magnitudinis videatur , ac ex eadem diilantia vi-, 
dcrctur ejufdem loci vera Orbita. Sin Incola heinifph.Trii 
Lunae , cui Terra imminet , motus fui domicilii , circa; 
Terram Terrxque circa Solem gnarus ponatur , & ,oWcr-. 
vatibnes inftituere poflGt arque* accuratas, ac qutc a Terri- 
colis fiunt ; poterit hic Solis , Planetarumquc Syftcmatis, 
Solaris , Magnitudines & Diftantias mutuas cum fuarum,* 
rerum m^nitudinibus & diftantiis exade fatis comparare.” 
Nam fuae ledis Diametrum metiri poterit , .fimiliter^atque no,^ 
Telluris noftrae. ‘ ; Porro , Telluris Diftanuam,. facile cum. 
Luna: Diametro comparabit ; nam Luna: Diaipetcr lubten- 
dit angu’um faris fenfibilcm ad Tellurem , nempe gr.idus, 
femiflb exprclTum ; Atque Diametrum Orbis fui circa Ter-, 
ram tanquam fcalem adhibebit > ',jqui reliquorum airpo-, 
tum mundanorum Diftantias cxiquirac. ,Ha:c enim fubfcn-, 
I. -j gradils' triente exprclTujn .,, poliii 

vifi io' tantum ; q\ii < vero ad ,Mar- 
I , gradus” fere bclTcm afccqdit, fii .id^ 
3 Vciie"' 


parallaxi Solis e T^nst 
tem Soli oppqlitum;3c 
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Venerem Soli cbnjunflam & retrogradam fefqtiijiiifitiirtl 
gradum excedit. Porro , Lunicola iifdcm modis exqui- 
ret rationes inter Planetarum primariorum Diftantias a 
Sole j quibus Terricola ; notis vero Diiiantiis , ex Wa- 
netarum Diametris apparentibus illorum Magnltudihes 
eruet. 

PROPOSITIO IX.' 

Prteifua Tellnru Ph^nomena Ocult in Lnnn ceMccate vific 
dejeribere. 

I N Luna duo fiint Hemifpharria omnino diverfa , immo 
contraria j refpcdtu Phanomenan , de quibus Propo- 
fitionc hac agitur. In altero enim Lunar HcmHphffrio Ter- 
ram perpetuo vident , in altero nunquam i nifi qiiod pro- 
pe horum limites tra<!his fit , cujus incolis Terra 
nunc paululum fupra Horizontem aflui|rat , nunc , retro- 
grefia quafi , fub eundem rurfus fubfidat. In Hemifphac- 
rio unde Tellus videtur , ha?c in eodem Coeli pQndo 
quaft clavo affixa cernitur ^ ( prafterquain quod inde pau- 
lirium in hanc vel illam partem moveri , & ad locum 
piiorem motu libratorio redire cernatur , ) dum interirn fpa- 
tio Nychthemeri Sol & reliqua Sydera ad illam ab Oriente 
ap|>ellunt , inde noftea ad Occidentem transferenda. Et 
^pcllehs Sydus prope Telluris in .Tthcrc pendentis mif^- 
nem non extinguitur lubito , fed paulatim ciligine quafi 
offufeatur , & tandem poft ierram Ic recipiens Lunicolde vi- 
deri definit ; quod ab Atmofphara Terne circumfufa proce- 
dit , pef quam /c. SydcHs radii ad Oculuhi propagati fuflfb- 
cantur fere. Porro , difti HemirphaeHi LlininS facWaiBfti 
quibufdam Terra perpetuo fopfa caput deffita videbiWt j aft- 
ijuc hi funt ^ui ditH HemiipharHi meditilllium occupdpt : qfai- 
bufdam vero Septentrionem , dliis ad inftnim quibnfdiHi 
adOrientetri , aliis ad Otddentem vidcbitnr dwlfikfc , 
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^Ot magis prout habitatio a meditullio in hanc vel illam 
plagam minus aut magis diftat j donec tandem limitis pif- 
diA , bina Luna Hcmifphxria dirimentis , incolis Tellus in 
Horizonte appareat , altera ejus medietate mantis igniri in- 
ftar cxftantc : Qui vero in Luna; cirailo habitant , qui per 
Polos di< 5 Uque Hemilphxrii meditullium tranfit , Tellurem 
in Meridiano femper habent. 

Cernunt & Geofeopi hi Tellurem quindccuplo friajore 
Orbe quam nos Lunam , in loco fuo quiefccntem , Icd 
circa Ajtcm fuum interca rotatam , & maculas ( quas rudi- 
ter in quafdam figuras diftribuent , ut fulgus faciem homi- 
nis in Orbe Lunx imaginatur) ab ortu in occafum ferri 
videbunt , inque fitum redire priorem , parte circiter vi- 
gefima nona Nychthemeri. Keplerus ex ifta revolutione 
rpl-v/t nomen Telluri ab illis inditum fingit in Afironomia 
Lunari } ciim illi proculdubio ledem fuam ' Vejlam ha- 
beant loco non movendam , & globum noflrtim in xthere 
pendulum inter Aftra numerent , ejuem proinde alio no- 
mine quxjn Telluris infigniunt : . iuius igitur Hemifphxrii, 
Volvx fubjecli , incolas appellat Suh'volvas & Suhvolvanos, 
alterius' vero , qui ejus fpciSacu'o privaptiu- , Privelvat-, 
qux nomina & nos etiam in pofterum ufurpabimus. Prx- 
ter prxdiftam Volvx revolutionem , eft & altera quafi 
ejufdcm nutatio , qua nunc fui Polum borealem Limico- 
lis oftendit', nunc auftralcm , idque unius Dici fpatio. 
Nam ,cum arcus - Sagittarii ad Volvam per motum prunum 
^pellit , videbunt' Lunicolac ( in prxfcrtim qui ad boreaih 
funt) Volvx Polum leptentrionalem , ’& maculas partiat 
que lucidioires circa hanc politas , qux per aliquot Volvx 
rcvqludones poft Volvam fc non recipient , /dum interim 
qux ad"cjus Polum',' aufiralem. pofitx.jnnt ndtx m ‘confpc- 
aum non yeniunt ; Poft elapjam Nychthemeri femilfem, 
Caftorc ad Volvam revoluto , latebiint feptentrion alcis Vol- 
vi not*'& auftralcs in qonfpc^hun prodibunt. 

Volva 
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Volva: hTC Lunicolis fimilitcr crefdt dccrcfdtque , fimis- 
libufquc Phafibus j & propter cafdcm rationes , atque 
nobis Luna ; fed & eadem Phafium Periodus , quam nos 
Mcnfem , illi Diem naturalem appellant. Illis quibus Vol- 
va in Meridiano vitietur Novivolvium eft ipfo Meridie, 
prima Quadra vefpere , Plcnivolvium media Node , & 
ultima Quadra mane. Qui fub altero quovis Meridiano 
degunt a Meridiano pra?didio ( qui pracipuus eft , & pro- 
pter fitum Circuit Medivohant*f Lunicolis poft KtpUrum 
nominandus ) in ortum vel occafum diftante , idem habent 
cujufque Phafeos momentum diverfo Horarum numero in- 
fignitum , fecundum Meridiani fui diftantiam a Me*divol- 
vano circulo , & Horarum numerum in quas Diem difpe- 
fcunt j ideoque Phafes Volva Horas notant , cui propo- 
lito diftantia Solis a Voh a , de Dic obfervata , etiam in- 
fervit. Unde Volva hac Horologii omnibus Subvolvanis 
expofiti vices gerit : Etenim cx Phafium fuarum diverfi- 

tate , cx Solis rixarumque ad illam appulfu , ex PoH 
quem oftendit nomine , ex Macularum denique fuarum ce^ 
leri motu: (nam Volva partes notabiles , Montes noftri, 
Lacus j Infula , Maria &c. etiam citra illuftrationem im- 
mediatam a Sole , in confpcdum veniunt , prafertim pau- 
lo ante ve! poft Novivolvium , ficut nobis Luna partes an- 
te & poft Novilunium , licet cateris paribus non tam cla- 
re , propter minorem illuftrationem per refledionem a mi- 
nore Luna fadam , quam a majore Terra}) Diem Nodem- 
que ( longilfimas quidem eas ) in partes fatis multas com- 
mode dividit. Sed & hac eadem Volva Anni partes often- 
dit fatis luculenter modo fequenti ; Cum tempore dEfta- 
tis Europa incolis , Polus Telluris ardicus annuat ad So- 
lem , & integra Zona frigida ardica a Sole per plures 
dic illuftrata maneat , fitque Tellus noftra Lunicolarum 
Volva cujus Polus ifte , magnaque circumcirca regio , ali- 
qua cujufvis Nychthemeri parte videtur : patet , ciim maxima 
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regio Volvx circa ejus Polum arfticum jacens illiiflrata 
Lunicolx videtur , tunc Solem e Luna vifum iri ad con- 
ftcllationem Geminorum , camque cfll* Anni tcmpcftatcm 
quam borealis hemifph;rrii. Tern^ incolx yfftatcm dicunt, 
& in hoc cafu Lunicolx noflra’ Telluris aridam , & cir- 
cumfluum mare , circum Polum boreum jacentia clare vi- 
debunt , qux nos adhuc ignoramus. Poft Anni quadran- 
tem Solis illuftrationem ad utrumque Volvx Polum termi- 
natam cernet j clapfo alio Anni quadrante, regiones Vol- 
\x antardico Polo fiibjedias , nobis penitus ignotas , a 
Sole illuftratas videbit ; & poft alterum quadrantem , illu- 
ftratio ad utrumque polum iterum pertinget. Anni tem- 
peft.ates etiam diftinguet pro diverfa claritate qua Scania 
& Scythia , e. g. apparent j quippe qux proculdubio, 
exteris paribus , major erit hyeme , cum nive obducitur, 
quam .xftate : Atque hxc claritatis differentia magis erit 

confpicua in mari , ouod Volvx Polo vicinum efl: j auijJ- 
pe quod .xftate noftra maailam refert , hyeme partes luci- 
difflmas claritate adxquat. 

Lunicolis contingunt Solis & Volv.x Eclipfes , ficut Ter- 
ricolis Solis & Lunx , & iifdcm temporibus , non fine 
aliquo tamen diferimine. Nam ficut nobis Lun.x Eclipfis 
contingit tempore Plenilunii , ita illis Volvx Eclipfis tem- 
pore Plenivolii ; & ficut nobis Sol videtur deficere tem- 
pore Novilunii , ita illis tempore Novivolvii : Sed licet 
Terricolis Luna tota deficere videatur , Lunicolis Volva 
Defedum totalem nunquam patitur j tranfit etenim, ipfis' 
fpeftantibus , per Volvx difeum ab ortu ad occafum ma- 
cula qu.cdam parva & rubicunda ipfas Volvx nativas ma- 
culas velocitate pr.xvenicns j qu.andoque per difei centrum, 
quando quatuor ex horis noftris in tranfitu infumit ; fx- 
pius pr.xter illud , quando fpcdtaculum minus eft diutur- 
num. 

Solaris Deliquii caufa eft ipfis Volva , plane ut nobis 
noftra Luna ; & quando nobis deficit Luna , Lunicolis 
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partis deficientis incolis deficit totus Sol : lapiiis vero fit 
ut Lunicola ( pnrfcrtim prope lim‘tes Subvolvanim & Pri- 
volvarum degens ) partialem Solis Defcf um videat , cum 
nobis Luna p'cno orbe apparet , Telluris penumbra Lunat 
lumen fenfibilitcr non extinguente. Simi iterque fit ut 
cuidam Terra? traftui Sol ex parte deficere vidcafir , cum 
interm Lunicola Volvam nihil pati cernat : Quando ve- 

ro nobis eft Luna? Dcfe<51us totalis , Sol omnibus Lunico- 
lis plane deficit. Cum Volva? dian^eter quadrulpo major 
fit Solis diametro , Sol plene a Volva tegetur & diu , 
quod nobis per Lunam fieri nequit ; immo tota'is erit & 
etiam diuturnus Solis Defedus , quando non efl centralis. 
Incola? hemifplixrii Lunx , cui Volva imminet . crebriores 
Luminar’um Fclipfes vident quam incoUr dati hemifph.Trii 
Tel’ur's nofirx j Subvolvani enim foli omnes Eclipfcs vi- 
dent , Privolvx nullas , ciim magna pars F.clipfium Terri- 
col's vifi'nim ad oppofitum bcmirrhxrium tranfeat. Edipfis 
So'is totalis prius deferirta Lunicolis licet frequens , non 
poteft non eflc admodum notabilis ; hoc namque folo 
tempore lumine pcnT's deflitnuntur S'ibvo'vani ’• Supe- 
rius enim oftciifuin eft McdIvo'vanis primam elle quadram 
ad Solis occafum , u'timainqi’c ad So is ortum j unde to- 
ta no'^c fiilgens Volva , quindecies illis major quam nobis 
nofira Luna , tenc' ras poteiner di'cut't. In Solis autem 
Defedu totali So' fimul V Volva rxtinguuntur , & mera? 
furt t^ocbr.T. At huic incommodo fua fitnt remedia ; 
nam Solis radii in rircumfufa Volva? atmofphxra refracti, 
efficiunt ut ipfum corpus Solis ampliatum , & quafi majo- 
re diametro , colore tamen .ad oras ( qux fo’a? videntur ) 
ferrugineo , cern.-rir a Lunicolis radios hcfce refrados ex-, 
cipientibus j unde tenebra? tota'es vix in?niunt , nifi cum 
Solis Ec'lpfis proxime centralis contingit , idque non nifi par- 
vo tempore circa Eclipfeos medium. Si vero contingat mon- 
tem 
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tem altiffimum , extra Volvx armofpiram fere cxftantcm , 
in margine Volvx reperiri ; ille , in quem montis iftius 
umbra incidit Solis lumen penitus aminet , nec rdredio- 
nis radiorum Solarium , ad Volvx atmofphxram fa^Sx , 
l.cneficio fruitur : quique eminus Volvx umbram in Lu- 

nx difeum exceptam cernit , maculam nigerrimam ifto in 
loco videbit. Ex altera parte , nnlla eft hic tenebrarum 
in Solis Eclipfi imminutio propter illuftratam Spciftatoris at- 
mofphxram , quippe nullam. 

Porro , tempore Defe^lus Solis , Lumen utrinque acumi- 
natum ab utroque Solis latere fecundum Eclipticam pro- 
tenfum ( de quo Schol. Pron. vin. Lib. 11. didum cfi ) 
clare a lamicola videbitur, n corpufculorum congeries len- 
tiformis illud producens tum exiftat : immo Lumen hoc- 

ce etiam extra Eclipfin cernetur Ii Sol ab Oculo arceatur 
per interpofitum aliquod corpus opactim ; Oculus namque 
m Luna politus non afficitur radiis ob ambiente illuftrata 
atmofph.rra reflexis , cum nulla Lunam ambiat , quod ex- 
inde verifimilc eft , quod illa tam prxeise circumferipta 
videatur , nec ad extremas oras evanida ac vclut lanugine 
finita ; quodque Stcllx margini ejus propinqux minime 
fint offufcatx , fed , donec penitus tegantur , vividx & 
fulpcntcs, Propter ipfam hanc atmofpharx abfentiam , 
nullum erit Lunicolis 'Crepufculum , ante Solis ( faltem 
fplendcntis atmofpharx Solaris ) ortum , aut poft ejus oc- 
cafum ; celTante nimirum causa , qux illud apud Terram 
producit : porro nulla Syderibus Rtfradio continget, ne- 
que liinc orta locorum mutatio. 

Hadenus fuppofuimus Volvam Luniculis immotam in 
Coelo flare , <^uia revera fere fic fit : At motum quen- 
dam habet bbratorium , quo cuilibet Lunicolx nunc 
nonnihil in hanc partem , nunc , in locum priorem re- 
verfa , in oppofitam poflea moveri videtur. Motus au- 
tem hic Volvx libratorius in duos commode dividitur : 
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Vcl enim Vola in auftrum & boream fuper eodem latitu- 
dinis circulo librari videtur ; vcl in ortum & occafum fu- 
per Eclipticam. Supponamus Solem & Volvam Lunico- 
lis ccntralitcr conjungi cum Sol in ipfa Ecliptica videtur, 
fi ve reiftam , Solis & Volva; centra jungentem , produ- 
ftam per Luna; centrum tranfirc , hoc cft , Terricolis Lu- 
nam Soli opponi cum in Nodorum altero , puta defeen- 
dente . verfatur ; in quo cafu Sol centralitcr deficit I.uni- 
colis , ut fupcrius explicatum. Poft Defedum , Sol mo- 
tu communi in occafum fertur , dum interim Volva in 
boream declinare videbitur , & Declinatio hxc erit ma- 
xima elapfo Nychthemeri Lunaris fere quadrante , fc. 5 ®' 
circiter , quando regio polaris Privolvanim 5 ®' ultra Po- 
lum boreum in Volvx confpedum veniet , & xqualis re- 
cio Subvolvarum ad Polum auftralcm in Privolvarum fta- 
tum reducetur , ex quo tempore Volva in fuos palliis re- 
grclfa ad Eclipticam revertetur , temporis fpatio aliquantum 
minore qiuam cft Nychthemeri Lunaris lemilfis. Poftea 
verfus auftrum tantundem excurret , & auftralis Poli inco- 
las ex Privolvis Subvolvanos efficiet , & c contra ad bo- 
ream ; «Sc ante Nychthemeron abfolutum ad Eclipticam 
fecundo revertetur. Integra hxc Volvx Libratio in bo- 
ream & auftrum perficitur fpatio temporis , non tantum 
Nychthemero minore , fcd criarr. minore illo , quo Fixx 
a Meridiano aliquo Lunari digreflx ad eundem , per mo- 
tum primum , revolvuntur ; atque Volva , ad Eclipti- 
cam _ fecundo regrefla , conjunfta deprehendetur cum Fixis 
magis Occidentalibus quam funt illx cum quibus conjunge- 
batur tempore Dcfceftus Solaris , a quo computationem 
inchoavimus. Poft aliam integram hujufmodi Librauo- 
nem perfectam , cum Fixis adhuc Occidentalioribus con- 
jungetur , atque fic porro , ita ut , non nifi poft novem- 
decim fere annos , Volva in Ecliptica & ad boream li- 
brando declinatura cum iifdcm rurfus Fixis deprehendatur. 

Ex 
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Ex divcrfa magnitudine periodi Librationis Volvor in lati- 
tudinem & NychthemerI rit , quod clapfo Nychthemeri fe- 
mifle poft F.clipfin Solis centralem , nulla Limicolis eveniat 
Volvx Ecliplis. Nam promoto Sole ad oppofitionem 
cum Volva ( hoc cft , in Plenivolvio , in quo folo di- 
(fta Eclipfis contingere poteft ) Volva modo Eclipticam 
tranforelTa ( nam aliquanto prius illam attigerat quam Sol 
V'olvoc opponeretur ) in auftrum eoufquc Ubrando procef- 
fit , ut Luna; umbram effugiat. Volva; quidem incola 
Solis Eclipfin tum videbit , fi verfus Polum ejus boreum 
degat ; at non totalem , in quo folo cafu Volva Luni- 
cola; apparet deficere. Similiter in Novivolvio infequen- 
te Plcnivolvium centraliter Eclipticum , Luna V^olvx um- 
bram eftugict. 


Volva Lunicolls minutiora obfervantibus , nunc major 
videtur nunc minor , atque tota hxc varietas fpatio fere 
Nychthemeri Lunaris abfolvitur ; accuratius vero fpatio 
quo rixx ad eundem Meridianum revertuntur. Ponamus 
Lunicolx \^oIvam diametro minima apparere quando in 
prxdidlo latitudinis circulo , fupra quem in boream & au- 
ftrum libratur, apparet. Aiufu n.iulatlm Volvx diametro, 
ipfa Volva ad occafum a prxdido circulo deviabit per 
Nychthemeri quadrantem fere , per fcquentem quadrantem 
ad eundem reverfura , ubi Volvx diameter videbitur ma- 
xima ; unde rurfus in ortum deviabit , cjufque diameter 
apparens minuetur , integramque Librationem revertendo . 
ad Eclipticam (quando rurfus minima videbitur) perficiet 
in una Fixarum revolutione. Deviatio hxc , cum maxi- 
ma , erit circiter 5*' ; tantundemque circulus limitum, 
dividens Subvolvanos a Privolvis , nunc in Occidentem 
promovebitur relido Oriente , nunc in Orientem relido Oc- 
cidente , ficut per priorem in boream & auftrum. Atque 
Volva , poft perfedam integram Librationem hanc in 
longitudinem , ad primum iftuin fuum latitudinis circulum, 
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medium nempe inter extremos quos librando attingit ; 
reverfa ( quo temporis fpatio ex minima fit maxima , & 
rurfus ad priorem fpccicm minimam redit ) conjunfta 
videbitur cum Fixis magis orientalibus , quam funt illar 
qulbufcum jungi videbatur cum prius in eodem appareret: 
atque rurfus poft fequentem ad orientaliores ; & ita por- 
ro , donec poft novem fere annos Volva Se minima & 
iifdem Fixis conjunda videatur , Se in proprio circulo la- 
titudinis , inde ad occafum mox lilxrrando digreftura. Ve- 
rum natura harum Librationum fibi ipfi perpetuo a-qualis 
deprehenditur , fed Libratio in latitudinem maxima eft 
diebus , qui ab EcHpfibus remotilTuni funt ; Se Libratio 
in longitudinem maxima eft , cum Volva in fyzygia So- 
lis maxima apparet vel minima ; minima vero , ciun 
.Volva maxima vel minima eft in Solis quadrato. 

PROPOSITIO X. 

Phetnemend freteifus Ocule in Jove aut Saturni Satelli~ 
tum aliquo fojtte vifa defcrihtre. 

P Hafnomena Solis aliorumque Planetorum primariorum , 
prxter fuum , ex Jovis aut Saturni Satellite aliquo vi- 
fa , fimilia erunt eorundem phinomenis ex Luna noftra 
vifc , fi Satellites ifti hujus inftar , rotantur circa proprios 
Axes ; nimirum quifque fuper Axem ad planum Orbis 
Primarii circa Solem proxime perpendicularem , & perio- 
do xquali periodo di(5ii Satellitis circa fuum Primarium , 
ut verifimile eft. Advertendum interim , quod licet ex 
Jove nullas cernatur primarius Planeta prxter Saturnum , 
& ex Saturno nullus prxter Jovem , tamen ex Jovis Sa- 
tellitum aliquo omnes confpki poterunt. Ided namque 
Martem , Marteque inferiores c Jove confpici poffe nega- 
vimus ) quod Jovi circumfufam fiipponamus atmofphxram 

noftrx 
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roftrx atmofphacri fimilcm , cx cujus illuftrationc per So- 
lem fiat , quod Plancti So!i propriores quam 20’'' vifum 
ron afficiant. At ii iftorum Primariorum Satellites Tel- 
luris Satelliti fimiles ponamus , carcbunt & illi atmofpfijr- 
ra , qua noftram Lunam deftitui diximus : igitur & Soli 

fatis propinquos Planctas cernet Oculus in eorum aliquo 
pofitus , nifi impediat Solis atmofnhira fplcndens ; ipfc 
vero Mercurius e Saturno vifus aa diftanriam 3®' a Sole 
c’ongatus quandoque videbitur. Cumque Solis femidia- 
meter apparens e Saturno fit circiter 00’ , patet Mercu- 
rium extra atmofphacrac iftius limites a Sole evagari ; & 
proinde tum videri pollb Oculo , cui non obftat atmorplii- 
ra fibi circunifufa , noc cft , ab Oculo in Satellite Saturni 
pofito , cui Mercurius magis adhuc ( licet admodum pa- 
rum) a Sole clongatus videbitur quam ipfi Saturno. Ph.T- 
nomena porro Jovis cx Jovis Satellite , Saturnive ex 
ejus Comite , vifa fimilia erunt noftrx Ternr phi- 
nomcr.is e Luna vifis , nec nifi in Digreffionum N. Libra- 
tionum menfuris differunt : ex gr. Subvolvanis cujusvis 

e Jov’s Satellitibus Volva non videtur librare in auftrum 
vel boream ab Ecliptica per 3*' ; cilm tamen Libratio 
Volvi io laiitud ncm e Saturni S3tH’itc vifa , ad pliis- 
quam 30®' extendatur. Sed tam in hifce quam in illis, Li- 
brot'0 in longitudinem aut nu!'a efi aut infenfibi'is , fi qui- 
dem Orbitae Satellitum Jovis & Saturni fim proxime circu- 
lares. 

Qui incoli alicujus cdiftis Satellitibus apparent phino- 
mena , a phinomenis in rcftra Luna apparentibus maxi- 
me diverfa , ea fiint qui re iqui fui Primarii Comites 
oftendunt. Nam fi quis fit Corres Volvi proprior quam 
cft is in quo Oculus collocatur hinc uunquam Volvi op- 
pofitus cernetur i fed prope i 'am perpetuo hirens , Pen- 
dui inftar libratus , nunc in Occidentem , nunc in Orien- 
tem digreditur a Volva, deicribens maxLtii circuli arcum, 

quem 
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quem \'olva bifccat j & fi plurcs tales fuerint , hic In 
minorem arcum hirx inde excurrit , ille in majorem , at- 
que hi mediis Subvolvanis nunquam occidunt, mediis Pri- 
volvis nunquam oriuntur. Quibus vero Volva eft paulo 
infra Horizontem ortivum aut occiduum , ifU in ortu vel 
occafu affurgentes verfus Meridianum rurfus in fuos pafTus 
regrefli in eodem loco occidunt. Si quis fit Volvx Co- 
mes , ab ipfa remotior eo in quo ponitur Oculus , hic 
Privolvis fcmcl in Nychthemero videtur , mediis Privolvis 
& Subvolvanis oritur occiditque lentilllme , & ad Meri- 
dianum perveniens , his celerius in occafum vergere vide- 
tur , illis tardius ; unde judicium fiet de incolis inter- 
jectis. Interim horum Volvar Comitum quivis Solem de- 
ficere facit ; & ipfe vicilTim deficit , vel dum in \'^olvx 
umbram incurrit , vel dum in Satellitis Oculi fedis um- 
bram , vel dum in alterius e Comitibus umbram incidit: 
Verum Defedluum iftorum variorum fymptomata & tempo- 
ra , aliaque quam plurima qux huc congeri poterunt , cui- 
vis proclive erit invenire. 

Corollarium. 

Ex prarcedentibus decem Propofitionibus fequitur Aftro- 
nomiam ede ©mnium fimpliciffimam Oculo in Sole confti- 
tuto. Si enim in centro locatur , Syftcma verum ab ap- 
parente non differt : fi in fupcrficicm elevetur , etiam Pla- 
netarum fex primariorum Diftantias a fuo domicilio cum 
menfuris fuis comparare valebit , & inde eorum pariter ac 
Comitum Magnitudines definire. F.alfo quidem omnia ab 
ortu in occafum ferre cenfebit ; at domicilium fuum , circa 
eundem axem , in plagam oppofitam rotatum fupponat, 
cum unicus hic & fimplex motus ab apparente ad verum Sy- 
ftema reducet. 

Oculo in aliquo fex Primariorum conftituto Aftronomia 
magis eft compofua difliciliufquc condenda » duplex quippe 
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itionis domicilio fuo ( refragantibiis renfibus ) cft tribucri- 
dus , ut verum Syftcma eruatur , utque proportio Orbium 
Planetariorum inter fe innotefcat. Ad hoc omnium ine- 
ptifltmus eft Mercurius , cum nullum Comitem habeat un- 
de cujufvis Coeleftis corporis opacitatem certo concludat; 
nullum fe inferiorem Primarium , quo alicujus faltem revo- 
lutionem circa Solem ex ejus Phafibus percipiat. Mars & 
Venus comitibus camet , inferiores obtinent ; & ideo mi- 
nus inepti quam Mercurius ; minus etiam apti quam Td-^ 
Ius j qua? utroque commodo gaudet. Jupiter Comitibus 
licet abundet , inferiorem non Cernit , nifl viciniorem Soli 
diftinguere valeat quam Terricola : Saturnus c contra nul- 
lum luperiorem , unicum inferiorem agnofeit. ideoque 
nullus e Planetis primariis tot , a varietate cafuum , fub- 
fidia habet ad genuinum Syftema Solare detegendum , in- 
deque proportionem Orbium Planetariorum inveniendam, 
atque Tellus. 

At deteClb Syftematc , Planetarum Magnitudines Diftan- 
tacque a?gre admodum parumque accurate cum menfuris 
fibi notis a cujufvis Primarii incolis comparabuntur. Ad 
hoc opus omnium aptiffimus videtur Jupiter , tum Venus, 
Satumns , Mercurius , & omnium ineptiflimus Mars : Quis 
locus autem in hoc negotio Telluri fit tribuendus incertum 
cft , ciim angulus ad Solem , quem Telluris diameter fub- 
tendit , hatftenhs ex analogia potius quam ex obfervatio- 
nc atftiraatus fit. Mi^nitudo Syftcmatis Solaris olim for- 
fan ex Cbmetarum obfervationibus primo patebit : Si enim, 

f )cr aliquam ex methodis Lib. ii vel iii- traditis , innote- 
cat diftantia Cometx prope Terram trajicientis, cujus Or- 
bita pofitione & magnitudine ex Lib. v. datur , invenietur 
magnitudo Orbita: cujufvis Plancta? aut Comct.c , cujus 
nota cft Periodus. 

Oculo in fccundariorum Planetarum aliquo collocato 
Aftronomia intricatior cft & difficilior. Ad hanc enim fe- 
cundum apparentias condendam opus erit primo Mobili 
• S f Coele- 
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Coelcftia omnia fpatio Nychthemcri ab ortu in occalum 
rapiente : Sed nec hoc fatis erit ; nam Volva ifti primo 
Mobili non obtemperat , Coeleftis licet fit i & in Jovis 
vcl Saturni Satellite , Coeleftium, ( V^olva inferiorum ) ali- 
qua per -primum Mobile circumaguntur, aliqua non item» 
Porro , ad fecundos motus demonftrandos adhibere opor- 
tet Deferentes, Epycydos & Epicyclo-Fpicydos , & hos 
omnes mutare frpius necelfe habebit Adronomus ; unde 
illi Syftcma maxime compofitum erit , & calculus intrica^ 
ti/Timus, At Geographiam & Navigationem feliciter excer- 
ccbit ; prxterquam enim quod omnia ex Geometria petita 
fubfidia adhibere , quodque Latitudinem loci cujufvis fimi- 
liter exquirere polfit atque nos noflrorum , Longitudinem 
a Meridiano immoti Volvi fubjcdo computabit , & Di- 
ftantiam Meridiani cujufvis loci , in Subvolvarum hemifphi- 
rio , a primo Meridiano immediate obfervabit ; quod in 
Plancta primario iquc bene non procedit , nempe cui ni- 
hil immotum in Coelis eft priter Polos primi motus Hic 
omnium accuratifilme in Jovis Satellitum aliquo fiunt , cui 
Ji. Volva fere immota manet ; minime accurate in Luna 
noftra , cui Volva non tantum in latitudinem libratur 
(ut incolis Lunarum Saturniarum contingit ) fed etiam in 
longitudinem ; adeo 'ut ad Longitudinem loci Lunatis ex 
Volvi obfervatione deducendam opus fit theoria Libratio- 
nis Volvi. Porro , per obfervationes in diverfis domicilii 
fui locis eodem momento fadas , Volvi aliorumque Vol- 
vi Comitum Diftantii elicicntiu , qui igre aliter ( nifi 
forte ex valde diverfa Magnitudine apparente horum Co- 
mitum) conflarent , unde Comitum motus circa Volvam 
clucefcet ; eritque hic primus gradus ad veri Syftematis 
cognitionem. Nam Phafium varietas , qui hujulinodi 
motum Veneris & Mercurii circa Solem Terricolis detexit, 
locum hic non habet. 

Si tandem Satellitis alicujus incola domicilii fui circa 
Volvam , & Volvi circa Sdem motum agnofeat , fcden;i 
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obtinet Aftronomia? colendat accommodatilfinum : Nam, 
prarter Geographiam accuratiflimam Aftronomia: admodum 
nccefTariam', propter Atmofplixrar abfentiam nubes atit nebu- 
1* obfervationes nunquam impediunt , Sydera interdiu aqiic 
ac nodu , Planetafquc omnes etiam Soli propinquos obltT- 
vare poterit j ideoque , fi qui (int , Mercurio inferiores no- 
bis inviibs videbit , & Aftronomiam in tantum augebit. 
Prxterca Sydera abique Refractione (quippe facta in Atmo'- 
pharra Obiervatori circundata ) obfervabit ; hsce vero fola 
Terricolarum obfervationes adeo turbat , ut de minutioribus 
angulis capiendis pene defperatum fit. Porro . Volva in lo- 
co fuo rotata Horologii omnibus Subvolvanis fpedtandi vices 
gerit , & hujus ope obfervationum momenta commode no- 
tantur. Omnium Satellitum maxime commoda in hqnc ufum 
videtur Luna Telluris comes : Nam ejus Aftronomia appa- 
rens ( qualem elTe nafcentcm omnem Afironomiam necelTc 
cR , nifi verum SyRcma divinitus innotuerit ) minime com- 
pofita aut perturbata erit , quia alius nullus Comes Tellu- 
rem ambit ; unde facilius ad vcnim Syfiema perveniet. Et 
licet diameter Orbitx extimi Satellitis Jovis aut Saturni fub- 
tendat angulum ad Solem fere xqualem illi , quem fubtendit 
diameter Orbitx Lunaris, adeoque Diftantia Solis a Jove 
Saturno , per obfcrv.ationes in horum Satellitibus extimis in- 
ftitutas , fere tam exaefe definiri queat , atque ejus Difiantia 
a Tellure per obfervationes in Luna fadas , tamen cum Solis 
Diftantia innotefeat ex nota cujufvis Planetx primarii Difian- 
lia , Satellitis Jovis incola fibi proximum Pi Im.arium , nempe 
Martem Soli junftum & retrogradum , ad didiam inquifitio- 
nem eliget , fient nos Venerem fimiliter nofitam : Angulus 
autem , quem diameter Orbitx Lunaris fubtendit ad Vene- 
rem Telluri proximam , fere triplo major cft angulo , quem 
diameter Orbitx extimi Satellitum Jovis fubtendit ad Mar- 
tem Jovi proximi. 


FINIS. 
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CO METOGR APHIA 

fcu 

'^ronomU Cernet icd Syno^Cys , ^mere Edmun^o Hallcio 
dpud Oxonienfcs GecmetrU Profe/fere Saviliano , & 
Rcg. Soc. S. 

V Eteres JP^ptii Sc Chuliti , fiqua fides Diodore Sicule. 

longa oblcrvationiim ferie inftrudti , Cometarum 
inniiKai; pramuntiarc valuerunt. Cum autem iiTdcin arti- 
bus etiam Ternr-motus ac tempcftates prxvidilfc dican- 
tur, extra dubium eft Aftrologii potius calculo fatidico , 
quam Ailronomicis motuum Theoriis eorum de his rebus 
feientiam referendam clTc. Ac vix alia a Grxeis utriufque 
populi vidtoribus reperta eft apud eos dodtrina ; adeo ut 
cam , quam nunc coufque proveximus Aftronomiam, 
Gricis ipfis , prxfcrtim magno Hipparcho , uti inventori- 
bus, acceptam debeamus. Apud hos vero Arijletclu fen- 
tentia , qui Cometas nihil aliud clTc voluit quam Vapores 
fublunarcs vel etiam Meteora aerea , tantum effecit , ut 
harc Aftronomica: feientiar pars longe fubtiliilima , omnino 
neglecta manferit , cum nemini operae pretium vifum fue- 
rit , vagas & incertas fluitantium in arthere vaporum fe- 
mitas adnotarc fcriptifquc mandare; unde fadtum ut ab il- 
lis nihil certi de motu Cometarum ad nos tranfmiflfum re- 
periatur. 

Seneca autem Phllofophus, perpenfis duorum infignium 
fui temporis Cometarum Phxnomenis , non dubitavit iis 
loca inter corpora codeftia affignare , Sydera dfe cum 
mundo duratura exiftimans , quanquam Motus eorum le- 
gibus nondum compertis regi fateatur. Tandemque V.i- 
ticinio non irrito promittit aliquando futura fecula , qui- 
bus hi‘C tam occulta dies extraheret ac longioris avi diligen- 
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tla : quibufque admirationi foret lu’c Veteres ncfcirc po- 
tuiffe i poftquam Dentonfhaverit aliquis N.ituraf Interpres 
in quibus Cali partibus Cometa errent , (juanti , quale fpie Jtnt. 
Ab hac autem Seneca fety^tia in diverfas paites abiit 
pene omnis Afironomorum Ci^hors ; ac ipfe Seneca , ne- 
que Phinomena Mouis quibus opinionem hanc tueretur, 
neque tempora adrtribere dignatus eft, qua’ pofteris ad 
harc definienda ufui forent. Ac evolutis plurimis Come- 
tarum Hiftorlis , nihil omnino invenio quod huic negotio 
infirvire polTit , ante annum a Chrifio nato 1337. quo 
Nicephoms Gregoras Hiftoricus & Aftronomus Conjlantino- 
politanus nobis Cometa? femitam inter fixas fatis accurate 
dcfcriplit : tempora autem nimis laxe confignavit , ita ut 
non niii quod abhinc qiudringcntis pene Annis apparue- 
rit , lubricus & incertus hic Cometa Catalogo quem damus 
inferi mereatur. Dcin Cometa anni 1472 omnium vclo- 
cifiimus ac terris proximus Regi omom anum habuit obfer- 
vatorem. Hic magnitudine ac Coma terribilis , unius diei 
ipatio 40 gradus fub circulo Coeli maximo cmenlus eft, 
ac omnium primus eft de quo obfervata idonea ad nos 
pervenere. Quotquot autem Cometas confidcnrunt , uA 
que ad tempora Tychorus Rrahe magni illius Aftronomi* 
reftauratoris , eos iublunares efte auruirarunt , adeoque 
parvi penderunt , utpote pro Vaporibus habitos. . 

Anno autem 1577, ( Tythone jam ftudio aftrorum ferir» 
incumbente , comparatile]ue Machinis ingentibus pro di- 
metiendis coeli arcubus, majori cum cura & cerritudine 
quam Veteribus fperare fas erat ) Emerlit Cometa fatis 
confpicuus , cui obfervando ftrenue fefe accinxit Tycho .- 
multifqiic & fidis experimentis deprehendit , nulli quas 
fcntlretur Parallaxi diurna? obnoxium fuilfc . adeoque non 
tantum non fuilfc Vaporem aereum , fed & etiam multo 
fuperiorem extitille Luna : immo nihil (^bftabat quin inter 
ipfos Planctas colk)carctur ; fruftra interim contra offlre. 
pentibus Schoiafticorum nonnullis. 
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Tjchonis vero Cximlam in obfcrv.indo ifiihiflriam exce- 
pit Kepleri fagaciffiinum & pene divinum ingenium. Hic 
Tycfjonis laboribus fretus Syftcma Mundi, verum & Pbvii- 
cum adinvenit, ac feientiam Aftronomicam in immcniiim 
auxit ; Monflrato fc. Planctas omrRS in Planis per Solis 
centrum tranfeumibus revolvi , Curvafqiic Ellipticas do 
feribere, ea lege , ut Arca; Scftorum Ellipticorum , ad cen- 
trum Solis in Hllipfcos foco conftituti , temporibus , quibus 
dcllribantur arcus , femper proportionales lint. Invenit 
etiam Diftantias Planctarum a Sole cfTc in fcfquialtera ra- 
tione temporum periodicorum , five Cubos diflamiarum 
effe ut Quadrata Temporum. Tanto autem Artifici afiul- 
fere duo Cometae, quorum alter maxime illuftris. Ex ho- 
rum obfervatis conclufit Keplerus non uno parallaxis an- 
nui' indicio , Cometas Inter Orbes planetarum liberrime 
quaquaverfum ferri , motu ejuidem non multum a redti- 
linco diverfo , fcd quem nondum definire licuit. Ac He- 
‘veUuf , Tychonis xm\\\\iSt Kepleri vcftigiis infillcns, canderd 
Hypothelim Motus rcAilinci amplexus eft , ipfe plurium 
Cometarum Obfervator perquam fubtilis.^ CceIo tamen 
Calculum fuum non penitus confentirc queftus eft , Viam- 
que Comericam verfus Solem incurvari luboluit. 

Tandem de fummo Coelo lapfus eft prodigiofus Ille Co- 
meta Anni i680. quali Calii perpendiculari Solem petens, 
& exinde pari velocitate afllirgcns : Hic per quatiior 
Menfes continuos vifus , infigni ac peculiari Curvitate Or- 
biti ad inveftigationem Motus Theorii’ prx carteris id<v 
neus erat : Inftruais autem jampridem Regiis Obfervato- 
riis , Parifieitfi & Grenovicenfi ^ ac Aftronomoruin Clariili- 
morum curx coinmillis, accidit ut hujus Comct.tr Motus 
apparens, quantum forlan mortalibus fas eft , accuratillime 
a Cr /iV/tf & FUm/ledio obfcrvarctur. 

Non multo poft , dum Geometrarum Princeps illuftrllli- 
miis NeWionm operam dabat Principiis Philefophi.t Muthc- 
rtuuets j non lolum Inventa Kepleri in SyftcmaLC Plancta- 
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rlo necefrarlo locum habere demonftravit : verum etiam 
Cometarum Pharnomena omnia ex iifdem Principiis evi- 
denter confequi.* Id quod exemplo pradidii Cometa: an- 
ni 1680. abunde illuftravit , modumque docuit Geometrice 
conftmendi Orbitas Cometarum j Problcmaque arduum 
ac tanto Oedipo dignum fumma cum omnium admiratio- 
ne refolvit. Cometam autem hunc in orbe parabolico So- 
lem circumiiiTe probat , ita ut Arei ad Centrum Solis ifti- 
mat£ Temporibus proportionales fuerint. 

Tanti viri veftigia infecutus eandem methodum calculo 
Arithmetico accommodare aggrefTus fum , nec irrito Co- 
namine. Undique enim conquifitis Cometarum Obferva- 
tionibus , Tabellam hanc , immenfi pene Calculi frudum, 
obtinui , exiguum quidem fed non ingratum Aftronomis 
munus. Hi etenim numeri vim habent omnia quK de mo- 
tu Cometarum hadenus obferv'ata funt accuratilTime rc- 
praefentandi , ope folius Tabula: Generalis infequentis , cui 
adornanda: nullis fane peperci laboribus , ut perfeda pro- 
diret, utpote Pofterirati confecraia ac cum Scientia Aflro- 
nomica duratura. 


Cometa- 
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Cometarum Omnium Ha<! 
Motuum in Orbe Paraboli» 


Lomet* 

Nodus 

' Inclin. 

Perihelion 

Perihelii 

Anni. 

Jfiend, 

Orbiu. 

in Orbe. 

Ecliftis 


gr. ' 

gr. ' 

gr ' " 

gr ' 

1337 

n 24 * 21. 0 

32. II. 0 

b* 7 - 59 - 0 

'tS 12. 4' 

1472 

X) n. 46. 20 

5. 20. 0 

V IS- 33 - 30 

V IS- 4 ' 

1531 

\S 19 - 2J. 0 

17. 56. 0 

sa I. 39. 0 

SE 0. 4 

1532 

n 20. 27. 0 

32. 36. 0 

25 21. 7. 0 

25 16. 5 

1SS6 

«P 25 - 42 . 0 

32. 6. 30 

X> 8. 50 - 0 

% II- < 

1577 

V 25. 52. 0 

74. 32. 45 

SI 9 - 22. 0 

ly 7. 5 

IS80 

V 18 . 57. 20 

64. 40. 0 

25 19 - S- 50 

25 19- i; 

1585 

\S 7- 42. 30 

6 . 4. 0 

V 8. 51. 0 

T 8- 5 ' 

1590 

n? 15- 30. 40 

29. 40. 40 

ni 6. 54 - 30 

m 2. s< 

1596 

SE 12. 12- 30 

55. 12. 0 

tn 18 . 16. 0 

rti 22. 

1607 

^ 20- 21. 0 

17. 2. 0 

SE 2. 16. 0 

SE l. 2 < 

1618 

— 

n 16. 1. 0 

37 - 34. 0 

T 2 . 14 - 0 

V 6. I< 

1652 

n 28 . 10. 0 

79. 28 . 0 

V 28 . 18. 40 

n 10. 41 

j 1661 

n 22. 30. 30 

32. 35 - 50 

25 25. 58.40 

25 21 . 3 ’ 

1664 

n 21. 14- 0 

21. 18. 30 

a IO. 41. 25 

Sh 8 - 4 ^ 

1665 

m 18- 02. 0 

76. 05. 0 

n II. 54. 30 

V 24 - ( 

1672 

X, 27. 30. 30 

83- 22. 10 

b* 16. 59 - 30 

25 9 - 2 ' 

1677 

m 26. 49 - 10 

79 - 03. 15 

a 17 - 37 - 5 

25 I6. 2 

1680 

X, 2. 2. 0 

60. 56. 0 

+4 22. 39- 30 

+» 27. 2( 

1682 

tj’ 21. I 6 . 30 

17. 56. 0 1 

SE 2. 52. 45 

SE 2 . C 

1683 

nj> 23- 23. 0 

83 - II. 0 I 

n 25. 29- 30 

25 IO. 3 < 

1684 

+» 28 . 15. 0 

65. 48 . 40 

ni 28 - 52. 0 

+4 15. 15 

1686 

X 20. 34. 40 

31- 21. 40 

n 17. co. 30 

n 16. 24 

1698 1 

+» 27. 44. IS 

II. 46. 0 

X) 00. SI. IS 

■ X> 0. 47 


Hccc Tabula vix indiget explicatione , cwii e: 
Di/lanticC -autem periheliae elimantur in eju 
d Sole habet centies millenas. 
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Autulus k 

Lotarithmut 

{ Meditk 

Angulut k 

LngaritbmM 

motus 

ferihelio, fro diflantia 

1 nMus. 

perihelio. 

pro ddiantlk 

o 

gr. ' " 

a Sole, 


0 

gr. ' " 

6 ^ ^olc» 

1 

ii }i* 4 <> 

0. 000077 


31 

41. 77-07 

0 , 062400 

a 

?• ?-if 

0. 000J09 


J2 

44. J. it 

0. 067837 

} 

4 * J 4 - 4 J 

0. 000694 


33 

47. 10.26 

0. 069316 

4 

6i 6> 0 

0. 001 2J1 


34 

46. 16. J 7 

0. 072839 

f 

7 -? 7 - I 

0. 001921 


?7 

47. 21. J6 

0. 076396 

6 

9 * 7 - 4 ^ 

0. 002779 


36 

48.27. jjjo. &79!#84 

7 

10. }8. 1 

0. OOJ 747 


37 

49.28.290. 083604 

S 

12. y.f? 

4. 004876 


38 

JO. JO. 2 J O, 087249 

9 

iJ.J 7*>7 

>. 006171 


39 

71. Jl. 110. 090912 

IO 

K. 6. f 

>. 007764 


40 

52. ja f4lo. 094 f 94 

11 

16. j 4 * 2 C 

0. 0091 17 


4 » 

73.29. 420. 098298 

» 

18. i.f 4 

0. 010798 


4 » 

74.27,320. 102019 

IJ 

»». 28. 47 

0. 01 2609 


43 

7 J. » 4-22 

0, 107772 

. >4 

10. f 4. f} 

0. 014770 


44 

76. 20. 1 1 

0. 109490 

if 

22.20. 14 

0. 016607 


47 

77 * n. 7 

O. 11^240 

i6 

2j.44.4j 

0. 01 878 J 


46 

78. 9. ijo. U6997 

>7 

2f. 8.21 

0. 021072 


47 

79. 2. f 

0, 120776 

i8 

26. ji. 7 

0. 02J470 


48 

>9.74.13 

0. 124718 

>9 

»7. J 2 . Jf 

0. 027969 


49 

60.47.26 

0. 128278 

20 

29. 1 jilo. 0281 fi 


70 

6 i,J 7 . 47 p. iJio?7 

21 

jo.jj.j90. 0J116J 


3 * 

62. 27, 14 

0. IJ 779 * 

22 

ji.ft. jijO. oJ 4 » 4 f 


f2 

63. 13. 7c 

0. 1 J 974 I 

aj 

JJ. 10. 2JO. oj69i£ 


f 3 

64. 1.38 

0, 143288 

24 

J4.27. 120. oj98£4 


J 4 

64.48.38 

0. 1470*9 

2f 

jf. 41. J9 0. 04189* 


77 

67. 34. 700. 170762 

26 

)6. f 7 . 4 i o. 047989 


76 

66, 20. i4|o, 174482 

27 

j8. II. 200. 049174 


J 7 

67. 04. 710. 1 7819* 

28 

J9. *J. 76 

0. oj2}8j 


78 

67. 48.22 

lO. 161890 

29 

40. J7. 26 0. 077668 

f 9 

08. Ji. 7 ‘ 

jo. 167778 

JO 

41.47. 70J0. 079010 j 

60 

69, 14. 16 

p. 169274 
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peril>eU 0 . 
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o 
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a Sale, 
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6i 


J. 172914 

1 

tf6« 20i 

0. 274176 

6 i 

70.? 6. 

j. 176557 

92 

86. 46. 20 

0. 277259 

6 } 

71. 17. 16 

0. 180188 

95 

87. 11.45 

0. 280284 

64 

71. f6. ^6 

0. i8?8o? 

94 

87.56.45 

0. 285506 

f>f 

7 **U- 57 

0. 187404 

95 

88. 01. 27 

0. 286508 t 

6t> 

m- 14. if 

0. 190978 

96 

88. 15. 49 

0. 289295 

67 

7 J- f«- 59 

0. 194540 

97 

88. 49. 48 

0. 292251 

63 

74.2.9. 6 

3. 198085 

98 

89.15. 52 

0. 295201 

69 

bf.of. J8 

0. 201614 

‘99 

89. 56. 54 

0. 298122; 

I 70 i 7 f. 4 .l.?f 

0. 20f 122 

100 

90.00.00. 

0. 501050 

7 » 

176. 16. 56 

0. 208612 

102 

90. 45.14 

0, 506782 

7 » 

76.51.4? 

0. 212080 

104 

91.29. 18 

0. 512469 

7 ? 

77 *» 5 * 57 :o- *i 5 fX 9 

106 

92.12.14 

0. 518060 L 

74 

77. 59.410. X1896? 

108 

92. 54 . 4 

0. 525587 ■ 

1 7 f .78. ?».r40. 2 X 2 } 7 » 1 

no 

95. 54.52 

0. 529042 ' ' 

“ 76 

79. 5. H 

0. 225769 

112 

94. 14. 40 

0. 5544*4 ' 

1 77 

79. J 7 - 45 

0. 229142 

114 

94 - 55 . 50 

0. 559756 ' 

78 

80. 9.»? 

0. 252488 

:i6 

95. 51.22 

0. 544979 

79 

io. 40. ?4 

0. 255809 

118 

96. 8. 22 

0.550155 

80 

81. II. 16 

0. 259 .I 27 

120 

96. 44. 50 

0. 555262 1 

81 

8 i. 4 I.?I 

0. 242416 

122 

97. 19.48 

0. 560506 1 

8z 

Si. 1 1. 19 

0. 245084 

124 

97.54. '7iO. 565284 

8} 

ii. 40. 40 

3 . 248955 

116 

98. 28. 00 

0. 570200 

84 

<?. 9 - ?4 

2. 252159 

128 

99. 00. 57 

0. 575052 * 

8f 

l8?. ?8- 4 

0. 255566 

150 

99.5?. n 

0. 57984» = 

»6 

84. 6. 8 

0 . 258552 

' 5 * 

100. 4.45 

0. 584576 - 

87 

84- JJ. 4 y 

0 . 261720 

154 

100.55.45 

0. 589151 

88 

85. I. 5 | 

0. 264865 

156 

loi. 5.48 

0. 591868 t 

89 

85. 27. 58 

0. 267989 

158 

101.55.22 

0. 598428 

90 

85. 54.x7iO. X71091 1 

140 

-U 

102. 4.19 

0. 402950 



'Mttm CcmtUritm i» Orht PMrdieliei. 


t Mediiu ^Attulus k \Lagarhlmm' 

\MediM\Atttidits k 

Logarithmsst 

motia. 

'pcrihelio. 

'pro diflantia 

motus. 

feriheliOo 

pro diflmtii 

0 

I gr- ' ' 

I k Sole. 

0 

gr- ' ' 

a Sole. 

» 4 » 

Ii 02 .}i. 4 ib. 4 <> 7 } 8 o 

204 

IIJ.J 7 . 2 f 

0 f2j4o6 

144 

lOJ.OO.}! 

b, 411784 

208 

114. 9.fi 

0. fi 970 f 

146 

10j.27.47p. 41 61 j 2 

212 

1144 I. 2 J 

0. fjf886 

148 

10j.f4.j1 

0. 4204JO 

216 

iif. 12.02 

0. f 4 i 9 f 8 

MO 

104. 20.4 J 

0. 424676 

Ito 

1if.41.f1 

0. f 479 *» 

If» 

104.46.22 

0. 428866 

224 
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0. ffJ 78 i 

if 4 

lOf.lI.JJ 

J. 4 JJ 012 

218 

I 16 .J 9 . 7 

0. fJ 9 fj 8 

If6 
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0. 4J71IO 

2 J 2 

117. 6.J8 

0. f<fi 99 

*f8 

106.00. j 2 

0. 441164 

2 J 6 

117.JJ.27 

0. f7o762 

160 

106.24. 2J 

0 44 f »78 

240 

117.f9.if 

0. f76ijj 

161 

106.47.47 

449* +4 

444 

Il8.2f. f 

0. fgi6i6 

164 

107.10.44 

0. 4f J060 

248 

ii 8 . 49 f 7 

0. fg69i2 

166 

107.JJ.17 

0. 4 f 69}6 

»f* 

119.14.14 

0. f92122 

i£8 

107.ff.27 

0 460772 

2f6 

»» 9 .J 7 .f 6 

0. f 97 *f» 
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108 17 »4 

0. 464208 

t6o 

120. I. 6 

0. 6oijoi 

17» 

108.J8 J7 

0. 468J18 

264 
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0. 607474 

»74 

io 8 .f 9 J 9 

0. 4710JO 

268 

I20.4f.f2 

0. 6(2174 

176 

09.20 200. 47f?Of 

272 

121. 7.JO 

0. 616998 
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109.40.40 

0. 479 MO 

276 

( 2 i.i 8 .J 9 

0. 6ii7fo 

180 

I (0 00 4 ” 

0. 482917 

280 

1 tl 49.11 

0. 6 i 64}8 

i8t 

(lO. 20.201 

0. 456998 1 

i 84 

122 . 9 -J 8 

0. 6jiof6 

184 

IIO.j9.4i 

0. 490012 

288 

12t.19.lg 

0. 6jf6o8 

186 

l IO.f8.44 

0. 49 » f»» 

292 

I 22.48. f 4 

0. 640098 

188 

• 11. 17.28 

0. 49696 f 

296 

liJ. 7 f 7 

0. 644 fif 

190 

in.Jf.f < 

0. fooj84' 

Joo 

UJ. l6.J6 

>■ 64889J 

i^i 

1i1.f4.of 

0 . foJ769 

JIO 

1241 1.9O 

0. 6f9if9 

»94 

112.11. fg 

0. f07iii 

J20 

124.f4.jf 

0. 669880 

»96 

11 2.19. J4 

0, f 10441 

?}o 

»lf-}f .?4 

0. 679876 

»98 

1 12.46.f f 

3 . fi? 7 i 9 

J40 

116.14,44 

0. 689f68 . 

xoo 

iij. 4.00 

3 . f 16984 

JfO 

126.f2.12 

0. 698970 
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TdbnU Generdlit CoxJlruSfio dr \Jfus. 

Ut Planetae in Orbibus Ellipticis, ita Cometae in Pa- 
rabolicis Solem in Foco communi fitum ambiunt ; ea le- 
ge ut Areae aequales aequalibus temporibus defcribantur. 
Quoniam vero Parabola omnes inter fe fimilcs funt , fi 
determinata aliqua pars Areae datae Parabolae dividatur in 


f tartes quotlibet ; in omnibus Parabolis fiet fimilis divifio 
ub iifdcm angulis, atque difhintiae erunt proportionales: 
ideoque una nofira Tabula pro Cometis omnibus fulfi- 


ciet. Calculi autem hujus Tabulae haec cft ratio. In Sche- 
mate fit S Sol , P O C orbita Cometae , P Perihelion. 
O Locus nbi Cometa quadrante diftat a Perlhelio, C Lo- 
cus qui- 

vis ali- ^****v.^C 

Ut: 

ipiicfc K sp T 

ac duc- 
tis rc(5Us C R, C T (quarum haec Curvae Tangens ell, 
illa perpendicularis ) in axem P S R demitte normalem 
C Q_ Jam data quavis Arca C O P S , oportet angu- 
lum C S P, & diftantiam C S inquirere. Quoniam 
ob naturam Parabolae rc^la R Q^ ubique aequalis cft fe- 
milateri redlo , ponatur latus redum = 2 , adeoque 
R Q_ = 1 : ac fit rc<fta C Q_= z,: erit itaque P Q, 
= i » « , ac Segmentum parabolicum C O P —\jx,zz. 
Triangulum autem C S P erit = i « ; adeoque Area 
mixtilinea C O P S erit z * + = d y zc z^ + 

3 * = 12 d. Quare relbluta hac xquationc Cubica, 
z five ordinatim applicata C Q^ innotefeet. Propona- 

* * 2 lur 
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tur jam Area O P S in partes centenas dividenda : hate 
Arca duodecima pars e(i quadrati lateris reSi , adeo- 
que 12 d arquantur Quadrato illo = 4 •' Si itaque Aic^ 
ceflive extrahantur radices atquationum ’ + 3 = 

o, 04: O, 08: 0> 12: o, 16 &c. habebuntur to- 
ddem z, five ordinarim applicatae C Q refpeftive j ac 
divila erit area S O P in partes centenas. Eodemque 
modo ultra locum O continuandus e(l calculus. Radix 
autem hujus squationis , cum R Q fit = i , Tangens 
eft Tabularis anguli C R five dimidii anguli C S_P, 
adeoque angulus C S P datur. Elufilemque anguli C R 
fecans R C , Media proportionalis eft inter R five U-. 
nitatem & R T, qux dupla eft ipfius S C > ut ex Co- 
nicis notiifimum eft. Quod fi S P ponatur i , adeoque 
latus redum = 4 f ut in Tabula noftra ) ipfa R T erit 
diftantia quatfita ; duplum fcilicet ipfius S C in priore Pa- 
raboli. Ad hunc modum itaque praecedentem Tabubm 
elaboravi reprarfentandis omnium Cometarum motibus in- 
fervientem : hadenus enim nullus ex obfervatis Parabo- 
la; leges refpuit. 

Reftat jam praecepta Calculi tradere, modumque fup- 
putandi locum Cometa; vifiim ex his Numeris exhibere. 
Cometa; autem in Parabola moventis Velocitas ubique 
eft ad velocitatem Plancta; ^'rantis in Circulo circa So- 
lem , ad eandem a .Sole diftantiam , ut V 2 ad 1 : ut 
conftat ex Primi f iis Phil. Ndt. AUth. Lih. I. Prtp. 16. 
Ctrcl. 7. Si itaque Cometa in perihelio ad diftantiam 
aequalem diftantif Terra; a Sole fiipponatur, erit arca 
diurna, quam deferiberet Cometa, ad aream quam defi 
cribit Terra, ut V 2 ad i. ac proinde tempus annuum, 
ad tempus quo Cometa talis dercriberct Quadrantem 
Orbitz fiia; a Perihelio ut 3. I4159 &c. ( hoc eft ut 
arca circuli ) ad \/ 1. Cometa igitur dcfcribcrct Quadran- 
tem illum diebus 109. 14'’* 46'. adeoque ared illa Pa. 
rabolica arex P OS analogi in centum particulas diftri- 

buta. 
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but4, fingulis diebus competunt particul* o, 912280. 
Cujus Logarithmus nempe 9 , 960128 in perpetuum ulum 
fervandus eft. Tempora autem, quibus Cometa in dif 
tantia majore vel minore Quadrantes fimiles deferiberet , 
funt ut Revolutiones in Circulis i hoc eft in fcfquiplica» 
ta ratione diftantiarum: adeoque ares diurnat in parti- 
bus centefimis Quadrantis acftimata; ( quas medii Motus 
menfuras , inftar Graduum , ponimus 7 in fingulis 
in fubfefquialtera ratione diflantiae Perihcliat a Sole. 

His neceftario pratmilfis proponatur alicujus c Cometis 
noftris Locum vifum ad datum tempus fupputare. Pri- 
mum itaque Solis Locus ab Aquinodiio in promptu fit, 
cjufdemque diftantiat a Terra Logarithmus. 2“. Capiatur 
intervallum Temporis inter Tempus Perihelii Sc Tempus 
datum , in diebus partibufque dici dccimalibus. Hujus 
numerf Logarithmo addatur Logarithmus conftans 9,960128 
ac complementum arithmeticum fefquialterius Logarithmi 
diftantia; Perihelis a Sole : fumma Logarithmus erit Mo- 
ttls medii in prima Columna Tabular Generalis quarendi. 
3°. Cum motu medio capiatur in Tabula correfpondens 
angulus a Perihelfo , & Logarithmus pro difttjntid a So- 
le : ac in C ornetis Diredis adde, in Retrogradis fubduc, 
li fuerit Tempus poft Perihelium; vel in Diredis fubduc 
& in Retrogradis adde , fi fuerit ante Perihelium, angu- 
lum fic inventum a • loco vel ad lorum Perihelii. Et 
habebitur Locus Cometa in orbita propria : Et ad Loga- 
rithmum pro Diftantia ibidem inventum addatur logari- 
thmus diftantia Perihelia, fumma erit Logarithmus dif> 
tantia vera Cometa a Sole. 4*. Cum Loco Cometa ia 
Orbiti, dato Loco Nodi, capiatur diftantia Cometa a 
Nodo : ac data Inclinatione plani , dabuntur , Notiffimis 
Trigonometria praceptis , Locus Cometa ad Eclipticam 
redudus , cum Inclinatione five Latitudine Heliocentrica, 
ac Diftantia Curtata Logarithmus. 5". Ex his datis, iif- 
dem omnino regulis quibus loca Planctarum, ex dato Lo- 
~ co dk 
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co & Diftantia Solis; obtinebitur Locus Vifus feu Gcocen- 
tricus cum Latitudine vi(a. Id quod exemplo uno vel 
altero operat pretium erit illuftrarc. 

Exemp. I. Quiritur Locus Cometx Anni l 66 f Martii 
l“. 7**. oo'. P. M. Londini. Hoc eft 96’*- I9*** 8'- 
poft Perihclion ejus Novem^. 24°. II*’. 52 '» 
Celebratum. 

Log. diji. Perihtl. O. 011044 Perihel. Q, 10. 41- 25 

StfqMiaU. O. 016566 Ang. Cerrejf. 83» 3 8. 05"* 

Comp. Jrith. 9. 983434 Comet, in Orh. V I7. 3- 20 

9. 960128 n 21. 14- 00 

Log. Temp . 1. 985862 Com. 4 Nodo 34. IO. 40 
Log. Med. Mot . 1. 929424 Pied. dd Eclip. 32. I9. 05 

Medius Motus 85.001 Com.Heliec. 18- 54- 55 

luci. Bor. 11. 50. 

Leg. pro difi. o. 255369 
Lsg. Perihel. o. OI 1044 ■ 

Co . fin. Incl. 9. 990754 
Log, dift. Curt. o. 2571 67 
Log. dift. o 9. 9979 18 
o K 44- 45 
_ Com. Vifitsy* 29. 18. 30 
Ldt. Vifd g. 36. 15 Bar, 
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Exemp. II. Quaeritur Locus Cometr Anni i683 
23°. 13'*. 35'. P. M. Londini. Vel 13\ 40' T. aequat, 
hoc dt 21’*. IO^ so' poft Perihdion. 

Log. dift. PerihcL 9. 748343 Perihel. n 25- 29- 30 
L>og. Sefquialt . 9. 622 514 Correfp. 56. 47. 20 

Comp. Arith. O. 377486Ctf«r«. inOrb. Y* 28- 42. IO 

9. 960128 X 23- 23- 00 

Log. Temp . 1. 310->23 Gm. i 35. 19. 10 
Lffg. Mtd. Alot. I. 648337 Red. ad Eclip. 4. 48. 30 

Medius Motus. 44. 49S Com, Helioc. % 28* II- 30 

luci. Bor. 3J. 2-00 

Log. pro difl. O. I II 336 
Log, Perihel. 9. 748343 
Co . fsH. lacl. 9. 91 3 187 
Log. dijl. Curt. 9. 772866 
Log. difl. O O. 006104 
1 O Locus gl 10. 41. 2 $ 

Com. Vifus 05 5. 1 1. 50 

Lat. Bor. 28 . 52.00 


Momento autem primi Exempli , Londiai obfcrvatui» 
cft Cometam applicari ad Stellam fecundam Arietis ita 
ut novem minutis illl borealior repertus fit , ac tribus 
minutis orientalior: Obfervante D"° Rderto Hooiio. Ia 
fecundo autem Exemplo iple, in vicinia Loudini ^ inftra- 
mentis quibus olim Stellas Auftrales obfervaveram, Co- 
metae locum deprehendi 05. 5®. n'. cum Latitudine 
Boreali, 28" 52', confentiente ad amuflim obfervatio- 
nc Grenovicenfi eodem pene momento fa^la. 

Cometa autem Anni 1680, qui pene Solem attigit,' 
( non enim triente femidiametri corporis Solaris a fuper- 
ficie ejus diftabat in Perihelio ) cum Latus reiium exi- 
guum 
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guum admodum fit , Tabula Generali haud coerceri po. 
tuic , ob immanem Motus medii velocitatem : przftac 
itaque in hoc , pofiquam inventus fuerit Motus medius, 
ex eodem , ope pnrcedentis atquationis c £ £ 3 « 

= Mpt. mei. Tangentem dimidii anguli a Perihelio 
elicere , una cum Logarichmo pro difbuuia a Sole. Qui- 
bus datis iifdcm omnino regulis ac in carteris proceden- 
dum cft. 

Ad hunc itaque modum Aftronomico Ledlori examinare 
licet numeros a me politos, quos fumma cura ex obfer- 
vationibus quz ruppetebant exantlavi i neque enim, an- 
tequam probe ad incudem reda&i fuerint, ac multorum 
annorum ftudio quantum fieri polfit politi, in publicum 
prodeunt. Hoc Autem fpecimen afironomia; Cometicx, 
mturi operis Prodromum, editum efle volui j ne forte fu- 
pcrvenientc fato perirent lucubrationes noftrar, ob Cal- 
culi difiicultatem non cuivis homini denuo fufeipiendar. 
Monendus autem eft Ledor, quinque priores ordine Co- 
metas , quorum tertias & quartus eft a Petro Afidmo ob- 
fervarus, quintus vero a Pdulo Fabricio , uti & decimus a 
Mdftiino ( ni fallor ) anno 1596 confpetftus, non eun- 
dem certitudinis gradum cum reliquis prae fe ferre. Ne- 
que enim debitis organis nec cura ad hoc requilita ob- 
fervationes ipfa* peradfat fiint ; adeoque inter fe dilTiden- 
tes nullo modo cum computo regulari conciliari polTunt. 
Cometam Anni l684 unus vidit BUnchinus obfervator 
Komanuf. ultimum vero Anni fc. I698 Parifienfes foli 
confpexerunt , ejufqiic curfum infolito modo defignarunt. 
Obfcurus hic admodum, etiamfi velox ac terris fatis vi- 
cinus, noftros fune oculos alioquin non incuriofos effu- 
git. infignes autem duos hac noftra atate Cometas, 
alterum Anno l689 Mcnfe Novembri ortum , alterum 
Menfc Februario Anni 1702 , Catalogo fubjungerc non 
licuit , propter dcfciftum obfervationum. Etenim verfus 
mundi plagas Auftralcs curfum dirigentes , ac in EurepA 
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vix confplcui , contemplatores non habuere negotio pa« 
res. Quod H forfan ex partibus InMcu adve<Sx fuerinc 
accuratx obfervationum feries ad hoc necclTarix; iubens 
calculum repetere , horumque Orbitas , reliquorum ad mo- 
dum , Numeris defignandi laborem fufeipere non grava- 
bor. 

Angullia autem paginx iggi, fadlum eft, utomilTa (it 
necelTaria illa Columella qux oftendat an direi^e vel re- 
trograde moti fuerint Cometx. Sciat itaq; Aftronomus 
undecim e noflris Cometis dire<^o curfu fecundum feriem 
lignorum procdhlTe , nempe illos annorum 15321 1556, 
15gO , I5g5 , (6lg , 1652 , 166I , 1672 , l6gOy 
1684 & 1686. Reliquos vero tredecim motu retrogra- 
do contra feriem lignorum curfum tenuiHe. Quibus per- 
penfis , ac collatis inter fe exteris horum Cometarum mo- 
tuum Elementis, videre eft , nullo ordine difpolitos elTe 
Orbitas i neque ipfos , Planetarum more , Zodiaco com- 
prehendi polfe , quaquaverfum tam Retrograde quam di- 
rede indifferenter latos ; unde manifedum eft eos motu 
vorticali nullo modo circumagi. Quinetiam diftantix Pe- 
rihelix nunc majores nunc minores reperiuntur ■, unde pro- 
num eft fufpicari etiam multo plures clTc Cometas , qui in 
partibus a Sole remotioribus , obfcuri caudaque dcftitutJ, 
adeoque nobis inconfpicui, prxterlabi poffunr. 

Hadlenus Cometarum Orbes confideravimus ut perfctfte 
Parabolicos.j quo luppolito confequerctur Cometas , vi 
Centripeta verfus Solem impulfos, dlpatiis infinite diflan- 
tibus defeendere , cafuque fuo velocitatem tantam acqui- 
rere , ut iterum in fpatia Mundi remotiflima fefe abdere 
poffint , perpetuo nifu furfum tendentes , ac ad Solem 
nunquam reverfuri. Cum autem fatis frequentes llnC 
Cometarum adventus ; ac eorum nullus reperiatur motu 
ferri Hyperbolico , feu velociore quam cadendo ad So- 
lem acquirere debeat , credibile eft potius in Orbibus val- 

♦ ■ dc 
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de Excentricis reiirolvi cos circa Solem , ac pod longifll- 
mas periodos reverti. Sic enim Numerus eorum praefi- 
nitus efiec , ac fortafle non uique adeo magnus. Spatia 
autem inter Solem Fixafque unta funt, ut Cometx revol. 
venti cum Periodo quantumvis longa fatis loci fit. La- 
tus autem rc(dum Ellipfis eft ad Latus rcidum Parabolx 
eandem Perihcliam didantlam habentis , ut difiantia Aphe- 
lia in Ellipfi cd ad Axem totum Ellipfis ; Velocitates au- 
tem funt in dimidiata ratione eorundem : quapropter in 
Orbibus valde Excentricis ratio hxc accedit proxime ad 
rationem xqualitatis. Tantilla autem differentia , qux in- 
tercedit ratione majoris in Parabola velocitatis , facillime 
in fitu Orbis determinando compenfatur. Hujus itaque 
Tabuix Elementorum Motuum ufus prxciptius ed , atque 
etiam propter quem illam condruere operx pretium duxi, 
ut, fi quando novus Cometa emerferit , poflimus tolla- 
tis clementis dignofeere an poterit cfle aliquis ex anti- 
quis , necne ; ac proinde Periodum Orbitxque Axem de- 
terminare , reditumque prxdiccre. Ac fane multa me 
fuadent ut credam Cometam anni 1531 ad Apum ob- 
fervatum , eundem fuifie cum illo qui anno 1 607. def- 
criptus ed a KepUrt & Longomontdm , quemque ipfe ite- 
rum reverfum vidi ac obfervavi anno 168 2 . Quadrant 
Elementa omnia , ac fola inxqualitas periodorum adver- 
lari videtur; hxc autem tanta non ed ut caufis Phyficis 
non polfit attribui. Saturni enim motus a exteris , prx- 
iertim Jove., ita interturbatur, ut per aliquot dies inte- 
gros incertum fit hujus Planetx tempus Periodicum. Quan- 
to magis talibus erroribus obnoxius erit Cometa , qui 
quatuor pene vicibus altius excurrit Saturno , cujufque 
velocitas, vel tantillum auida, Orbem ab Elliptico in Pa- 
rabolicum poflit immutare? Confirmatur etiam eundem 
ede potuifle ex eo. quod anni 1456. xdate , confpe&us 
fuerit Comeu eodem pene modo inter Solem & Terram 

tran- 
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tranHens retrograde : quem , licet a nemine obfcrvattB 
fuerit AAronomicd , ex periodo modoque ttaniittts non 
diverfum a pra^didis extitiiTc conjicio. Unde auHm ejuf. 
dem reditum fidenter prscdiccrc , anno fciL 1758. Quod 
fi hoc evenerit, nulla ampliu$'erit dubitandi caufa, quin 
redire debeant carteri. Habebunt ergo Afttonomi in hac 
arena quo fe exerceant per multa Secula, priufquamtot 
tantorumque Corporum circa commune centrum Solis re^ 
volventium numerus cognofeatur, ac mocuum fymptoma« 
ta certis regulis coerceantur. Crediderim equidem Come, 
tam etiam anni 1532 , eundem fuifTe cum illo , qui ab 
Hivelio obfervabatur ineunto anno 1661 : fed obferva- 
tiones Afianii quas folas de primo habemus, nimis ru. 
des funt , nec quicquam certi in re tam fubtili ex iifdem . 
elici poteft. Jufto volumine hxc omnia exequi mihi ani. 
mus cft, nec Aftronomis promovenda hac in re deero li 
Deo O. M. vifum fuerit vitam facultatefqHC prorogm‘e. 
interim quicunq; modum Conftruendi Cometarum Orbes 
per tres obfervationes accurate habitas addifeere cupit, 
fub finem libri de Syftematc Mundi , five ter|ji PhilefiphU 
Nat. princip. Math. magni iplius Inventorrs methodum in- 
veniet : Quam poftea Digniffimus Collega meus D. Grego» 
rius , Lib. V. pererudita Afironomia fua Phyfica & Geo- 
metrica plene & luculenter illuflravit. 

Unicum autem non abs re erit nec injucundum , hic lo- 
ci Leporem monere Aftronomum: nempe quod nonnul- 
li ex his Cometis Nodos fuos habeant adeo Orbi Terra 
annuo vicinos, ut fi forte acciderit, tempore reditus Co- 
meta , Terram occupare Loca in orbe fuo Nodo proxima, 
dum Cometa incredibili cum Velocitate pratericrit , Pa- 
rallaxin etiam habiturus fit valde obfcrvabilcm , quaque 
fuerit ad Solis parallaxin in ratione data. Unde occafio- 
ne talium tranfituum oblata erit anfa > rara quidem fed op- 
tiina , determinandi Solis a Terra difiantiam; quam hadte- 
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ROS non ni(r mediante parallaxi MdrtU Acronychii , ve I 
Veneris perigxx , triplo quidem folari majore > ied qux vix 
uili$ inilrumentis fentiatur , laxe admodum concludere li- 
cuit. Quem Cometarum ufum fuggclCt Clariilimus Geo- 
metra D* Nic. Facie. Cometa! etenim anni 1472. paral- 
laxin habuit plufquam vigefies Solari majorem. Ac (i Co- 
meta anni 1 6 1 8- appulilfet , juxta medium menfis Martii^ 
ad Nodum ejus Defcendentem ; vel fi Cometa anni 1684 
paulo citius ad. Nodum Alcendentem pervenillet , pro- 
£cdo Terris admodum propinqui etiam adhuc magis no- 
tabiles habuillent parallaxes : Inter omnes vero nullus pro- 
piore appulfu Terris minatus eft quam ille anni I 580 .: 
Hic inito Calculo non amplius ad Boream difiabat ab Or- 
. be nofiro annuo, quam femidiametro Iblari (five Radio Lu- 
naris Orbir* , uti exifiimo ) idque Novemb. 1 1 i •>. 6. P. 
M. Quo tempore , fi Tcrr* quoad Longitudinem con- 
. jundhis fuifiitt-^ parallaxis fane Lunari xqualis in Cometx 
motu obfervari potuilTet. Hxc Afironomit dida funto. 
Qux vero ab hujufraodi allapfu , vel contadhi vel denique 
collifione Carporum coeleftium (qux quidem omnino noo 
impolTibilis efi) confequi debeant) rerum Phyficarumftu- 
diofis difeutienda relinquo. 
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BREVIS 

HOROLOGIORUM SCIOTERICORUM 
TRACTATUS. 

H Orologia rotata pendulis inflrud^a , ii affabre fadfa 
fint , Temporis Medii feu arqualis menfuram fatis 
accuratam fuppeditanr. Sed Tempus illud Medium & 
arquale nequaquam vero Solis motui refpondet. i tnim 
motus ejus aequalibus temporibus aequabilis non eft, & ab 
Apogoeo motu accelerato ad Perigaeum defeendit , a Pe- 
rigxo autem' motu retardato afeendit ad Apogxum. 2". 
Etiamfi motus Solis aequabilis in fe & abfolutc effet , inx. 
qualis tamen eife temporibus aqualibus , e Terra extra 
centrum xquabilis illius motils polita videretur. 3°. Quan- 
quam Motus Solis e Tellure fpedfatus effet & videretur 
xquabilis in fua Orbita , attamen quum Sol motu annuo 
Eclipticam peragret , non vero i/£quatorem in quo fumi- 
tur menfura Temporis, quumque Eclipticx ad JEquato» 
rem inclinatx xqualibus partibus non femper aequales 
/E.quatoris partes reipondeant, qux Afcenfiones rctfiae di- 
cuntur, ideo vel hoc folo nomine Tempus apparens feu 
verum inxquale eft, nec per Horologia automata com« 
mode certd & conftantcr reprxfentari poteft. Qua de 
caufa gratum me fadturum Aftronomiz ftudiofis exiftima- 
vi , ii Horologiorum Solarium , quz veri, feu inxqpalis at- 
que apparentis Temporis menfuram exhibent deferiben- 
dorum , breviilimam methodum traderem ut in obfervan- 
dis, calculove fubjiciendis fyderum motibus Tempus Me- 
dium in Tempus Apparens aut e contra Apparens in Me- 
dium convertere, aut quoquo modo alterum cum altero 
comparare quivis pofCt. Sed ne inutilia aut certe pa- 
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rum ncceffaria cum utilioribus commifcere videar , fum- 
ma tantum principia tradam quorum ope quilibet facile 
in omni Plano Horologia Solaria defcribere valeat. 

Totum hoc Opufculum in quatuor Capita partiemur 
Primum continebit aliquot praxes Gnomonicz faciles & 
utiles. In fecundo dcfcribentur Horologia Regularia. In 
tertio de Horologiis Declinantibus , Inclinantibus & mix< 
tis differetur. In quarto Horologiorum deferibendorum 
per calculum angulorum methodus indicabitur & demonf- 
trabitur. 

CAPUT PRIMUM. 

Probltmat* Gnomonices Faciliora continens. 

G Nomonica eft ars delineandorum Horologiorum 
Solarium & Sydereorum in Aiperliciebus quibus* 
cumque datis , Hvc per radios diretflos > live per radios 
reflexos , five per radios refraftos. Nos folam illam 
Gnomonicz partem hic attingimus quz per radios direc- 
tos, & in fuperheiebus tantum planis, Solaria fola Ho- 
rologia delineare docet. 

Deinde quum Horologiorum Solarium alia (int Baby- 
lonica quz Horas ab ortu Solis numeratas exhibent, 
alia Italica quz Horas ab occafu Solis offendunt , alia 
Affronomica quz Horas a Meridie vel a Media node 
computatas indigitant , &c. Nos de Horologiis tantum 
Affronomicis agimus , in quibus a Meridie ad Mediam 
nodem, Horz duodecim, & a Media node ad Meridiem - 
totidem Horz numeratz indicantur. 

Igitur Gnomomices iffa noffra methodum docet pro- 
jiciendorum Sphzrz circulorum (maximorum przcipue) 
eorumque dividendorum in apparentias graduum aut par- 
tium zqualium. Sequentia autem pauca fupponimus. 

I®. 
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I». QuodSffhsra aliqua cujus Circulos in Plano dato 
defcripturi fumus j Contingat Planum in quodam punito, 
quod Styli rc6U Pedem vocamus. 

2'. Quod Stylus re<flus fit «qualis radio , aut potius 
quod fit radius hujufcc Sphxra: , & proinde quod vertex 
Styli redii fit cjufdem Sphxra; centrum > & quod idem 
Stylus fit ad datum Planum redlus Seu perpendicularis. 

3 <“. Qiiod oculus fpedlatoris pofitus fit in centro Spl)xr«, 
five in vertice Styli redii, ex quo fit ut, quum fit in Pla- 
nis omnium circulorum maximorum , ( ut pote qui in om- 
nium illorum centro collocatus fit ) omnes illi maximi 
Sphxra* circuli exhibeantur in Plano dato per lineas rec- 
tas , qua* funt communes fedliones illorum circulorum & 
didti Plani. Duorum enim planorum communis fedlio 
linea redla efi , & oculus in Plano quovis pofitus Plaoum 
illud fub apparentia redlx linex confpicir. 

4°. Suppono umbram projici in partem Soli oppofi- 
tam. Sic Sole in parte Orientali exifiente , umbra ver- 
git in plagam Occidentalem. Et e contra. Et Sole ver- 
fus Meridiem pofito , umbra in partem Borealem immit- 
titur, &c. Zenith que in Nadir, Nadir in Zenith, Po- 
lus Ardlicus in Antardicum , Antardlicus in Arc^icum , 

&c. projiciuntur. His pofitis , in Plano quocumque da- 
to verfus Boream aut Meridiem obverfo, atque etiam in 
Plano Horizontali Horx matutinx in parte Occidentali 
Plani, pomeridianx, in parte Orientali deferibi debebunt. 

Sed jam ad praxin accedamus. 

I. 

Pedem Stjli invenire. 

Infigatur in Plano dato D E F Stylus AB aliquantum 6n>m. 
oblique, ne pars ejus B tegat Styli Pedem C, qui fic in- 
venietur. Ponatur pes unus Circini in pundlo extremo 

A, 
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A , 8c altero circini ad libitum aperti pede , eadem fcm- 
per Circini pedum divaricatione obfervata , notentur tria 
pun(51a ut libuerit , D, E, F. per qus circulus defcribatur 
aut tantum quxratur eorum centrum C, quod Styli redi 
Pes erit. 

I Iv 

Dato Stylo AB , & PeJe Styli C , Styli reclt 
altitudinem D C invenire. 

I». Sumatur diftantia AE extremitatis A Styli AB, & 
pundi alicujus E in Plano fumpti ad arbitrium; (quod 
fiet ope circini ) notetur punfium E , & ex Pede dato C 
Styli re&i ad pundum E ducatur reda C E. 

2°. Ex eodem pundo E & eadem Circini apertura, qua 
fumpta eft diflantia A E, defcribatur in Plano Arcus D. 

3 ». Ex Pede C Styli redi erigatur ad C E perpendicu- 
laris C D donec fecet arcum D in pundo D. Hxc perpen- 
dicularis C D erit altitudo aut potius longitudo Styli redi 
feu Styli ad Planum datum perpendicularis. 

III. 

Dato Styli A B Pede C, ohfirvatifque duobus pungis umbra 
aut luminis in Plano ea lege qua dicetur , Meridianam 
feu fubjlylarem Plani C P invenire. 

Deferibantur ex Pede Styli C tanquam centro plurimi 
circuli concentrici DOE, DIE, DPE, obfervcturquc 
in eorum aliquo ut libuerit , & commodum erit, punduin 
D vel E , antequam Sol Meridianam Piani attigerit , ( quod 
quidem difficile non erit, dummodo attente confideretur 
Planum datum. ) & expedetur donec umbre vel luminis 
pundum peripheriam ejufdem circuli tangat in aliquo punc- 
to alio E vel D. Tunc divifo biforiam arcu D E in P, 

vel 
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vel I J vcl O , ( Secundum Circulum ia quo Utnbrs punc- 
ta obfcrvata fuere J ducatur per Pedem Styli C reda CPj j, 
cranfiens per pundum P vel I vcl O. Hsc erit Meridiana 
fcu Subfty laris hujus Plani. 


Obfirvdto Mmbrd.aut luminis funElo uno in SuhJljlari fiu 
Aieridiunu Plunii & cognitu prutcreu declinutionc So- 
lis tempore ob(ervutionis j invenire lineum JEquinoiliu- 
lem j ultitudinem Poli , ^ centrum Horologii in Pluno 
duto. 


Sit obfervatum umbra; aut luminis pundum D in linea 
D F qu<c eft Meridiana Plani modo invenu , cognitaque 
fit declinatio Solis per Tabulas aut alia quavis ratione 
tempore obfervationis. Propofita omnia lupra fic obtb 
nebuntur. 

1°. Erigatur c Pede Styli C linea B C squalis Stylo 
redo & perpendicularis fubftylari D F , & ex pundo B ad 
pundum O luminis aut umbrs ducatur reda fi D. 

2°. Fiat angulus DBF squalis declinationi Solis co< 
gnits . obfervando num Borealis illa fit aut Aufiralts > & 
num Planum datum ad Horizontale accedat aut ad Ver- 
ticale. Nam in Plano Horizontali, fi declinatio fit Bo- 
realis pundum D erit inter punda C & E , fi vero fit 
Aufiralis pundum E erit inter D & C. E contra fi Pla- 
num fit Verticale , Auftrumque vel diredc vel obli- 
que refpiciat , fit que declinatio Borealis pundum E 
erit inter D & C. Si autem declinatio fit Auftralis 
pundum Dj erit inter E & C. Csteros cafus ufus do- 
cebit. 

3 ®. Sic invento pundo E in linea Subfty lari EF, du- 
catur per illud pundum E linea G E K ad Subftylarem 
perpendicularis in pundo E , & hsc linea G E K erit Unca 
Append. Gregor. AJh, ' iEqui- 
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Gntu. j^quino^ralre, Teu communis fc^o circoli /£qutnodIaUs 
cum Plano dato. 

4 ° Per j;un£tura B ducatur linea BF perpendicularis 
linea? B E , erit qiic pundum F in Subdylari centrum Ho- 
rarum. AngtiHs B F C erit atqualis Altitudini Poli fuper 
SubBylarem i Se Ii triangulus ita erigatur ia|^ca FC, 
ut linea B C iit perpendicularis eidem Plano ^mne linea 
B F axem repratfentabit , oftendetque Horas , fecundum 
totam fuam longitudinem F B , removerique debebit Sty- 
lus A M ut deinceps inutilis. 

} 

V. 

Dat/f in Plano Verticali Subfijlari E, F, centro Horologii F, 
'is- r. Altitudine Poli in Plano C FB , aEquinoiliali G EK y 

Horologium Verticale abfolvere, 

1 °. Ex centro dato F demittatur linea FL ad perpen- 
diculum. Hxc erit linea Meridiana loci fcu regionis > Ula 
fccabit vEquino&ialem in pun^o i2. 

2°. Per Pedem Styli C ducatur linea H C O ad lineam 
FL perpendicularis eamque interfecans in puntSio T ad an- 
gulos reiSlos: erit que HO linea Horizontalis, & interfec- 
tio ejus cum linea ./Equinodiali in pundo K dabit punc- 
tum unum Horx fextx F K. Angulus linex Meridiaox 
cum Subftylari , nempe angulus CFT, xqualis fempet 
eft , in Horologio verticali , angulo C K E , Horizontalis 
linex cum i&quinodiali. 

3 “. Producatur fubftylaris FE verfus P , fiat que EP 
xqualis linex BE (qux vocatur radius ./Equatoris) & ex 
pun^o P ad pundia K & 12 ducantur linex PK & P I2. 
Angulus EP 12 vocatur differentia Longitudinum Plani 
& Loci fcu Regionis. Quod maxime obfervandum. 

4 “. Ex punSo P tanquam Centro , ( eft cnun centrum 
divifionis >Equinodiab’s GK ) deferibatur cum radio fump- 
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to ad arbitrium circulus QR S > qui dividatur in qulnde» gm« 
nos gradus initio numerandi fadio a pundio 1 2 vcl a punc- '* 
to K ; & per punda dividonum ducantur lineae P lo , P 1 1> 

P I , P 2 > P 3 , &c. ufquc ad lineam ^quinodtialcm. 

50. Ex Horologii centro F ducantur ad punda lo, ii; 

12 j I j 2, 3, &c. Uner Horariae F IO, Fu , F I2, 

F I , F 2, F 3 , &c. & abfolutum erit Horologium verti- 
cale. 

Horologium illud declinat ab Audro , ut patet ex eo 
quod centrum F dt fupra lineam Horizontalem. Secus 
enim e(Tet d Planum refpiceret ad Boream oblique aut a 
Borea declinaret , tunc enim centrum Horologii edet in- 
fra lineam Horizontalem ; Praeterea Axb F B verfus Ter- 
ram inclinatur , fed ad ccelum dirigeretur in Horologio 
a Borea declinante. Declinat vero idem Horologium ab 
Audro ad Occafum quia dibdylaris F P ed inter Horas poft 
Meridiem. 

V I. 

DjtU aut inventis ant fitmftis in VUno^ iifdem tjM* fipr* 
articulo pracedente ^ Horologium omne delineare. 

Fingamus nos ignorare an Planum datum verticale dt %i 
necne, nihilo tamen minus, deferibetur Horologium, 
dummodo certo cognitum dt aut ex aliquo alio Horolo- 
g'o Solari , aut ope Meridians lines accurate determina- 
ts quota dt Hora. Si enim ( v. g. } quo tempore Gno- 
monis umbra Meridiem odendit in alio Horologio opti- 
mo , aut in Plano in quo duda cd Linea Meridiana , 
eodem tempore in Horologio nodro umbra axis FB 
efficiat cum Subdy lari F C angulum quempiam, {'exempli 
gratia ) angulum C FL , linea FL erit quoque Meridiana 
linea > qus produ^^a ufque ad J&quinodlialem dabit in 
puo^o 1 2 intetfeSionis , terminum a quo >Equino«dialis 

2 divi'. 
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divifio inchoanda erit, (nihil enim aliud qua»ritur quam 
terminus ille, qui qualibet data linea Horaria pariter inve- 
niri poterit). Itaque invento illo termino aut alio extera 
perficientur ut in articulo prxcedente , nec necefle erit li- 
neam Horizontalem ducere , aut aliam lineam Meridianam 
quam qux ex obfervatione prxfenti inventa fiierit imme- 
diate, aut mediante aliqua alia Horaria linea qux idem 
prxftabit. 

CAPUT SECUNDUM. 

HorologU KtguUria dtlineare in FUno. 

H Orologia Regularia ea funt qux aut in Plano Hori- 
zonti, aut in Plano ad ./Equatorem parallelo, aut 
in Plano ad yEquatorem' redo fimulque ad Meridiem di- 
rede obverfo deferipta funt. Primum Horizontale nun- 
cupatur , fecundum jEquinodialc , tertium Polare : quibus 
quatuor alia Verticalia addenda funt , duo nempe in Plano 
Verticalis Primarii , quorum unum Meridiem , alterum op- 
pofitum, Septentrionem refpicitj & duo in Plano Meridia», 
ni, quorum unum ad Orientem, alterum ad Occidentem 
Ipedat. Ego vero fex tantum Horologia in hoc capite 
delineabo, i®. >Equinodiale. 2“. Polare. 3°. Horizon- 
tale cum centro. 4°. Verticale Meridianum fine declina^ 
tione. 5°. Horizontale fine centro. 6°. Verticale Orien- 
tale in Plano Meridiani circuli. Hxc enim ad deferiptio* 
nem Horologiorum Sciotericorum regularium rede intelli- 
gendam fiu^cerc videntur. 

L 

Herelogium in Plana Aquatoris defcrihtre. 

Dividatur Circulus in 24 aut in bis 12 partes xquales 
obfervetur que tociis Ortus vel Occafils, ad Collocandos 

Ho- 
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Horarum numeros ut dccct , & fa(3um erit Horologium 
>€quinocliaIc. 

Stylus A B fumptus ad libitum ita collocetur in centro 
A , ut ad Planum redlus fit , In hac pofitionc axem mundi 
reprxfentabit , dummodo Horologium in eo fitu difponatur 
quem paulo poft dicemus. Debet Horologii illius facies 
nipcrior quam hic defcripfimus Polum Boreum refpicerc. 
Deferipto fimili Horologio in facie inferiori produdlo que 
axe deorfum, habebitur Horologium Ttquinodfiale Inferius 
diretile ad Auftralem Polum obverfum. Quandiu Sol par- 
tem Mundi Borcalcm occupabit , in Horologio fuperiori 
Horae oftendentur ; quum vero in Signis Meridionalibus ver- 
labitur , Horx In Horologio Inferiori indicabuntur. 

Ut collocetur illud Horologium in fitu congruo, inve- 
niatur in Plano Horizontali linea Meridiana M E , ad quam 
perpendicularis ducatur linea V R. Tunc ita erigatur Ho- 
rologium fuper lineam V R , ut limbus Q^P , qui debet 
elTc ad lineam A I2. Perpendicularis conveniat cum li- 
nea V R, & Planum Horologii efficiat cum Horonzontis 
Plano angulum xqualcm Complemento Latitudinis loci fcu 
Elevationis Poli. 

I 1 . 

Herclfgittm 'Polare , fiu in Horizonte Sfharar 
PjcSla delineare. 

Horologium articulo praecedente deferiptum convenit 
Horizonti Spha;rx Parallelae : hic deferibetur Horologium in 
Horizonte fphaerae Redae. 

Ducatur linea I F vEquinodialis , quam in medio O ad 
angulos redos fecet Meridiana A G feu linea Hora: I2. 
Sumatur ad arbitrium pars O A in Meridiana Unea pro al- 
titudine Styli redi , & ex A tanquam centro deferibatur ad 
quamlibet diftantiam feu ex quocunque radio quadrans, dr- 
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Gntm.T^. culi G H , quod dividatur in fex partes sequales, &*per 
J- fii-7- divilionuin punda ducantur radii qui produiSti, fi 

necelie cft , fccabunt ytquinodiialcm I F in punitis B , C , 
D, E, F. per qux punita ducantur linex Horarix ad jE- 
quinodialem perpendiculares , aut ad Meridianam A G Pa< 
rallelx. 

Si transferantur ex alia parte in linea yEquinoiliali diftan- 
tix O B , O C j O D , &c. & per fingula punita ducan- 
tur linex prioribus refpedivc xquidiftantes , & ad Meridia- 
nam paralielx, abfolutum erit Horologium , quod fic col- 
locari debebit, ut Meridiana A G fit parallela axi Mundi, 
& Planum Horologii fit reilum ad Planum ^Equatoris, & 
fimul ad Planum Meridiani circuli , quod quidem fiet fi li- 
nea 7 N (quam fuppono efie ad Meridianam A G perpen- 
dicularem) conveniat cum Verticali primario deferipto, ut 
prius , in Plano aliquo Horizontali , & Planum Horologii 
efficiat cum Horizonte angulum xqualem altitudini Poli. 

Stylus A O fi rcdlus ad Platium Horologii fupponatur, 
non efi: pars axis , fed radius Sphxrx tangentis Planum 
Horologii in pundo O. Itaque fi axis defideretur , collo- 
candus erit Gnomon V Y O in linea Meridiana, ita ut fit 
ad Planum Horologii redus , & linea V Y rcprxfcntabit 
axem Mundi. Horologium a nobis deferiptum in fchema- 
tc, eft Polare fuperius. Inferius ab eo nihil differt, nili 
quod Terram refpiciat, indicet que Horas in Signis Borea- 
libus , quum c contra Superius offendat Horas in Signis 
Auflralibus. In Gnomone V Y . linea V Y eft parallela li- 
' nex Meridianx , & diftantia /r O eft xqualis ftylo redo A 

* O in Horologio. 

I I I. 

Horologium HorizentuU cum centro defiribere. 
Ducatur linea Mcridicana A F, quam ad angulos redos 
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fccetj aut ad quam fit perpendicularis, linea G H Horae 
fextae , in punfto A , quod erit centrum Horologii. ^ 

2° Ex pundto A ducatur linea A B magna ad arbitrium, 
fed faciens in puniflo A cum Meridiana A C, angulum B 
A C xqua!cm altitudini Poli qux cognita fupponitur; & 
ex pundio B ducatur linea B C ad Meridianam perpendi- 
cularis in pundio C. Linea B C erit ftylus redtus , & linea 
A B produdla aut non produda erit axis , fi triangulum A 
B C , ita fiatuatur in linea Meridiana , ut ad Planum Ho- 
rologii redum fit. 

3 ®. Ex pundo B ducatur linea B D ad A B perpendicu- 
laris in pundo B , erit que B D radius iEquinodfiaJlis. Ita- 
que per pundum D ducatur yLquinodialis linea K L ad Me- 
ridianam perpendicularis in pundo D. 

4°. Transferatur difiantia B D a D in E, ita ut D E Gnom.Tair, 
fit squalis ipfi B D , & pundum E erit centrum divi- ’■ 
fionis yTquinodfialis j & terminus a quo inchoanda erit di- 
vifio lines vEquinodtialis in quindenos gradus erit pundum 
D. Tum vero ex centro A Horologii ducantur per punc- 
ta divifionum itquinodiaHs lines Horarum quod infpeda 
Figura fatis per fe docebit. Debet in Hoc Horologio ex- 
tremitas axis refpicerc Polum Boreum. 

I V. 

Horologium in Plano Verticalis Primarii ad Aieridiem 
direde obverfim defiribere. 

I®. Ducanm ad perpendiculum linea A E Meridiana quam % i. 
ad angulos redos Iccet ad libellam duda linea Horizontalis 
H I in pundo C, quod erit Pes ftyh'. 

2°. Sumatur in linea Horizontali ex Pede ftyli C , pars 
C B quanta libuerit , Hsc erit longitudo feu altitudo ftyli 
redi. 

3 °. In Hoc pundo B fiat angulus C B A squalis altitu- 
dini 
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(jinj Poli ^ eritque pundum A in Meridiana centrum Ho; 
rologii. 

4°. Ex pundto B ducatur linea B D ad lineam B A per- 
pendicularis in B , & per punitum D ducatur linea F G , 
ad Meridianam A E perpendicularis in punito D. Haec li- 
nea F G erit linea iEquinoitialis , cujus radius erit linea 
B D. 

5°. Fiat aut fumatur ex punito D, diftantia D E in Me- 
ridiana, quae diftanda fit aequalis radio B D: & punitum 
E erit centrum divifionis lineae ./Equinoitialis F G , Termi- 
nufque a quo incipienda erit divifio , erit punitum D. Re- 
liqua uuiacilia omitto. 

6°. Per centrum A ducatur linea K L Meridiana: lineae 
perpendicularis j erit haec , linea Hora? fextae. 

Si producantur lineae Horatiae furfum ultra lineam Hora* 
fextae , & deferiptum fit Horologium in charta oleo inunc- 
ta , habebitur Horologium in altera chartae fuperficie , quod 
conveniet Plano Verticalis Primarii , quodque refpiciet dl- 
reite Plagam Mundi Borcalem , fed axis debebit relpicere 
Polum Boreum. Obfervandumque erit tantum ut lineae 
inutiles deleantur, fervatis necelfariis. 


V. 

Horologium Horizontale fine centro pro altitudine ' 
Poli 12 graduum. 

fit- 3. I®. Ducatur vEquinoiSialis T S, quam ad angulos rec- 

tos fecet Meridiana G D in punfto C , fumpto que in jt- 
quinoddali , uno punfto S dilfito a pundo C , quantum 
fieri poterit, fiat angulus C S D 1 5 graduum. Pundlum S 
erit puniSum lineae Horae 7. Difiantia C D erit radius yEquino- 
ftialis j pun( 3 nm D erit centrum divifionis , & punctum C 
erit terminus a quo incipienda erit divifio, quae fct in quin- 
denos gradus ut moris cft , fi Horae tantum defiderentur. 

2°. Fiat 
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2°. Fiat in pun(£lo C angulus AC T 12. grad. id cft 
arqualis elevationi Poli , fitquc C A «qualis diflanti« C D, 
nempe xqualis radio ^quinodialis. 

3“. In pundo A erigatur linea A E perpendicularis ad 
C A in punfto A. 

4°. In Meridiana G D fumatur aliquod pundhim F fatis 
remotum ab vtquinodiali T S , & per hoc punitum F du- 
catur fecunda linea yEquinodtialis V N parallela priori T S; 
fiat que E F parallela linex AC, erit que E F radius di- 
villonis hujus fecundx linex Aiquinodtialis V N : qua prop- 
ter fumpta parte F H , xquali ipli E F , punftum H centrum 
erit circuli deferibendi & dividendi in quindenos gradus &c. 

5°. Divisa ^Equinoitiali priori in punitis O, P, Q, R, 
S , & altera in punitis I , K , L , M , N , ducantur linex 
Horarum I O , K P , L M R , N S. Linea E A , H in 
debito fitu collocetur, erit axis. Citera, ut faciliora prx- 


termitto. 

Hoc exemplum de induflria addidi , ut videant tirones 
quid faciendum fit, quum plurimi maximi Circuli concur- 
runt in punito feu centro aliquo communi, quod non faci- 
le in dato Plano haberi poteft. 


V I. 

Vcrticdle Horologium Orientale , in Plano Aleridiani cir- 
culi^ fro data Poli altitudine delineare, 

lo. Ducatur ad libellam linea Horizontalis D E, in qua 4. 
ad arbitrium afiumatur punitum I pro Pede Styli , & pro 
punito veri Ortfis Solis, (unum enim fine altero hic clTc 
nequit.) 

2°. Fiat in punito I angulus K I E xqualis elevationi Po- 
li datx, ducendo nempe lineam KI C, qux diitum angu- 
lum efficiat , & obfen ando ut punitum K vergat ad Po- 
lum. Linea K C erit fubftjdaris. 

Affend, Gregor, AJlr. 30. per 
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3®. Per putKJhim I ducatur linea F G ./€quino(ftialIs , per^ 
pendicularis ad fubftylarem K C, & fumpta ut libuerit ex 
I vcrfus C in linea fubftylari K C , parte I C pro ftylo rec- 
to & pro radio divilionis ^qulnoiftialis F G , pundtum C 
erit centrum divilionis, & puntfium I erit terminus a quo 
incipienda erit divifio, & reliqua facilia erunt. Si defidc- 
retur ut axis Horas indicet , collocetur Gnomon Z B A 
rectius ad Planum Horologii in linea fubftydari , ita ut punc- 
ta A A , & B B conveniant. Debet autem Gnomonis al- 
titudo A Z a-qualis efle ftylo retfto , feu lincar C I. Z X 
erit axis , fi Horologium a nobis deferiptum , deUncetur in 
charta oleo peruncta, habebitur in altera charts fiiperficie 
Horologium Occidentale , .in quo nihil immutandum 
erit nili denominationes Horarum , qua: pomeridianar 
erunt. 


CAPUT TERTIUM. 

De Horologiu declinantibus y inclinatis' 
mixtis. 

O Uum brevitati ftudeatn', non indicabo qua ratione' 
declinatio , aut inclinatio Plani haberi queant. Mo> 
nebo tantum. 1 ®. Declinationem Plani Verticalis, 
effe angulum quem Planum illud efficit cum Verticali Pri- 
mario , feu effe arcum Horizontis interceptum inter Ver- 
ticalem Primarium , & inter di<ftum Planum. Porro Ver- 
ticalis Primarius eft circulus maximus per Zenith & Nadir 
tranfiens & ad Meridianum circulum redus. 2°. Omnes 
Verticales per Zenith & Nadir tranfirc , eorumque om- 
nium Polos efle in Horizonte, in quo fumi debet arcus 
declinationis Plani Verticalis. Lineam Verticalem Pla- 
ni Verticalis, tranfirc per. Polum circuli cui di(ftum Pla- 

nunii 
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hum parallelum eft. Tantum autem linea illa Verticalis 
dillat a Meridiana loci, quantum didum Planum diftat^ 
Verticali Primario. 4°. Pedem ftyli efle punctum contac- 
tds Spha»ra; cujus ftylus reiius radius eft; elTcque proprie 
Polum circuli maximi ad quem Planum Horologii paral^ 
Iclum eft. 

Addendum e(l inclinationem Plani cujufpiam ab Hori-' 
2onte, furfum vel deorfum, cfTe arcum circuli alicujus 
Verticalis ad didtum Planum redii , interceptum inter Ho- 
rizontem & didlum Planum, vel fuperne verfus Coelum, 
vel inferne verfus Terram. 

Jam quum Planum omne duas facies oppoHtas habeat ; 
unum idemque Planum Verticale declinans poteft conii- 
derari veluti declinans ab Auilro ad Ortum ex una facie, 
aut a Septentrione ad Occafum ex altera. Et fi Planum 
aliud declinet ab Auilro ad Occafum , fuperficies cjufdem 
oppofita dedinabit a Septentrione ad Ortum : ex quo fit , 
ut deferipto Horologio in quocumque Plano Verticali, 
hoc ipfo in facie oppofita deferiptum cenferi queat , nec 
aliud faciendum tunc fuperfit , nifi ut fubftylaris & axis ex 
altera Plani facie producantur , addantur que fupra vel infra 
lineam Horizontalem , lines Horariz neceifaris , inutilef- 
que deleantur. Si hujufmodi Horologium in charta oleo 
inunda delcribatur , duo fimul habebuntur Horologia op- 
pofita. 

His pofitis, prxmiiTis in duobus prioribus hujus Capi- 
tis articulis, propofitionibus duabus qus totius Gnomo- 
nies hujufce Perlpedivs veluti fundamenta prxeipua funt, 
deferibam articulo tertio Horologium Verticale declinans 
ab Aufiro; quarto Horologium fuperius inclinatum ab 
Horizonte verfus coelum & ad verum Ortum aut ad ve- 
rum Occafum vergens j quinto nonnihil dicam de Horo- 
logiis inclinatis fine declinatione in Planis ad Meridianum 
circulum redis ; ac denique in fexto articulo deferibam 
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Horologium fuperlut Mixtum , id cft , in facie fuperiori 
Plani inclinati fcu declinantis ab Horizonte , & fimul de- 
clinantis i Verticali Primario. Sed in Horologiorum il- 
lorum deferiptionibus omittemus divifionem y^quinodia- 
lis , exprimemus que duntaxat Politionem Subftylaris , 
centrum Horologii , vf.quinodialis Politionem, radium 
ejus, centrum divilionis cjufdem, dilTerentiam longitudi- 
num , angulum y£quino6tiaIis & Horizontis , angulum 
Subllylaris cum linea M ridiana , angulum axis cum fubf- 
tylari, feu elevationem Poli in Plano Horologii, &c. 

I. 

Data Sty/o reBo A , Pede StjU P , i» Plano , & linea 
refla B E , qua per Styli Pedem P tranfiat , quaque Jit 
apparentia maximi circuli Cf quam oporteat dividere in 
apparenti.u graduum aut partium aqualium , initio divi- 
fionis dato in punfto L , invenire radium , centrum 
diviftonii. 

1 °. Ducatur per Pedem Styli P datum in data B E , per- 
pendicularis PC, xqualis Stylo rc<5to dato A. Pundum 
C erit centrum divilionis quzlitum ■, & linea P C , xqua- 
iis Stylo re^o A , erit radius divilionis. Ducatur recfla 
C L ad pun^um L datum. 

2°. E pundo C tanquam centro deferibatur ad dillan- 
tiam fumptam ad arbitrium circulus qui in fuos gradus dif- 
tribuatur , initio fado i pundo in quo a linea C L pro- 
duda aut non produda , peripheria ejus fecabitur, fac- 
tumque erit quod imperatum fuerat. 

Si punduni L datum . pertineat ad yEquinodialem , fit 
que B E Subftylaris , facile habebitur centrum Horologii, 
potcruntque notari, punda qus convenient declinatio- 
nibus Solis , initiis Signorum , &c. 


II. 
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1 I. 


Dato Style reclo A , Pede Styli P in Plano , & linea B K Otum'. 
qua Jit apparentia maximi circuli , Sed qua non tranjeat Jjj, 
per Pedem Styli j invenirg radium df centrum diviftonit 
iUiui linea. 

1®. Ducatur ex Pede Styli P ad lineam datam BK, li- 
nea perpendicularis P R 1 , ad quam ex Pede Styli P , du- 
catur Perpendicularis PD, squalis Sy io redo dato A, 
ducatur quoque linea D R, qus erit radius diviflonis lines 
BK. 

2°. Sumatur in perpendiculari PRI, qux fecat datam 
B K in R , pars R I squalis lines feu radio D R , erit que 
pundum I centrum divHionls lines B K. Si linea F G k- 
cans B K in Q iit i^quinodialis, & linea B K fit linea Ho- 
raria, terminus a quo divifionis poterit fumi in pundo Q, 

& facile erit determinare in illa linea punda pertinentia • 
ad Parallelos .>£quatoris , & elevationem Poli fuper lineam 
B K, &c. adeo ut, duabus hifce propofitionibus rede intel- 
ledis , nihil facilius fit quam circulos omnes Sphsrs , tam 
maximos quam minores deferibere 8c dividere ut Perfpec- 
tivs hujus nofirs leges pofiulant. 

Si data linea fit F G , cujus radius & centrum divifionis 
qusratur. 

1°. Ex Pede Styli P, ducatur ad lineam datam FG per- 
pendicularis P E , (ecans lineam F G in pundo L. 

2°. Ex eodem Pede Styli P , ducatur linea P C squalis 
fiylo dato A , & perpendicularis lines P E. 

3®. Ex pundo L in quo Perpendicularis P E fecat li- 
neam F G , ducatur ad pundum C linea L C , Hsc erit 
radius divifionis lines F G. 

4°. Sumpta in linea PE, ab L ad E parte LE,qus fit 
squalis radio L C , pundum E erit centrum divifionis. 

j Si 


Digitized by Google 



Gtum. 
T*h. II. 
fig- U 


Cxtw.' 
Ttb. lU. 
Tig. li <>• 
»1 


C 38 ) 

Si linea dataFG (it ^quinodlialis , & linea BK (it 
Meridiana , fecans yEquinod^ialem in Q, erit illud puno 
tum terminus a quo dividonis & extera facile habebun- 
tur , ut clarius patebit ex deferiptione Horologiorum qux 
fcquitur. 

I I I. 

Horologium Verticale declinans ab Aujlro delineare. 

Io. Sumpto pun^io B pro Pede Styli , ut libuerit , & 
Stylo redo , quantus fumi poterit; Ducatur ad libellam 
per Pedem Styli B, linea Horizontalis M L, ad quam per- 
pendicularis ducatur per Pedem Styli B , linea £ A , qux 
fi indefinita e(Ie intelligatur , eft linea Verticalis qux Pla- 
no dato propria eft. Sed fiat B A squalis ftylo redo de- 
terminato ut volucris. 

2°. Fiat in pundo A, angulus B A E squalis declina- 
tioni datx per lineam A E , qux duci debet ad dexteram 
delineantis , fi declinatio fit ab Auftro ad Ortum , ut in 
Fig. 1. aut ad finiftram, fi declinatio fit ab Auftro ad Oc- 
cafum , ut in Fig. 2. 

3 °. Per pundum E in quo linea A E fccat Horizontalem 
M L , ducatur linea C E G ad perpendiculum , fcu per- 
pendicularis linex Horizontali M L. Hsc linea C G erit 
Meridiana loci , nam quum Meridianus Circulus fit Circu- 
lus Verticalis , in Plano omni Verticali declinante aut non 
declinante ( dum modo Planum illud non fit parallelum cir- 
culo Meridiano ) per lineam dudam ad perpendiculum re- 
prsfcntabitur. 

4 °. Hypotenufa A E trianguli B A E , eft radius divi- 
fionis Meridians C G, qua propter fiat E F squalis ipfi A E, 
& pundum F erit centrum divifionis Meridians , Igitur in 
pundo F fiat angulus E F C squalis elevationi Poli loci , & 
linea F C, dabit in pundo C in linea Meridiana centrum 

Ho- 
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Horologii , quod centrum eft Projectio Poli Auflragalis in 
Plano dato. Si per punftum F ducatur linea E G , per- 
pendicularis linei e F, habebitur in pundo G , punctum li- 
nei yFquiiio6ialis. 

5 °. Per punita C centrum Horologii , & B Pedem Styli 
ducatur C B H : hac erit fubftylaris feu Meridiana Plani. 
Ad quam ex Pede ftyli B erigatur perpendicularis B D iqua- 
lis Bylo redo, ducaturque C D. Hic linea erit axis & an- 
gulus D C B , erit altitudo Poli in fuftylari C H, aut in Pla- 
no Horologii. 

6°. Ex pundo D, ducatur D O perpendicularis h'nei 
D C in pundo D , donec occurrat fubitylari C H in punc- 
to O ; erit que D O radius ytquinodialis. Itaque per 
pundum O ducatur linea iEquinoitialis I O K, perpendicu- 
laris fubilylari. 

7 =. Sumatur in fubftylari a pundo O , diflantia O H , 
iqualis radio D O , & pundum H erit centrum diviiionis 
.(€quino<iIialis j a quo pundo ducantur ad punda I & G in 
quibus yF.quinodialis fccat Horizontem & Meridianam linei 
H Ij H G , & angulus O H G erit differentia Longitudi- 
num Loci & Plani. Porro aut punda I & G ambo inve- 
nientur, aut faltem unum tantum, adeoque habebitur punc- 
tum feu terminus a quo inchoanda erit divifioj nam pundum 
G pertinet ad lineam Hori 12. & pundum I ad Uneam Ho- 
ri 6. Linea enim jEquinodialis fccat Horizontalem in 
pundo uno linei hori 6 , cujus alterum pundum eft ipfum 
Horologii centrum. 

Angulus E C B Meridiani & fubffylaris , iqualis fem- 
per eft in omni Horologio Verticali declinante , angulo E 
I G quem itquinodialis efficit cum Horizontah' in pundo 
Hori 6. 

Deferipto uno Horologio Verticali declinante , quatuor 
Horologia , habebuntur facili negotio pariter declinantia , 
nempe duo declinantia ab Auftro & duo declinantia a Bo- 
rea, ut cuique vel leviter attendenti patebit. I V.- 


Gnem. 
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I V. 

Horologium fuperius inclinatum ab Horizonte ad verum Or- 
, tum vel ad verum Occafum defiribere. 

Dc Planis inclinatis pluribus diiTererc nec vacat , nec ne- 
cefTe eft. Igitur pauca tantum dicam de iUis Planis incli- 
natis , feu ab Horizonte declinantibus , qualia funt teifta 
domorum. I Si fumas arcum declinationis feu potius in- 
clinationis Planorum in Meridiano, Plana illa verfus Auftrum 
vel verfus Boream vergent. 2°. Si fumas arcum inclinatio- 
nis in Verticali Primario, Plana illa verfus verum Ortum vel 
verum Occafum proclivia erunt. 3 ®. Si fumas arcum incli- 
nationis in aliquo Verticali alio , qui nec fit Meridianus , 
nec Verticalis Primarius , Plana illa verfus aliquam Mundi 
Plagam ab Auftro vel a Septentrione declinantem inclinata 
erunt. Horologia in hujufmodi Planis deferipta ea funt qua* 
Mixta voco , & dc quibus articulo Sexto agetur. Quod fi 
Plana verfus Boream vel verfus Auftrum vergant , Horolo- 
gia in talibus Planis delineata , erunt Horologia Horizonta- 
lia pro certa quadam Poli altitudine inventu facillima i fed 
quia eorum theoria omnino necelfaria eft in deferiptione 
Horologiorum Mixtorum , ideo de ea Artic. fequente non 
nihil dilferetur. Hic vero deferibemus Horologium fine de- 
clinatione, inclinatum ad verum Ortum vel ad verum Oc- 
cafum. 

Itaque Supponamus Altitudinem Poli loci efle 49 grad. 
& inclinationem Plani efle 2 6 grad. His pofitis. 

1 °. Ducatur Primus Verticalis M L, fumptoque in eo punfto 
B ad libitum pro Pede ftyli re<fti , erigatur linea A B perpen- 
dicularis linex M L & arqualis ftylo redo fumpto ut libuerit. 

2 °. In pundo^A fiat angulus B A E srqualis inclinationi 
datae 26 grad. ducendo lineam A E verfus dexteram deli- 
neantis fi Planum fit inclinatum ad Ortum , tit in Fig. 3 . 

vcI 
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vel ad finlflraffl, fi Planum declive fit verfus Occafum , ut 
in Fig. 4. erit qiic pun( 5 ium E Zenith, & A E erit radius T^.in. 
linei Meridiani , qui per punftuin E ducatur perpendicu- 
laris Verticali Primario L M. 

30. Sumpta diftantia A E , transferatur a punfto E ad 
F , & pundum F erit centrum divifionis Meridiani , cujus ' 
pundhim E Zenith erit tenninus a quo: itaque fiat angulus 
E F C iqualis diftantii Zenith a Polo , feu iqualis com- 
plemento elevationis Poli, quod Complementum eft 41 
grad. eritque C cenmun Horobgii , & proje( 3 io Poli Bo- 
rcalis. Si ducatur F G ad F C perpendicularis, punftum G 
erit punitum linei y£(]uino(^'aiis. 

4°. Per centrum Horologii C , & per Pedem fi)’li B , 
ducatur C B H fubftylaris , ad quam per Pedem ftyli B , 
erigatur perpendicularis B D iqualis ftylo re<flo , & duca- 
tur C D. Hic linea erit axis. 

5 Ad lineam C D ducatur perpendicularis D O , qui 
erit radius yFlquinodialis. Ducatur igitur per punctum O 
linea d^^quinoCtialis K I , ad fubftylarcm normalis , & Iccans 
Meritlianam in G , & Verticalem Primarium L M in I , quod 
eft pundum Hori 6. 

6°. Transferatur diftantia D O ab O in H, & pundum 
H erit centrum divifionis /Equinodialis , Igitur ex pundo 
H , ad punda G & I ducantur linei H G , HI. Angulus 
G H I redus erit. Angulus G H O eft differentia Longi- 
tudinum. Punctum G vel pundum I , ut volueris , erit ter- 
minus a quo inchoari debebit divifio vFiquinodialis. Angu- 
gulus D C B eft elevatio Poli in Plano Horologii, ftu an- 
gulus fubftylaris & axis. 

Hoc Horologium nihil differet ab Horologio declinante 
gradibus 26, pro altitudine Poli 41. grad. id eft pro Com- 
plemento altitudinis Poli dati 49 grad. dummodo fuppo- 
nas lineam M L efle Horizontalem, & angulum B A E , dfc 
angulcim declinationis iqualem inclinationi qui data fuerat. 

Afftnd. Gregor. A^r. V, 
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V. 

Pr Horologiis fine declinntione inclinAtu y dd Meridia-- 
num circulum re£iis. 

In Schematibus quatuor , quae hic ad latus indicantur ; 
fit Sphira Obliqua tangens quatuor Plana inclinata, videlicet 
duo Plana ad Meridiem , & duo ad Boream fpedantia. Sit, 
inquam, Sphaera Obliqua Z H N D , in qua Z Zenith j NNa- 
dir ; P Polus Boreus ; R Polus Auftralis j C centrum j P R 
Axis ; E I iEquator; S Pes ftyli , & pundum contadus 
Sphaerae & Plani. C S ftylus reilus. Altitudo Poli 49 gf* - 
Cujus complementum feu elevatio ^Equatoris 41 gr- In 
omnibus pundum A eft centrum Horologii. Pundum T eft 
Ijrojediio pundd Zenith. C Q^eft radius yEquinoftialis , C O 
tadius Horizontis, A P , vel A R Axis. &c. S C T angulus 
inclinationis , &c. 

In Plano ad Meridiem obverfo , (cujus hic faciem fuperio- 
rem praefcrtimConfidcro). 

1°. Si inclinatio talis fit, ut Axis fit Meridianae Plani Paral- 
lelus (quod fiet quum angulus inclinationis aequahs erit al- 
titudini Poli) Horologium in eo Plano deferibendum erit Po- 
lare de quo fupra. 

2°. .Si angulus inclinationis fit major altitudine Poli , Po- 
.lus Aufiralis aliquam altitudinem obtinebit in Plano, quae 
.data inclinatione Plani S C T, ejufquc complemento SCO, 

altitudine Poli D P, facile haberi poterit. Hac altitudo 
. Poli in Plano eft angulus C A S. 

30. Si angulus inclinationis iit minor altitudine Poli , Po- 
lus Boreus aliquam altitudinem habebit in Plano , quae alti- 
tudo habebitur , fi cognofeatur inchnatio S C T Plani , & 

. Complementum altitudinis Poli , live angulus NCR. 

40. Si inchnatio fit nulla , Planum erit Horizontale. Ni- 
hil addo de Planorum fupcrficiebus , quae Terram fj^ftant , 
quum de iis (nonnulla mutando) eadem dicenda liflt quae 

. dc. 
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<lc fupcrioribus diAa funt , nonnulla tamen mutando , & 
obfervando faciem averfam Plani inclinati fuperioris ad me- 
ridiem. obverfi , refpicere Plagam Mundi J 5 orealcm , &c. 
nonnulla alia animadverti poterunt in quatuor Figuris dc 
quibus fupra, fi inverfa earum pofitiqnc, attente Confiderentur. 

In Plano inclinato fuperiori ad Boream vergente 

1°. Si incKnatio fit nulla, Planum erit Horizontale. 

2 °. Si inclinatio minor fit quam Complementum eleva- 
tlonis Poli, Centrum Horologii A erit inter Pedem ftyli S, i. 
& puntihim Horizontis O. Angulusque Axis cum Meri* 
diana videlicet angulus C A T erit acutus , & Axis incli- 
natus erit verfus Terram. Cognitis Complemento A C T 
elevationis Poli , & angulo inclinationis S C T facile habe- 
bitur Angulus S C A , Axis cum Meridiana, five altitudo 
Poli in Plano propofiro. 

3°. Si inclinatio .Tqualis fit Complemento elevationis Po^ 
li , Planum erit ad axem rcifhim , & Horologium in illo 
Plano erit jEquinodtiale , dc quo fupra. 

4°. Si inclinatio major fit Complemento altitudinis Poli, Hj. j. 
Centrum Horologii A erit inter Zenith T & Pedem ftyli 
S, & angulus C A T erit obflifus. Cognitis angulo incli- 
nationis S C T , & angulo A C T qui atqualis eft Com- 
plemento altitudinis Poli, facile habebitur angulus C A S 
Axis cum Meridiana. 

Qua? de Planorum omnium inclinatoram fupcrficiebus fu- 
perioribus diximus , eadem , denominationibus tantum 
paucis mutatis , intelligi debent de fuperficiebus eorundem 
inferioribus refpc<ftivis , ut jam dixi. 

Ca?terum ea omnia neceifaria fcitu funt, & probe diftin- 
guenda in Horologiis qua: Mixta voco deferibendis. 
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Htrologium defirihere i» facie fuferiori Plani declinantis ab 

Aajlre ad Ortum, grad, 27. dr inclinati grad. 70, fro^ 

~ altitudine Poli gr. 49. '• 

1°. Ducatur linea S P parallela Horizonti ^ ad eamque 
Perpendicularis ducatur Verticalis Plani B Z. Punftum P erit 
Pes ftyli & linea S P fumpta quanta libuerit erit ftylus rec- 
tus, & centrum di viiionis. Verticalis. Fiat igitur P S Z an- 
gulus xqualis inclinationi datr 70 , & angulus P S A fiat 
arqualis complemento 20. Puniftum Z erit projectio Zenith 
in Plano , & linea S A erit radius linea? Horizontalis quae 
per punctum A ducatur ad angulos redtos cum Verticali Plani. 

2°. Transferatur diftantia S A ab A in B , & B erit cen- 
trum divifionis Horizontalis linex. Igitur in Punfto B fiat 
angulus A B Cxqualis declinationi datx 27. & angulus A B 
H xqualis complemento cjufdcm declinationis 63. Pundnm H 
erit pundlum linex jEquinoiCtialis & pundum linex Horx 6. 
Sed punctum C pertinebit ad lineam Horx 1 2 feu ad Me- 
ridianam loci: quumque Meridianus circulus fit unus c Ver- 
ticalibus , ideo per punduin C , & per Zenith Z ducatur 
Meridiana Z D. 

3°. Quxrcndum cfl centrum divifionis Meridianx, quod fic ' 
obtinebitur. Ex Pede Ityli P ducatnr ad Meridianam perpendi- 
cularis P X fecans Meridianam in V ad angulos redos j dein- 
de duda ex Pede Ityli P linea P N qux xqualis fit Itylo rec- 
to P S, & qux fit ad Meridian-am parallela, ducatur linea 
N- V. Hxc erit radius Meridianx , igitur transferatur dif- 
lantia N.V ab V in X, ad habendum in hoc pundo X 
ccntruin divifionis IVlcridianx. Docatur ex pundo X ad 
Zenith Z linea X Z , & ex eodem pundo X ad punduin 
C , in quo Horizontalis fccatur a Meridiana , ducatur li- 
nea X C, erit que puijdum Zvcl pundum C terminus a quo 
j^tf^bit inchoari div iiip* - 4°. Su- 
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4*. Supercft nunc ut inveniatur centrum Horologii vel 
pundlum linea? iEquinodlialis in linea Meridiana. Porro ut 
id prajftetiir meminiiTe oportet hic eundem caAim obtinere 
qui exprclTiis eft in Tab. III. fig. y. & proinde fiat an- 
gulus eXD .Tqualis elevationi Poli 49, & angulus CXM 
srqu.ilis ejus complemento 41. Pundum M erit unum 
puni 51 um linea: y^quinodialis in Meridiana , & puntSum 
D erit centrum Horologii. Itaque fi per punftum D , & 
per Pedem Styli P ducatur linea DPL, h»c erit fubfty- 
laris , ad quam erigamur in Pede Styli P perpendicularis 
P T arqualis Stylo refto P S . & ducatur T D , ad quam 
dii(Sa T R perpendicularis in T , erit radius ^Equinodlia- 
lis cujus jam habebuntur tria pundia H , U, Mt quaque 
femper fecarc debet Subftylarem ad angulos rcdlos. Sed 
linea T D erit axis , & angulus T D P , eft angulus axis 
•- cum fubftylari , fcu elevatio Poli in Plano Horologii. 

S". Transferatur diftantia T R , ab R in L , pundlum L' 
erit centrum divifionis ./£.quino(ftialis , dudis que ad Punc- 
ta H & M ex pundlo L lineis LH , L M , pundla H , M, 
erunt termini a quibus incipi debebit diyifio lineat ./tqui- 
nodialis. Angulus R L M eft differentia longitudinum. 
Catera facilia funt.- 

Si Horologium iftud inverfo fitu difponatur , ita ut‘ 
qua furfum funt , deorfum fiant . &c. conveniet Plano 
verfus Terram inclinato gr. 70. & declinanti a Septentrio- 
ne ad Occafom gr. 27, pro altitudine Poli 49. 

CAPUT 17 . 

De Harologibrtwi- defert ptiom per angulorum' 

- Calculum. 

D e Horologio /E.quino<ftiali nihil hic dicendum occur- 
rit , cum omnes anguli in centro hujufcc Horologii 
aquales fint. ^ 


Cum. 
Ttk. ly. 
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Horologium Polare facile quoque defcrlbctur per me- 
thodum fequentem. Supponatur quippe Stylus redus 
atqualis Hnui toti loooo vel looo vel loo, ac deinde ab 
Hora 12 vel i Meridiana, transferantur in A.quino£liali 
tangentes arcuum Horariorum, 7-^, 15, 22-^, 30, 37 J, 
45. &c. quae conveniunt Horis I2-| & li>|, I & il, 
1 -i & 10-^, 2 & 10, 2-^ & 9-|, 3 & y , &c. & per 
punifta divilionum ducantur lineae ad ^quino( 5 lialem' per- 
pendiculares & inter fe parallelae, &c. 

Idem dicendum de Horologio VCrticali Orientali , aut 
Occidentali, nili I**, quod linea Horae 6 . quae Subftyla- 
ris cft , quaeque ad Aquino( 5 tialem perpendicularis elTe 
debet , deUtac efficere cum Horizontali angulum aequalem 
elevationi Poli , & 2°. Q;Jod divido i£quino« 5 tialis in- 
choari debeat a pundo Horae 6, in quo, ifquinodlialia 
Horizontalem fecat. 

Sed Omiffis iis qux proprie ad Trigonometricum Calcu- 
lum non pertinent, Quinque articulis totum hoc Caput ab- 
fol vernus. i<>. Calculum Horologii Horizontalis , 2». Cal- 
culum Horologii declinantis , 3°. Calculum Horologii 

inclinati ad ortum aut occafum , 4^ Calculum Horolo- 
gii Mixti breviter indicabimus, Horologii Verticalia 
declinantis per Calculum deferipti exemplum addemus. 

I. 

De Horologio Horizjontali. 

PROBLEMA. 

tlevdtione Poli , invenire angulos linearum Horaria, 
rum cum Meridiana in centro Horologii Jeu in Horixante. 

ANALOGIA 
tJt finus totusj ad finum altitudinis Poli :: 

Ita tangens diftantix Solis a Meridiana , Hora dat& io 
'Aquatore ; ad tangentem anguli quxliti , fcu arcus cjufdcna 
Hotx in Horizonte. Dtc- 
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Demonftratio. In triangulo ABC redangulo in B , 
cognofdtur latus AB elevatio Poli, & angulus BAC, 
cujus menfura eft arcus E D diftantia nempe Solis a Me- 
ridiana Hora data, qux ritur autem arcus CB in Hori- 
zonte , qui invenietur per Analogiam prxcedentem , qux 
longe univerfalior fiet Q dicatur : 

Ut finus totus; ad linum altitudinis Poli in Plano Ho- 
rologii cujufcumque centrum habentis :: 

Ita tangens diAantix Solis i fubllylari in ^Equatore , 
hora data; ad tangentem anguli ejufdcm Horaris lincx 
cum SubHylari in centro Horologii. 

I I. 

Pro Horologiis declinantihHs verticalibus. 

Non femcl i me didum cft Pedem Styli in Plano cti-' 
jufvis Horologii ede pundum contadds Sphxrx & Plani 
& limul Polum circuli in Sphxra maximi , cujus (icuti & 
Sphxix radius xqualis ed Srylo redo. Hoc polito Iit 
Sphxra Obliqua PEAQ., in qua Poli P & A, Zenithfic 
Nadir Z& N, HO Horizon, EQ_^quator, ZN Verti- 
calis Primarius, &c. Sit datum Plafium Verticale decli- 
nans a Verticali Primario grad. 23- Inveniendus ell cir- 
culus in Sphxra data maximus, qui ad datum Planum Pa- 
rallelus Iit , & pundum contadus Sphxrx cum Plano da- 
to allignandum cft. Ea lic cflicicntur. Quum Planum 
datum Iit Verticale, & declinans grad. 23. Circulus huic 
Plano Parallelus , eft quoque Verticalis declinans a Verti- 
cali Primario grad. totidem. Talis deferibi debet circu- 
lus Verticalis ZB N , cujus Polus quxratur S , per quem du- 
catur Verticalis ZSN, qui ad Circulum ZBN reduscrir. 
Si Stylus redus fupponatur efle xqi>alis Sphxrx hujufce ra- 
dio , Pundum S erit pundum contadus Sphxrx & Plani 
propoliti.- Circulusquc ZSN exhibebitur in Plano per 

Ver- 
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Verticalem Plani. Jam vero per Polos P & A , 6e per 
puni 5 ^um $ defcribatur maximus PS A. Hic erit fubftyla- 
ris. Meridianus eft circulus PEAQ. In Planis Vertica- 
libus omnibus Meridiana eft Parallela verticali Plani. Da- 
ta fit elevatio Poli O P gr. 49. Queritur 

1°. Angulus ZSP Subftylaris cum Verticali Plani ; 
hujufce anguli menfiira eft arcus Z R , vel arcus M N. 

2°. Arcus P R qui eft squalis elevationi Poli in Subfty- 
lari, aut qui eft menfura anguli quem efficit, Axis cum 
Subftylari in centro Horologii. 

3”. Angulus Z P R differentia longitudinum , cujus men- 
fura eft arcus E D. Omnia hsc fupeditabit Solutio trian- 
guli Z P R , rc^anguli in K , in quo data funt i o. Latus 
Z P complcm. elevationis Poli , 2". Angulus reftus in R , 
30. Angulus RZP complem. declinationis , qua propter 
facile invenietur ' l°. Latus ZR menfura anguli fubftyla- 
ris cum Verticali Plani. Hic Angulus squalis eft angulo 
Subftylaris cum Meridiana in centro Horologii , quia Me- 
ridiana eft parallela lines Verticali Plani. 2”. Invenietur 
latus PR , menfura anguli Axis cum Subftylari. 30. An- 
gulus ZPR differentia longitudinum, feu diftantia Subfty- 
laris a Meridiana in A.quatore. 

Analogias non affero quia commode ex Trigonometria 
peti poftunt, prster quam quod non omnium earum de- 
monftratio infpedla figura confpicua effet , nec opufculi 
hujus-ce finunt anguftis ut fingula demonftremus. 

I I I. 

Pe Horologiis Sine declinjtione verfus ortum verum ^ 
vel verum Occajum acdivihus. 

Eadem hic ferme conftruftione fuppofita quam in Ar- 
ticulo Prscedente expofuimus; Sit HBI, Circulus incli- 
nato Plano dato Parallelus , circulus que H S I ad circu- 

luni 


Digitized by Google 


C 49 ) . 

Ium HBI rcftus & tranficns per Polum ejus S in Verri» 
cali Primario Z N fumptum , Pun(Sun S , erit Pes Styli , Hi- f- 
& pun(flum conta(flils Spharrx & Plani dati. Circulus PDA 
eft Subflylaris, circulus H S I cft ad Verticalem Primarium 
red^us, ficuti & Meridianus, qui proinde in Plano Parallelus 
cft Verticali Plani H S I , & Horizonti H I. Itaque fump. 
to HSI pro Verticali Plani , ad quem Meridiana eft Pa» 
rallela , in triangulo PRI, tria nota funt. l°. PI ele» 
vatio Poli , 2«. Angulus redius in R , 3“. Angulus P I R 
complementum inclinationis Plani, qusruntur autem tria, 

1«. latus RI, menfura anguli RSI, quem fubflylaris cum 
Verticali Plani HSI efficit, vel cum Meridiana eidem Verti- 
cali parallela. 2°. Latus P R angulus axis cum fubdylari, vel 
menfura elevationis Poli in SubRylari. 30. Angulus RPI, 
differentia longitudinum , cujus menfura in i£quatore eft 
arcus D Q. Analogiae ex Trigonometria petantur. 

I V. 

Pf Horoltgtis AdixtU. 

Deferibendum fit Horologium fn facie fuperiori Plani 
declinantis ab Auftro ad Ortum grad. 27 , & inclinati 
grad. 70 pro altitudine Poli gr. 49 , quxritur ut in Sphx- 
ra PEAQ^Planum didfum tangente affignetur circulus ad 
didlum Planum Parallelus, & puneftum contadlds Sphxrae & 

Plani. &c. 

Deferibatur Verticalis Z D N declinans a Verticali Pri-' 
mario Z N grad. 27 & per Polum ejus K traducatur Ver- r» 
ticalis ZKN, fumptoque arcu KL ab Horizonte gr. 70, 
ducatur per pundfum L & per pundlum D, circulus maxi- 
mus B D F , cujus quxratur Polus , qui ncceffario erit in 
Verticali ZKN, nempe in S. Arcus KSerit2o. Com- 
piem, inclinationis 70. & arcus S N erit etiam xqualis in- 
clinationi 70. Maximus circulus BDF erit parallelus 
Affcnd, Gregor, Aflr. pj^ 
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rlTif' propofito j & punttum S erit pes Styli , & punc- 

7- ' tum contactus Sphirx cutn Plano, polito Stylo redo a?qua- 
li Sph^rx pnfentis radio. Denique per Polos P & A & 
per pund iin conradusS deferibatur circulus maximus PSN. 
Hic erit Subftylaris, His politis, arcus PM, tfl mcnHi. 
ra elevationis Poli in Plano Angulus MSL, ell angulus 
Subftylaris cum Verticali Plani , cujus menfura cft arcus 
LM. Angui as IPQ eft angulus differentia? longitudi- 
num . cujus menfura eft arcus I Q in aEquatore. &c. 
Sed jam aJ calculum accedamus. 

1°. In triangulo ZBL redangulo in L , tria cognita 
funt 1°. angulus redus in L; 2°. angulus BZL declina- 
tionis 27, cujus menfura eft arcus KO ; 3°. Latus ZL 2o 
Complem. inclinationis. Igitur tria quatrantur: i°. angu- 
lus Z B L ; 2°. Latus B L qui fervetur 3°. Latus Z B quod 
fubtrahatur a Complem. elevationis Poli ZP, ad Haben- 
dum in reliduo arcum BP. Itaque 

2°. In triangulo BMP rcdangulo in M, jam tria co- 
gnita erunt, nempe i°. Hypotenula B P modo inventa; 
2°. Angulus redus in M ; 3°. Angulus M B P, xqualis an- 
gulo ZBL fupra invento. Ergo tria quxrantur : i La- 
tus B M, quod additum lateri B L fupra invento & fervato, 
dabit arcum M L menfuram anguli L S M , qui eft angulus 
Verticalis line» Plani cum Subftylari. 2“. Qu.vratur an- 
gulus BPM. Hic angulus squalis eft differenti» longi- 
tudinum loci & Plani, feu diftancix Subftylaris a Meri- 
' diana in /Equatore ; nam angulus BPM squalis eft an- 
gulo I P Qj cujus menfura , nempe arcus I Q_, eft dida 
longitudinum differentia. 3®. Qusratur latus P M, quod 
eft menfura auguli Subftylaris cum axe in centro Horo- 
logii , feu elevationis Poli in Plano Horologii. Hujus 
complementum eft arcus PS, menfura anguli Styli redi 
cum axe. Hxc fufticiunt ad deferibendum Horologium 
in Plano fupra dido. 

• jicHO- 
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Stattm atque habetur longitudinum difFercntla , eo ip< Cnm: 
fo habetur ejus complementum , & proinde habentur in 
>f!quatorc diftantia; duorum pundlorum hinc & inde a fubf- 
, tylari politorum , quorum unum pertinet ad Horam 1 2. al- 
terum ad Horam 6. Sed in tribus Horologiis de quibus 
fuperius , inventa eft differentia longitudinum , & practe» 
rea inventa eft elevatio Poli in Plano Horologii , qua- 
propter dux hic Analogix addendx funt, quarum unius 
ope invenietur angulus Subftylaris cum Meridiana , in 
centro Horologii , alterius vero auxilio invenietur angu- 
lus linex Horx 6 cum Subftylari , in eodem Horologii cen- 
tro. Ecce tibi Analogias illas. 

AJ invenUndum angulum Meridiana cum SuhJfjlari, 

ANALOGIA 1». 

Ut iinus totus : ad linum elevationis Poli in Plano Ho-' 
rologii : 

Ita tangens dilTerentix longitudinum : ad tangentem 
anguli Subftylaris cum Meridiana in centro Horologii.^ 

Ad inveniendum angulum linea Hora 6 . 
cum SuhJljlari. 

ANALOGIA 2*. 

Ut Sinus totus : ad linum elevationis Poli Jn Plano 
Horologii : 

Ita tangens complementi dilTerentix* longitudinum : ad 
tangentem anguli ^ez Hors d. cum Subftylari. 
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HtroUgii Ver tic diis declindntis db Aufiro dd Ortum gr. IO 
fro dltitudine Peli 46 26. fer cdlculum dngulerum 

defiriftio. 

Dcfcribatur drculus quivis C B D , c cujus centro A du- 
V. f/j. 1. catur radius A B. Hic erit linea Meridiana, feu linea Ho- 
ra? 12. Vocetur perfpicuitatis gratia pars B C circuli Ortus 
Gnomonicus, quia in eam partem umbra? projicientur ante 
Meridiem ; pars vero B D vocetur Occafus Gnomonicus , 
quia continere debet Horas pomeridianas. Jam quia Ho- 
rologium declinare debet a Meridie ad Ortum , Subftylaris 
efle debebit in parte C B Ortus Gnomonici. His politis. 

1°, Quxratur angulus Subftylaris cum Meridiana per fe- 
quentem Analogiam: 

Ut linus totus: ad finum declinationis Blani 10 b':: 

Ita tangens compl. elevationis PoH 43 s*. 34'. ad tangentem 
anguli Subftylaris cum Meridiana in pundo A. Invenitur 
hic angulus 9 23*. Fiat igitur in centro A angulus G 

A B totidem graduum , Linea A G erit Subftylaris. 

2 °. Qua?ratur elevatio Poli in Subftylari per hanc Ana- 
logiam : 

Ut linus totus : ad linum compl. declinationis Plani : : 

Ita linus Complem. elevationis Poli in Horizonte : ad Si- 
num elevationis Poli in Plano Horologii , feu in fubftj lari. 
Invenietur dida elevatio 42 8'. 44*. 

Fiat ergo triangulum A K P cujus angulus A lir 42 
44'. Hoc triangulum erigendum erit reiitum ad Planum 
Horologii , in linea Subftylari A G, ita ut Pumfta A, A. 
Gonveniant in centro A. 

3°. QiKcratur difterentia longitudinum loci & Plani per 
hanc Analogiam : 

Ut 
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Ut finus totus : . ad fiaum elevationis Poli in Horizonte : : 
Ita tangens complem. declinationis Plani : ad tangentem 
compl^mem. differentix longitudinum. 

Invenietur differentia longitudinum , id eft diftantia Me- 
ridians a fubftylari in yEquinodliali , 13 b'. 41'. Subfty- 
laris eft terminus a quo debet inftituj Calculus tam arcuum 
Hqrariqfum in yEquinodiali, quam angulorum Horariorum in 
centro A Horologii. Supereft nunc iit componatur Tabu- 
la qux inferviat ad Inveniendos angulos Horarios in centro 
Horologii : ea autem fic conficietur. •' 

Tres Columnx prxparentur ; in prima Ordinarim difpo- 
nantur Horx a fubftylari , live a pundo G verfus C ; & a 
pun(fto G verfus D, & e regione Horarum , Icribantur in fe- 
cunda Columna arcus iifdem Horis convenientes in >€qui- 
noftiali. Deinde ad habendos angulos linearum horariarum 
cum fubftylari in centro Horologii A , qui anguli Horis 
prim.T Columna?, & arcubus fecundx competunt , Analo- 
gia fequens adhibeatur : 

Ut (inus totus: ad finum elevationis Poli in Plano Ho- 
rologii 42 44'” 

Ita tangens unius cujufque arciis fccundx Columnx: ad 
tangentem unius cujufque anguli convenientis, in Columna ter- 
tia collocandi. Si in Centro A fiant anguli cum fubftylari x- 
qualcs iis qui in tertia Cqlumna indicantur , tam verfus C 
quam verfus D, dcfcripxum erit Horologium quale exhibe- 
tur in fecunda Figura. Sed docendum eft qua ratione conf- 
mii debeat fecunda Tabulx Columna. Itaque 

I Ad habendos arcus Horarum , qux futurx funt inter 
G & inter C , incipiendo a punifto G , fubtrahe differen- 
tiam Longitudinum Icu diftantiam Meridianorum Loci & 
Plani 13 8f. 40'. a 158'. reliquum erit i 20'. pro Ho- 
ra ii. Huic adde 15 sr. , habebis 168'. 20' pro Hora 
IO & fic deinceps. Sed fi vis habere Semihoras, adde ad 
I 20', 7 8f. 30', habebis 8 8'. 50'. pro Hora lO 
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C 54 ] . a 

ad habendam Horam 9 5 adde 7 8'. 30'. cum 16 8'. 20' 

& habebis 23 8'. 50' pro hora 9 | , quibus gradibus fi ad- 
das 7 8'. 30.habebis 3 1 8r. 20'. pro Hora 9. & fic deinceps. 

2°. Ad habendas Horas qua: funt inter G & inter D , 
fubtrahe 78'. 30' a 13 8«. 40', reliquum erit 6 lo' pro 
1 1 j. Pro Hora 1 2 arcus erit 1 3 8'. 40' differentia lon- 
gitudinum. Si ad 13 8'. 40' addas 7 8'. 30' furnma 21*'. 
10' pertbebit ad Horam 12 j &c. Hac methodo ufus fum 
ad habendos arcus Colunuix fecundae. Tota Tabula extat 
pofi hanc paginOm. 
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TABULA 

jinuum Horuriorum in v^quinodUli, & tngulorum Hornrierum in centro Horologii. 


Pro Horologio Perticali declinante a Meridie ad Ortum grad. lo data 
Altitudine Poli loci 46 IS'. ^ 6 '. 


1 Hora inter C & C 

Arcus in t/£quinoci. 

Anguli in centro A. | 

I I 

... 

I 

20' 


OB^ 

54 ' - 

IO i 

- 

8 

50 - 

- 

6 

I 

IO 

- 

16 

20 - 

- 

II 

15 

9 X 

- 

23 

50 - 

- 

16 

41 

9 

- 

31 

20 - 

- 

22 

27 

8 l 

- 

38 

50 - 

- 

28 

39 

8 

l ** 

46 

20 

- 

35 

24 

7 x 

- 

S 3 

50 - 

- 

42 

52 

7 

. 

6I 

20 

- 

51 

8 

6 i 

- 

68 

50 - 

- 

60 

17 

6 

- 

76 

20 

- 

70 

17 

5 X 

- _ - 

83 

50 - 


80 

57 

1 Hora inter G & D 

Arcus in z/£quinoci. 

A 4 nguU in centro | 

II i 

. 

6S'. 

10' 

- 

4 8^ 

11' 

12 

. 

13 

40 - 

- 

9 

23 

12 -1 

. 

21 

10 


14 

43 

I 


28 

40 - 

- 

20 

21 

I \ 

- 

36 

10 

- 

26 

23 

2 

. 

43 

40 - 

- 

32 

S6 

2 k 

- 

51 

10 

- 

40 

8 

3 

- 

58 

40 - 

“ 

48 

6 

3 i 

. 

66 

10 

- 

56 

56 

4 

- 

73 

40 - 

- 

66 

38 

4 k 

- 

81 

10 

- 

77 

6 

S 


88 

40 - 

- 

88 

2 


Atgulus Axis 

cum Sutftj/lari 42 

e. 44'. 
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Motus Oiumos cuca Axem } & Phaenomena ex illo motu 
cpnjfequenuai » - - . 

Ttllxru 
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TtUmt motus Innuut circa Solem > & diurnus circs Axem, & ap. 

parendae ex duplici illo moni ortae. • - 5 j. 54. Qcc. 

TtlUtrit Axis inclinatio ad Eclipdcam bis anni unius /patio muta- 
tur, Sebis tefbniitur. ... lOg 

Ttllmit Orbitae fpecies , politio lineae Apfidum , Se revolutionis 
tempus periodicum. ... J4I.J44 

Ttlluris locum i Sole vifum , Se a Sole di/landam invenire 

J45- 

Tmp»* Periodica revoludonum Planetarum Primariorum circa 
Solem. - - - . I. 2. 16, 7S 

Ttmftra Periodica fecundariotum circa Primarium. 21. 

Tmfvris Aquatio. ... j4^. 

Partes, fcilicet, Hora,Oies, Hebdomadae. - ipq 
Oivifio in Menfes Sc Annos. - • >198 

Termini Ecliptici. - - - • J2J 

Terra Axis. - - - - - 170 

Tbeerid Lunae Autore Newtono. - - foy & ftqq, 

Trepifi duo Cancri Se Capricorni. - - - 172 

V. 

Varutmet in motibus Planetarum fecundatiorum a Sole ord fe» 
eundum Velocitatem , in Orbita Primario conceturica. 43 ^ 
Variatitues Se Errores Satellitis i Sole orti in Orbita, i Primario 
cxcentrica. - - - - - 434 

in Orbitae Satellitis Figura Se /pede. - 4}s 

Velecitatnm in motibus Planetarum aellimatio. - - 7} 

yelaeitatu corporum .in TeAionibua conicis motorum aellimatio. 

74* 7? 

Venus Planeta. - - - - i. 6. 7. 

Veneris Phafes. - • - - • .IO 

VertUalis Primarius. - - - - 178 

Verticales Circuli. .... iHd. 

Via La&ta. - - - - - 140 

Vstts Attradlivae 'conliderantur , earumque rationes definiuntur. 

87 

Virittm Centripetarum proprietas. - - - 1 8 

Vsrinm Centripetarum Sc Centrifugarum Corporum in circuli peri- 
pheria revolutorum aelUmatio. - - 4*- 44 

Vtrium > guibus Planctae Primarii retinentur in Orbitis /uis circa 

jff*U.*tS***K* . Sol**" 
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Solem I sAimatio. - - - - - 4 ^ 

Vmitm quibus Satellites retinentur in Orbitis fuis circa Primarium, 
sAimatio. - - - - - 47 

Firium compofitaram , quibus corpus tendens ad Focum ElIipAs 
retinetur in Elliptica Orbita , xAimatio. - - 64 

Fmiun a centro aliquo profcircenrium , vel ad centrum quoddam 
tendentium seAimatio. - - - - 

Vint a Sole profeAae , Satellitis motum pwturbantes & Satellitem 
in Orbita Tua retinentes inveniuntiu. - - . 47P 

Vtttt i Sole proferas , motam Lunae perturbantes determinate. 

yirts i|lx non diverlae funt i Gravitate Corporum omnibus nota. 

' ibid. 

Vis centripeta Corporis in circulo moti. • • «48 

Corporis Parabolam deluibentis. - - itid, 

Corporis-in Hyperbola delati. - -69 

Corporis Ellipfin deferibentis. - -66 

Corporis in feAione q.ualibet Conica moti 70 
Vis qua Luna ad Telluris centrum tendit, non dilTert ^ Gravitate 

qua corpora «mnia terrcAria lendunt ad Tetrs centrum. 80 

- Vtrsicts Cartelii. ^ - - - iij. &c. 

Zfrbis Conditae Epocha. - 207 

Vrft Major, 8c Minor. - •*, - 238 

yiV 4 rdi ( metliodus ad inveniendas AnmnalisS. ^zo. 3-22 

• Vi*». . * / 

. ' • • X. 


XypbUs Itve I>ntdt, 


Z. 




Ztnssb 6c Nsu^. ^ • , 17 j 

Z$dUcus, cujus partes leu Signa duodecim enumerantur. i48. ajS 
Z»m: Frigidjedux, Temperatae dux, & Torrida una. ips. /7 3 
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LIBRI COMPACTORI 
MONITUM. 

Non debet comparior Canam 
Tabularum Candidam auferre, 
ut , Libro compafto , Tabula 
quaeque evoluta, tota extra li« 
brum con/piciatur. 

TABULARUM ORDO. 

Tabula Praef. poft Prafatio- 
nem Editoria. 

Tab. I. poft Paginam 8- 


11. 

14- 

III. 

12. 

IV. 

18. 

V. 

38. 

VI. 

58. 

vir. 

d8. 

VIII. 

80. 

IX. 

100. 

X. 

IIO. 

XI. 

13^. 

xir. 

lyd. 

XIII. 

ido. 

XIV. 

244. 

XV. 

272. 

XVI. 

2g2. 

XVIL 

294.. 

XVIII. 

$26. 

XIX. N». *; 

3J4- 

XIX. 

340. 

XX. 

3do, 


Gnomonices tabula quinque 
ad bnem irtvis Sdt- 

munum TuU*tis lefciantur* 


AVIS AV RELiMvR. 

n itit thfnva , qu'il ne 
feut paint caupn U pipier iUne 
qui efi nux PUniktt , npn que It 
Livrt ftnnt reli/ chnque PUmhe 
itpUit ferte, 

ORDRE DES FLANCHES. 

L* PUucbe it U Prtfdct , 

U Prtfut it CEdutur, 


XXI. 

370; 

XXII. 

382. 

XXIII. 

410. 

XXIV. 

4*4* 

XXV. 

43 d. 

XXVI. 

4 « 4 . 

XXVII. 

464» 

XXVIII. 

470. 

XXIX 

qio. 

XXX. 

530. 

XXXI. 

54d. 

XXXII. 

57d. 

XXXIII. 

594. 

XXXIV. 

428« 

XXXV. 

438. 

XXXVI. 

djo. 

XXXVII. 

4 do. 

XXXVIII. 

666. 

XXXIX. 

672, 

XL. 

676. 

XLI. 

690. 

Jl fdut pUttr Itt (inq Tnb. it 

Gnmenique teuttt tnftmblts 

* U 

pn it fApptuiix, 
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